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1 BAKGRUND OCH SYFTE

WSP Environmental (tidigare J&W Energi och Milj6) har pa uppdrag av Jernhusen AB
utfért denna Sversiktliga miljGtekniska undersokning av ett mindre omrdde vid Nord
Mills i Mjélby. Undersokningen omfattar d&ven en riskklassning av omréadet enligt
MIFO-modellen.

Bakgrunden till understkningen 4r att Jernhusen AB har for avsikt att séilja mark i
anslutning till bangirdsomradet i Mjolby till Nord Mills AB. I samband med
anldggningsarbeten inom omradet patriffades rester av ett gammalt lokstall som statt
pa platsen under férsta halvan av 1900-talet. Da det inte kan uteslutas att den
verksamhet som da bedrevs har medfort fororening av marken har Jernhusen AB 14tit
foreliggande undersokning genomforas.

2 BESKRIVNING AV OMRADET

Undersdkningsomréadet ligger centralt i Mjélby intill sparen pa jimvégsstationen och
omfattar ca 750 m®. Omradet avgrinsas av sjilva spdromradet i 8ster och syd, och av
Nord Mills byggnader i vister. Norr om omradet ligger en liten park. Pa omradet star
tre silos som anviinds av Nord Mills for lagring av spannmal. Det finns dven tva mindre
byggnader for el-installationer pa omradet. Ungefir hilften av omradet 4r asfalterat,
den andra halvan ir tickt av singel. Omradet 4r inh#ignat och allm#nheten har inget
tilltrade till omréadet.

3 UTFORDA UNDERSOKNINGAR

Provtagningspunkternas lagen framgar av ritning M101.

3.1 Faltarbete

Filtarbetet utfordes 19 november 2002 av WSPs filttekniker Claes Averland i nérvaro
av handldggaren Allan Mogensen. Provtagning av jord utfordes vid skruvborrning i 6
punkter fordelat dver hela omradet. Jordprov togs for varje 2 meter ner till 4 meter
under markytan eller till borrstopp (endast provpunkt 0201). Eftersom det inte
patriffades ndgot grundvatten i ndgon av provpunkterna installerades inget
grundvattenror.

P4 den del av omradet som ticks av asfalt placerades 3 provpunkter. Hér provtogs dven
asfalten.

Alla prover jordartsbestimdes enligt SGFs beteckningssystem. Aven G6vriga
observationer, t.ex. lukt eller betongrester, noterades. Alla noteringar frin sjilva
filtarbetet finns i bilaga 1.

WSP Environmental
121 88 Stockholm-Globen
Besdk: Arenavagen 7

Tel: 08-688 60 00

Fax: 08-688 69 22

WGESP Sverige AB

Org nr: 556057-4880
Styrelsens sate: Stockholm
WWW.WSpgroup.se
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Vid flera provpunkter patriffades underjordiska konstruktioner. Dessa medforde att
provpunkternas lagen fick justeras flera ginger p.g.a. att borrstopp intrdffade ca 1-1,5
m under markytan. Utbredningen och utformningen hos de underjordiska
konstruktionerna dr okénd.

3.2 Scanninganalyser

Alla scanninganalyser utférdes vid WSPs kontor i Stockholm s& fort proverna kom dit.

Alla jordprov analyserades med XRF (réntgenfluorescensdetektor) med avseende pa
metaller. Detta instrument har oftast god tillforlitlighet nér det géller koppar, zink och
bly. Fér metallerna arsenik, krom, kobolt, nickel och kvicksilver fordras héga halter for
att tillforlitligheten av analysen skall vara god.

Mitning har #ven utforts med fotojonisationsdetektor (PID) med avseende pa
lattflyktiga organiska dmnen.

Asfaltsproverna har analyserats med UV-lampa med avseende pé innehall av PAH i
asfalten.

3.3 Laboratorieanalyser

Scanninganalyserna ger en bra bild av fororeningsbilden i omrddet med avseende pa
vilka fororeningstyper som finns samt var dom finns. For att ge exakta resultat kriavs
dock ett antal laboratorieanalyser. Prover for laboratorieanalys valdes utifran resultaten
fran scanninganalyserna och observationer vid provtagningen.

Tabell 1 ger en 6versikt 6ver vilka prov som har analyserats pa laboratorie och vilka
analyser som har utforts.

Tabell 1: Analyser utforda pa laboratorium.

Analys Prov
M2 ICP-analys med avseende pd metaller. Analysen | 0201_3
visar halt av bla. As, Pb, Hg, Cu, Cd, Cr och Ni | 0203_5
med hég precision 0204_2
0205 _8
0206_1
SPIMFAB paket Analys av organiska dmnen (fraktionerade alifater | 0201_4
och aromater) med hdg precision. 0203_8
0204 8
0205 2
0206 _1
0J1 Analys av PAH 16 med hog precision 0202_1

Alla laboratorieanalyser &r utforda av Analytica AB eller ackrediterad underleverantor
till denna.
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4 ANALYSRESULTAT

Resultat av samtliga filtanalyser redovisas i bilaga 2. Samtliga analysprotokoll frin
laboratorieanalyserna finns 1 bilaga 3.

4.1 Metaller

4.1.1 Scanninganalyser

XRF analyserna indikerade forhdjda halter av bly i enstaka prov.

Av totalt 43 analyserade jordprov &verskreds Naturvardsverkets riktvirde for mindre
kinslig markanvindning (MKM) 1 2 prov nér det giller bly (prov 0206_3 och 0206_1).
Alla andra prov forutom ett visade pé halter under kdanslig markanvdndning (KM). Nir
det giller zink och koppar lag samtliga prov under KM.

For dvriga metaller och prov indikerar XRF analyserna laga till mattligt héga halter.

4.1.2 Laboratorianalyser

Av totalt 5 analyserade jordprov &verskrids riktvirdet for MKM nigot med avseende
pa bly i ett prov. I ytterligare ett prov 6verstiger blyhalten riktvirdet for KM.

Halten av arsenik Overskrider riktvdrdet for KM i tvd prov. Kadmium halterna
Gverskrider riktvidrdet for KM 1 ett prov. Ovriga analyserade metallhalter ar under
riktvardet for KM. En sammanstéllning finns i tabell 2 nedan.

Tabell 2. Analysresultat for metaller. Alla halter i mg/kg TS. Halter overskridande MKM
markeras med fetstil, éverskridande KM markeras med kursiv.

As Cd Co Cr Cu Hg Ni Pb Vv Zn
KM 15 0,4 30 120 100 1 35 80 120 350
MKM 40 12 60 250 200 7 200 300 200 700
Prov mumy | TS [%]
0206_1| 0-0,5 87,2 891 0457 4,41 871 259 <0,04 10,8 272 186 83
0201_3(0,5-1,0] 89,7 326 0325 28 933 20,3 0,0631 69 318 181 104
0204_2(0,5-1,0] 91,2 221 0246 721 144 206 <0,04 144 37,6 142 119
0203 _5(1,5-2,0] 89,8 8,18 0245 3,79 123 182 <0,04 9,16 724 19,1 62,3
0205_8(3,5-4,0{ 90,5 3,05 0063 24 476 49 <0,04 579 507 8,95 197

4.2 Organiska @mnen

4.2.1 Scanninganalyser
Scanninganalys med PID med avseende pa lattflyktiga kolviten indikerade laga halter
for samtliga prov.

UV analys pa asfaltsprov och jorden strax ddrunder indikerade hdga halter av PAH i
asfalten och laga halter i jorden dérunder.
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4.2.2 Laboratorieanalyser

5 jordprov analyserades med avseende pa fraktionerade alifater och aromater, BTEX
och PAH 16.

Analyserna visar pa forekomst av PAH 16 14 av 5 prov. I tre av dessa prov patraffades
dven tunga alifater och/eller tunga aromater. I ett punkt patréffades toluen.

I prov 0201_4 patriaffades PAH 16 i halter som 6verskrider riktvérdet for cancerogena
PAH med 15 ginger och for 6vriga PAH med 2,5 gdnger. I de tre 6vriga punkter dar
cancerogena PAH patrdffades &r halterna i intervallet KM-MKM. Samtliga &vriga
patraffade halter av organiska dmnen i jord &r ldga. Se dven tabell 3 nedan.

Tabell 3. Analysresultat organiska dmnen i jord.

Amne Enhet 0205-2| 0204-8] 0203-8) 0206-1 02014 KM MKM
mumy 0,5-1,0 | 3,5-4,0 | 3,0-36 | 0-0,5 | 1,0-1,5

TS 105°C % 96,1 83,3 90,2 87,9 88,1

alifater >C5-C8 mg/kg TS <10 <10 <10 <10 <10

alifater >C8-C10 mg/kg TS <10 <10 <10 <10 <10

alifater >C10-C12 mg/kg TS <10 <10 <10 <10 <10

alifater >C12-C16 mg/kg TS| <10 <10 <10 <10 <10

alifater >C5-C16 mg/kg TS <20 <20 <20 <20 <20

alifater >C16-C35 mg/kg TS <10 <10 <10 16 30

aromater >C8-C10 ma/kg TS <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0

aromater >C10-C35 |mg/kg TS <1,3 <1,3 0,48 <1,3 10|

bensen mg/kg TS| <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01] 0,06 0,4

toluen mg/kg TS <0,05] <0,05 0,16 <0,05| <0,05 10 35

etylbensen mg/kg TS <0,05 <0,05] <0,05/ <0,05| <0,05 12 60

summa xylener mg/kg TS <0,05 <0,05| <0,05] <0,05| <0,05 15 70

summa TEX mg/kg TS <0,08] <0,08 0,16| <0,05| <0,08

naftalen mg/kg TS <0,08 <0,08|] <0,08 <0,08 0,12

acenaftylen mg/kg TS <0,08 <0,08 0,11 <0,08 1,5

acenaften mg/kg TS <0,08] <0,08 <0,08 <0,08 0,11

fluoren mg/kg TS <0,08| <0,08 <0,08 <0,08 0,37

fenantren mg/kg TS <0,08 <0,08 0,71 0,39 10

antracen mg/kg TS <0,08 <0,08 0,14 0,11 1,9

fluoranten mg/kg TS 0,1 <0,08 2,2 0,67 47

pyren mg/kg TS 0,12 <0,08 1,9 0,57 43

*bens(a)antracen mg/kg TS 0,1 <0,08 0,7 0,29 18

*krysen mg/kg TS 0,09 <0,08 0,7 0,31 22

*bens(b)fluoranten mg/kg TS 0,16 <0,08 0,98 0,45 22

*bens(k)fluoranten mg/kg TS <0,08 <0,08 0,35 0,16 21

*bens(a)pyren mg/kg TS 0,08 <0,08 0,71 0,28 15

*dibens{ah)antracen |mg/kg TS <0,08] <0,08 0,1 <0,08| 2,1

henso(ghi)perylen mg/kg TS <0,08] <0,08 0,56 0,22 10

*indeno(123cd)pyren |mg/kg TS <0,08| <0,08| 0,56 0,22 10

summa 16 EPA-PAH |mg/kg TS 0,65 <0,7 9,7 3,7 220

*PAH cancerogena |mg/kg TS 0,43 <0,3 4,1 1,7] 110 0,3 7

PAH &vriga mg/kg TS 0,22 <0,4 5,6 2 110 20 40
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Ett asfaltsprov analyserades med avseende pd PAH 16. I provet patriffades endast ldga
halter, detta trots att hoga halter indikerats med UV-analys. Analysresultaten finns i
tabell 4.

Tabell 4. Analysresultat PAH 16 i asfalt.

Prov 0202_1
kryomalning ja
TS 105°C % 99,1
naftalen mg/kg TS <0,050
acenaftylen mg/kg TS <0,050
acenaften mgkg TS <0,050
fluoren mg/kg TS <0,050
fenantren mgrkg TS 0,57
antracen mg/kg TS 0,47
flucranten mg/kg TS 0,71
pyren mg/kg TS 0,95
*hens(a)antracen mg/kg TS 1,1
*krysen mg/kg TS 0,95
*bens(b)fluoranten mg/kg TS 0,42
*bens(k)fluoranten mg/kg TS 0,096
*bens{a)pyren mg/kg TS 0,32
*dibens(ah)antracen mg/kg TS 0,19
benso(ghi)perylen mg/kg TS 0,37
*indeno(123cd)pyren mg/kg TS 0,2
summa 16 EPA-PAH mg/kg TS 8,3
*PAH cancerogena mg/kg TS 3,3
PAH &vriga mg/kg TS 31
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5 FORORENINGARNAS FARLIGHET

En generell bedomning av de patriffade fororeningarnas farlighet enligt
Naturvardsverkets Bedomningsgrunder for miljokvalitet (NV 4918) presenteras i
tabell 5.

Tabell 5. Generell bedomning av patrdffade dmnens farlighet enligt Bedémningsgrunder for
miljokvalitet. Metodik vid inventering av férorenade omréden (NV 4918).

Farlighet Lig Mittlig Hog Mycket hig
Organiska - - - PAH
foreningar:

Metaller: - - - As, Cd, Pb

Sammantaget bedoms pétriffade fororeningars farlighet som mycket hig baserat pa
PAH 16 och bly.

6 FORORENINGSNIVA

Vid bedémning av miljé- och hélsorisker relateras de funna halterna till hur allvarliga
effekter de kan ge (tillstindsbedémning). Aven en bedémning av féroreningsmingder
och volymer gors, relaterad till féroreningarnas farlighet.

Vid undersékningen har fem jordprov analyserats pa laboratoriet bAde med avseende pa
metaller och organiska dmnen. Bedémningen av fororeningsniva baseras pa provet som
inneholl héga PAH 16 halter och pa provet som hade den hdgsta blyhalten.

Tillstdndet i mark bedéms i klasserna mindre allvarligt, martligt allvarligt, allvarligt
och mycket allvarligt. Klassningen grundar sig pa de uppmitte koncentrationerna och i
forsta hand riktvdrden. Om halten understiger riktvirdet for MKM bedéms tillstandet
som mindre allvarligt. Ar halten 1-3 ganger riktvirdet beddms tillstindet som martligt
allvarligt, 3-10 ggr riktvirdet bedéms som allvarligt och slutligen &ver 10 ggr
riktvirdet som mycket allvarligt.

Tillstdndet i mark bedéms som mycket allvarligt beroende pa PAH 16 halten som
overskrider riktviardet for MKM med 15 ggr.

Vid bedémning av méngd fororening relateras den uppskattade féroreningsmingden till
amnets farlighet. Bedomningsprinciper framgar av NV 4918. Bedémningsklasserna dr
liten, mattlig, stor eller mycket stor méingd. Halter av bly som 6verskrider riktvirdet for
MKM har pétriffats i 1 av 5 prover (labanalys). I resten av proverna har inga eller
endast méttligt forhojda halter indikerats. Pa grund av farligheten hos bly bedéms
fororeningsméngderna 4nda som stora.

PAH 16 har patriffats i totalt 4 prov, varav halter Sverstigande aktuellt riktvirde
patriffats i 1 prov. Utbredningen av PAH 16 har inte avgrinsats. Mot bakgrund av
PAHs farlighet och mot bakgrund av pétriffade halter bedoms mangden fororening
som mycket stor.
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Sammanfattningsvis kan konstateras att den samlade bedémningen av fororeningsnivén
dimensioneras av den patréffade PAH 16 fororeningen. Tillstindet bedéms som mycket
allvarligt och mingden fororening bedéms som mycket stor. Den samlade
beddmningen av féroreningsnivéan blir darfor mycket hog.

7 SPRIDNINGSFORUTSSATTNINGAR

Spridning av bly i jorden sker fréimst som joner losta 1 grundvattnet. Inget grundvatten
patriffades i nagot av borrhalen, vilket betyder att ingen information finns om halter i
eft eventuellt djupare liggande grundvatten. I den punkt dér det patréffades forhdjd
blyhalt i jord var provet taget 0,5-1,0 m under markytan. Vid nederb&rd kan en liten del
av blyinnehallet 16sas ut i det vatten som perkolerar ner genom jordlagren. Eftersom
jordlagren #r tdta pd storre djup bedéms spridningsforutsattningerna for bly 16st i
grundvattnet dock som laga.

Aven PAH kan spridas som 18st i grundvattnet och samma resonemang som ovanfér
kan tillimpas. Det bor dock tilliggas att PAH &r ytterst svarlosligt och
spridningsforutsitiningerna blir ddrmed @nnu sdmre &n for bly.

Spridningsforutsittningarna for patriffade fororeningar bedéms sammanfattningsvis
som smd.

8 KANSLIGHET OCH SKYDDSVARDE

Omradet ir inhdgnat och inte tillgdngligt f6r allménheten. Yrkesverksamma inom
omradet bedoms exponeras i liten grad eftersom inga personer regelbundet befinner sig
pa denna del av omradet. Dessutom dr ungefdr hilften av omrddet tickt av asfalt.
Omradets kanslighet bedoms dérfor som Jiten.

Eventuella mark- och schaktningsarbeten inom omrédet kan emellertid medfora tkad
spridnings- och exponeringsrisk.

Skyddsvirdet for omradet bedéms utifrdn bl.a. ekosystemets vanlighet eller om
omradet av nagon annan anledning utpekats i1 tex. lokal eller regional
naturvardsplanering. Nagra anmérkningsvédrda naturvirden i nérheten 4r inte kénda.
Sjélva undersokningsomradet saknar naturligt ekosystem. Skyddsvirdet bedoms darfor
som litet.
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9 SAMLAD RISKBEDOMNING

Vid den samlade riskbedémningen klassas objektet i en av fyra riskklasser (fiten till
mycket stor risk), med hinsyn tagen till spridningsforutsittningar, fororeningarnas
farlighet, féroreningsniva och omradets kinslighet och skyddsvirde.

SAMLAD BEDOMNING - RISKKLASSNING

MARK OCH GRUNDVATTEN
SPRIDNINGSFORUTSATTNINGAR

y \ T -
| \\ ~
MYCKET ] \ ~
STORA ‘1\ N \\ RISKKLASS 1
AN
\

T \ N

\ N \ KANSLIGHET/SKYDDSVARDE = Ko§

\ \ N\ FORORENINGARNAS FARLIGHET = F

STORA N\ FORORENINGSNIVA = N
N \ Y
\ \ RISKKLASS 2 %\
== \ RISKKLASS 3 \ \
\ \\ \
MATTLIGA \ \ \
N\
RISKKLASS 4 \ ‘\
A4 N N \
. \ \
~ N\
N
SMA N % ’ .
~
8 B - ; N F
-~ 5
: -...} \ : |
LAGILITEN MATTLIG HOG/STOR MYCKET HOG/ISTOR

Figurl: Samlad riskbedomning av de funna fororemingarna vid spridning frdn mark inom
omrddet. En samlad riskbedomning gor att objektet placeras i riskklass 3.

En samlad riskbedomning har gjorts fér de froreningar som péatriffats i halter $ver
MEKM (Bly och PAH 16).

Var samlade bedémning blir att féroreningarna utgér en mdrtlig miljo- och hilsorisk
med nuvarande markanvindning (riskklass 3).
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10 UTVARDERING OCH REKOMMENDATIONER

De patriffade fororeningarna utgérs av PAH (frdmst cancerogena, men #ven &vriga) i
halter betydligt 6ver MKM samt bly som har patriffats i halter ndgot dver MKM.
Halterna av cancerogena PAH beddms som mycket hoga.

Spridningsforutsittningarna bedéms som smd beroende pa att PAH #r ytterst svarlosligt
i vatten och pa grund av underliggande tita jordarter.

Exponeringsrisken bedoms som /iten beroende pad omridets markanvindnnig och att
allménheten inte har tillgang till omrédet. Dessutom 4r en del av omradet asfalterat.

Omrédet har placerats i riskklass 3 frimst beroende pa patraffade dmnena trots sin
mycket higa farlighet och fSroreningsniva sannolikt sprids ytterst langsamt och ligger
vil skyddade nere i marken.

Sannolikt beh&ver inte den patriffade fororeningen &tgidrdas si linge den nuvarande
markanvindningen bibehalls. For att sdkerstilla att sa ar fallet bor platsspecifika
riktvidrden berdknas for platsen.

Eftersom schaktarbeten inom omradet innebir att risken f6r exponering och spridning
av fororeningar 6kar bor sadana vervakas av miljoteknisk expertis. Vidare bor andelen
hardgjorda ytor inte minskas eftersom det kan 6ka spridningen av foéroreningar. Vid en
eventuell fordndrad markanvéindning bér en férnyad riskbedémning goras.

Vi vill slutligen pdminna om den upplysningsskyldighet som finns i 10 kap 9§ i
Miljébalken: Den som dger eller brukar en fastighet skall oavsett om omradet tidigare
ansetts fororenat genast underrdtta tillsynsmyndigheten om det upptdcks en fororening
pa fastigheten och fororeningen kan medféra skada eller oldgenhet for mdnniskors
hdlsa eller miljon.

Stockholm 2002-12-16

‘WSP Environmental

Mark och Vatten
M—k .4%,

Allan Mogensen Per Johansson



