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BILAGOR

Bilaga 1 Ritningar tidigare utférd undersdkning
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1 UPPDRAG

1.1 BAKGRUND

WSP Sverige AB har p& uppdrag av Cenova AB, Mjolby, utfort en
geoteknisk- och miljéteknisk undersokning for rubricerat objekt. Den
miljétekniska understkningen redovisas i separat rapport. Figur 1 redovisar
en oversiktskarta éver omradet.

Figur 1. Aktuellt omrade for geoteknisk undersokning markerat med svart cirkel (Lantméteriet,
2022-01-19)

1.2 PLANERAD BYGGNATION

Pa aktuell fastighet, Floretten 4 i Mjolby, planeras tillbyggnad av befintlig
anlaggning med kontor och lager/produktionshall. Séder om anléaggningen
planeras en nybyggnation av en lagerbyggnad. Utdver det planeras aven for
nya infarter/utfarter samt lastning/ och lossningsyta.

| dagslaget finns inget framme vad galler grundlaggningsnivaer eller
byggnadslaster.

Figur 2 redovisar en situationsplan 6ver fastigheten, erhallen fran
bestéllaren.
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Figur 2 Situationsplan dver fastigheten som redovisar planerad byggnation.

1.3 DOKUMENTETS SYFTE

Syftet med den geotekniska undersékningen och markradonundersékningen
ar att unders6ka mark- och grundlaggningsforhallandena i omradet. Vidare
ar syftet att ge grundlaggningsrekommendationer for planerad byggnation
inom undersékningsomradet.

Detta PM ar ett projekteringsunderlag och behandlar endast
rekommendationer och synpunkter for projekteringsskedet. Vid
totalentreprenad ansvarar entreprenéren for eget val av
dimensioneringsparametrar och sina valda konstruktionslésningar.

Nar ritningar p& vald grundlaggning ar upprattade skall en fornyad
geoteknisk granskning goras for att verifiera att alla har givna geotekniska
krav &r beaktade av andra projektorer. For byggskedet skall geotekniska
krav och rekommendationer for byggnationen inarbetas i byggbeskrivningen,
alternativt ska foreliggande handling omarbetas till bygghandling.

Redovisning av utférda faltarbeten &r utfort i separat Markteknisk
undersdkningsrapport geoteknik, MUR/Geo, daterad 2022-02-25.

2 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till Eurocode 7 del 1 (SS-EN 1997-1) och SS-EN
1997-2, med tillhérande nationell bilaga.

Foljande 6vriga styrande och radgivande dokument har beaktats:

e TK Geo 13 (Publikation TDOK 2013:0667, version 2.0)
e TR Geo 13 (Publikation TDOK 2013:0668, version 2.0)
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e |EGs tillampningsdokument "Plattgrundlaggning” (Rapport 7:2008)
e AMA Anlaggning 20 med tillagg och andringar enligt TRVAMA
Anlaggning 20 (TDOK 2020:0245, version 2.0).

3 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

3.1 TOPOGRAFI, YTBESKAFFENHET OCH
MARKANVANDNING

| dagslaget bestar undersokningsomradet av asfalterade korytor, parkering
och ett gronomrade.

Undersokningsomradet angransas i norr av vag E4 och i 6ster av
Florettgatan. | naromradet finns smaindustrier och en atervinningsstation.
Soder och vaster om fastigheten finns ett villaomrade.

Marknivan inom omradet har en sluttning fran vaster ned mot dster, med
marknivaer som for undersokningspunkterna varierar mellan ca +123,8 och
+ 125,6 meter (RH2000).

3.2 BEFINTLIGA LEDNINGAR OCH
KONSTRUKTIONER

Pa fastigheten finns en befintlig industrianlaggning med aktiv verksamhet.
Det finns befintliga VA-ledningar i parkeringsytan nara
undersokningspunkterna. Ledningar av el, energi och vatten finns i
Florettvagen samt med strék in i gronytan, dock inte i narheten av utférda
sonderingar.

4  GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

4.1 JORDLAGERFOLJD NYBYGGNATION
LAGERBYGGNAD

Det oversta lagret bestar av fyllnadsjord ned till ca 3 meter under markytan.

Under fyllningen utgérs den naturliga jorden av silt, alternativt friktionsjord.

Vid ca 6 meters djup 6vergar silten till en moran, med hdg relativ fasthet
enligt S.G.I information 1, baserat pa utférda viktsonderingar.

Utforda slagsonderingar har stoppat mot formodat berg, pa djupet 25 meter
under markytan.
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4.2 JORDLAGERFOLJD UTBYGGNAD, KONTOR &
LAGER/PRODUKTIONSHALL

Det oversta lagret bestar av fyllnadsjord ned till ca 3 meter under markytan. |
punkt 21W05 & 21W08 &r fyllnadsjordens maktighet 5 meter.

Sedan fdljer en friktionsjord ned till ca 6 meters djup. | punkt 21WQ9, langst
Oster ut, har silt patraffats mellan djupet ca 3,5-5,5 meter under markytan.

Vid ca 6 meters djup 6vergar friktionsjorden till en moran, med hég relativ
fasthet enligt S.G.l information 1, baserat p& utforda viktsonderingar.

Utforda slagsonderingar har stoppat mot formodat berg, pa djupet 25 meter
under markytan. Djupast ar det i punkt 21WO02, dar utférd slagsondering har
stoppat pa djupet 27 meter under markytan.

Valda jordartsparametrar, baserade pa utférda sonderingar, redovisas i Figur
3 och Figur 4.
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Figur 3. Vald friktionsvinkel.
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Figur 4. Vald elasticitetsmodul.

4.3 BERG

Enligt Sveriges geologiska undersdkningar (SGU) &r jorddjupet till berg
uppskattat till ca 30-50 meter.

Jord-bergsonderingar utfordes i tidigare undersdkning utférd av WSP,
Tillbyggnad Cenova, Markteknisk undersokningsrapport (MUR/Geo)
uppdragsnummer 10259204, daterad 2017-11-22. Bergnivaerna bekraftades
pa djupen 26 respektive 29 meter under markytan. Sonderingarna utférdes
till 6ster om befintlig anlaggning. Planritning och sektionsritning fran den
tidigare undersoékningen redovisas i Bilaga 1.

10| 10330988 « Geoteknisk Handlaggning Cenova, Mj6lby



4.4 VALDA JORDARTSPARAMETRAR

Tabell 1: Valda jordartsparametrar fér Nybyggnation Lagerbyggnad.

Jordlager Jordlagrets Sammanvagda Tunghet
djup under medelvéarden X
markytan
Fyllnadsjord 0-3,0m @ =32° y =18 KN/m3 ¥
(grus, sand, silt, | (varierande) E =5 MPa y =11 kN/m3%
lera)
Silt 3,0-5,5m @ =32° y =17 kN/m3 1
(varierande) E =5 MPa Yy =9 kN/m3Y
Friktionsjord / 55-ca25m @ =38° y =20 KN/m3 ¥
Moran (varierande) E =15 MPa Yy =12 kN/m3%

1): Empiriskt valt varde med stéd av TK GEO 13

Tabell 2: Valda jordartsparametrar for Utbyggnad kontor &

lager/produktionshall.

Jordlager Jordlagrets Sammanvagda Tunghet

djup under medelvéarden X

markytan
Fyllnadsjord 0-3,0m @ =32° y =18 KN/m3 ¥
(grus, sand, silt, | (varierande) E =5 MPa y =11 kN/m3%
lera)
Friktionsjord 3,0-6,0m @ =32° y =20 KN/m3 b

(varierande) E =5 MPa Yy =12 kN/m3Y
Silt 3,5-5,5m @ =32° y =17 kN/m3 1
(21W09) E=5MPa y =9 kN/m3Y
Friktionsjord / 55-ca25m @ =38° y =20 KN/m3 ¥
Moran (varierande) E =15 MPa Yy =12 kN/m3%

1): Empiriskt valt véarde med stéd av TK GEO 13
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4.5 STABILITETSFORHALLANDEN

D& undersoékningsomradet ar relativt plant och jorddjupen sma, gors
bedémningen att det inte existerar nagra stabilitetsbekymmer.

Ingen stabilitetsberdkning ar utférd.

Vid djupare lokala schakter &n ca 2 m ska stabiliteten kontrolleras.

4.6 SATTNINGSFORHALLANDEN

Den 6vre jorden (friktionsjorden samt den 6vre friktionsjorden/silten) ar
relativt 16st lagrade och kommer vid tillskottsbelastningar medféra
marksattningar. Da det i detta skede inte finns klarlagt med vilka belastningar
som kommer uppsta fr&n ny byggnad s& &r sattningsstorleken svar att
bedéma men for att ge en storleksuppfattning av eventuella
sattningsstorlekar foljer nedan ett fiktivt berakningsexempel.

Forutsattningar:

- Séttningar ar beraknade for den 6vre losare jorden (fyliningen samt
Ovre friktionsjorden/silten) omfattande ca 6 m jord.

- Last pa ett pelarfundament: 1500 kN

- Fundamentsstorlek: 2*2 m

- Lastspridning genom jordprofilen 2:1-metoden

Med dessa forutsattningar fas en sattning i storleksordningen ca 10-15 cm
som utvecklas relativt omgaende.

Om man istallet tittar pa en utbredd last i form av ett golv p& mark
tilsammans med en nyttig golvlast blir sattningarna nagot mindre.
Exempelvis for en jdAmn utbredd tillskottslast om 20 kPa ger en sattning i
aktuellt jordlager pa ca 2-4 cm.

4.7 MARKRADONFORHALLANDEN

Pa grund av tjale i marken kunde inte radonmatningen utforas korrekt.

5 GEOTEKNISKA
REKOMMENDATIONER

5.1 ALLMANT

Geokonstruktioner dimensioneras enligt Eurocode 1997-1, sékerhetsklass 2
och geoteknisk kategori 2. Grundlaggning far ej ske pa tjalad schaktbotten.

5.2 GRUNDLAGGNING AV BYGGNADER

Grundlaggning av byggnader kan utforas pa olika satt. For att vara saker pa
att inte nya byggnader satter sig skulle byggnaderna behéva grundlaggas pa
palar. Palar rekommenderas i sa fall att ske med borrade stalrorspalar
narmast befintlig byggnad for att undvika skador pa denna da den ar
grundlagd ytligt. En uppskattning pa langden pa borrade palar kan fas
genom sonderingsstopp med slagsondering som indikerar stopp mot berg
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eller block. Verklig pallangd blir som minst till sonderingsstopp men sannolikt
nagra meter till.

Nytt lager som ligger atskilt fran befintlig byggnad kan grundlaggas med
palar. Da det rader stora jordmaktigheter med stor maktighet med fast moran
beddms palarna kunna utféras som friktionspalar drivna ner i det fasta
moranlagret. Stundtals finns hardare partier i fyllningen vilket medfor att man
eventuellt kommer att fa pryla genom fyliningen. Detta bor dock kontrolleras
genom att man utfr provpalning.

Dimensionering av palning ska generellt ske med dimensionerande varden
enligt kapitel 7.2.

Ett alternativ till palning ar att grundlagga ny byggnad med lastkompensation.
Detta innebar att man avlastar marken genom att man schaktar bort tung
jord och ersatter med lattare material. For en fullstdndig lastkompensation
motsvarar avlastningen den tyngd som uppkommer fran byggnad och 6vrig
uppfyllning.

Vid djupare urskiftning intill befintlig byggnad kan det krdvas en
stodkonstruktion for att inte riskera att underminera befintlig grundlaggning.

Anslutningar till befintlig byggnad bor utforas flexibla eller atskilda for att
befintlig byggnad ska kunna fortsétta att rora sig.

5.3 GRUNDLAGGNING AV HARDGJORDA YTOR OCH
LEDNINGAR

For dimensionering av hardgjorda ytor skall materialtyp 5A och
tjalfarlighetsklass 4 anvandas. Ledningar kan grundlaggas pa konventionellt
satt.

Innan grundlaggning sker skall schaktbotten packas och ett
materialavskiljande lager av geotextil laggas ut. Geotextilen skall ha klass N3
under normala forhallanden.

5.4 SCHAKTNING

Schakter inom undersokningsomradet kan komma att patraffa jord med
siltinnehall. Jord med siltinnehall och mycket tjalfarligt, erosionskansligt och
far flytegenskaper vid vattenmattnad och omrérning. Om vatten tranger in i
ett schakt behover vattnet pumpas bort sa att erosions och uppmjukning av
schaktslanter och schaktbotten ej forekommer.

Schakt utan stédkonstruktion kan utféras med slanter i slantlutning max 1:1,5
ner till ca 2 m djup eller ner till grundvattennivan.

Schaktning ska ske enligt handboken Schakta sékert, utgivet av
Arbetsmiljéverket och Statens Geotekniska Institut.

5.5 RADON

En ny radonmatning bor utféras i var nar det inte ar tjale i marken langre.
Matningen rekommenderas att utféras med en Enanometer.
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5.6 OMHANDERTAGANDE AV DAGVATTEN

D4 befintlig jord till stor del bestar av fylining innehallande stor mangd sand
och grus mgjliggérs omhandertagande av dagvatten inom fastigheten.

6 DIMENSIONERING

Tabellen nedan visar pa de allmanna berakningsforutsattningarna som
géller.

Tabell 3: Allmanna berdkningsforutséttningar.

Typ av geoteknisk konstruktion Plattgrundlaggning

Séakerhetsklass: SK2, ys= 0,91
Geoteknisk kategori GK2
Laster och lasteffekter: Beraknas av konstruktor

Berakning i bruks- och brottgranstillstand utférs med parametrar och
partialkoefficienter for palgrundlaggning och plattgrundlaggning. Dessa ar
utvarderade ur undersodkningsresultaten med stdd av IEG:s
tillampningsdokument Grunder (Rapport 2:2008), Palgrundlaggning (Rapport
8:2008) och Plattgrundlaggning (Rapport 7:2008).

Dimensionerande varden har beréknats enligt ekvation 1:

1)
Dar
X, = Dimensionerande varde for aktuellt material
X = Harledd medelvarde for utvarderad egenskap
v = Partialkoefficient for aktuell egenskap
n = Partialkoefficient for aktuellt material

Dimensionerande vérde for friktionsvinkel berdknas enligt ekvation 2:

—1 tan(X)n

X,y = tan
d Ym

(2)

Gallande partialkoefficienter, ym, enligt IEG:s tillampningsdokument Grunder
(Rapport 2:2008) redovisas i tabell 4.

Tabell 4: Partialkoefficienter, ym

Materialegenskap Ym
Skjuvhallfasthet, c. 1,5
Friktionsvinkel, @’ 1.3
Tyngd, vy 1,0
Elasticitetsmodul, E/M 1,0
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6.1 DIMENSIONERANDE JORDEGENSKAPER FOR
PALGRUNDLAGGNING

Omrakningsfaktorn, n, for friktionsjordar vid palgrundlaggning redovisas i
tabell 5. De dimensionerande vardena framtagna for palgrundlaggning
redovisas i tabell 6.

Tabell 5: Valda n-faktorer fér palgrundlaggning

Delfaktor Varde for Kommentar
&
N12 0,96 5 undersokningspunkter/byggnad
N3 1,0 Kontinuerlig matning
N4 1,0
Ns 1,0 Medelvarden nyttjas
Ne6,7 1,0-1,1*
Ns 1,0 Betong- eller stalpalar
Ntot (prod) 0,96-1,06

*Beror pa geokonstruktionen. Valjs till 1,0 om pale skall bara all last och kan
séttas till 1,1 om stora delen av lasten kan foras 6ver till intilliggande pale.

For redovisade dimensionerande varden har antagits ett varde pa n®7pa 1,0.
Tabell 6: Dimensionerande varden for palgrundlaggning for Utbyggnad

kontor & lager/produktionshall.

Jordlager Jordlagrets Dimensionerande Tunghet

djup under varden X

markytan
Fyllnadsjord 0-3,0m @ =24,8° y =18 KN/m3 ¥
(grus, sand, silt, | (varierande) E =5 MPa y =11 kN/m3%
lera)
Friktionsjord 3,0-6,0m @ =24,8° y =20 KN/m3 ¥

(varierande) E =5 MPa Yy =12 kN/m3Y
Silt 3,5-5,5m @ =24,8° y =17 kN/m3 1
(21W09) E=5MPa y =9 kN/m3Y
Friktionsjord / 55-ca25m @ =30° y =20 KN/m3 ¥
Moran (varierande) E =15 MPa Yy =12 kN/m3Y

1): Empiriskt valt véarde med stéd av TK GEO 13
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6.2 DIMENSIONERANDE JORDEGENSKAPER FOR
PLATTGRUNDLAGGNING

Omrakningsfaktorn, n, for friktionsjordar vid plattgrundl&ggning redovisas i
tabell 7. De dimensionerande vardena framtagna for plattgrundlaggning
redovisas i tabell 8.

Tabell 7: Valda n-faktorer for plattgrundléggning

Delfaktor | Véarde for Kommentar
o
N1.2.3,4 0,9 Varden har valts utifran erfarenhet och enklare
sonderingsmetoder
Ns.6 0,9 Lokala avvikelser finns | markforhallande
Nz 11
Nwot (prod) | 0,89

*Beror pa geokonstruktionen. Valjs till 1,0 om pale skall bara all last och kan
séttas till 1,1 om stora delen av lasten kan foras 6ver till intiliggande pale.
For redovisade dimensionerande varden har antagits ett varde pa n®7pa 1,0.

Tabell 8: Dimensionerande varden for plattgrundlaggning fér Utbyggnad
kontor & lager/produktionshall.

Jordlager Jordlagrets Dimensionerande Tunghet

djup under varden X

markytan
Fyllnadsjord 0-3,0m @ =23,2° y =18 KN/m3 ¥
(grus, sand, silt, | (varierande) E =5 MPa y =11 kN/m3%
lera)
Friktionsjord 3,0-6,0m @ =23,2° y =20 KN/m3 ¥

(varierande) E =5 MPa Yy =12 kN/m3Y
Silt 3,5-5,5m @ =23,2° y =17 kN/m3 1
(21W09) E=5MPa y =9 kN/m3Y
Friktionsjord / 55-ca25m @ =28,1° y =20 KN/m3 ¥
Moran (varierande) E =15 MPa Yy =12 kN/m3Y

1): Empiriskt valt varde med stéd av TK GEO 13
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6.3 DIMENSIONERANDE GRUNDVATTEN

Dimensionerande grundvattenniva satts till +120 meter (RH2000).
Partialkoefficienten, ym, sétts till 1,0.

7  OMGIVNINGSPAVERKAN

Vid schaktning, packning och palning uppkommer vibrationer i marken som
kan paverka omgivningen negativt. Vibrationer sprider sig i marken och kan
ge upphov till skador pa omkringliggande byggnader och anlaggningar.
Innan vibrationsalstrande arbeten pabdrjas ska en riskanalys upprattas. |
denna ska minst anges omfattning av omkringliggande byggnader och
anldggningar som ska avsynas, riktvarden for vibrationer samt behov av
vibrationsdvervakning.

Innan man véljer grundlaggningsmetod bor en noggrann riskanalys utféras
dar man i detalj kontrollerar befintlig grundlaggning och hur kanslig denna
kan vara for rorelser kopplade till narliggande palning och/eller djupare
schakter i narheten.

8 KONTROLLER

Nér schaktbotten &r framtagen bor den besiktigas av en sakkunnig
geotekniker.

Under varen rekommenderas att man utfor radonundersokningar pa nytt for
att kontrollera radonhalter i marken.

9 GRANSKNING

Granskning har utforts av geotekniker Frida Berggren.
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