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Sammanfattning

Av redovisningen framgar att planomréidet dr beliget omedelbart utanfér
skyddsomradet for aktuell vattentikt. Vid en extrem situation vad giller driften av
vattentikten, t ex till f6ljd av férorening vid vig eller jirnvig inom
skyddsomridet, skulle hypotetiskt strombilden kunna paverkas sa att grundvatten
fran planomrddet sttémmar mot brunnarna i Mjdlbyterassens norra del samt de
skyddsbrunnar belidgna strax norr om Ullekalvsvigen. For att belysa riskerna for
paverkan fran verksamhet inom planomradet redovisas déirfér beriknad
stromningstid mellan planomradet och framtida brunnar. Aven med hinsyn till ett
sadant worst case bedoms riskerna gentemot vattenférsorjningen vara mycket
sma. Vidare dr exploateringen av sadan art att risken for att en allvarlig férorening
nar grundvattnet ér liten. Det bedoms dirfér inte vara motiverat att neka
exploateringen 1 form av ett fital villatomter p g a vattenskyddet.



1. Orentering

Mjolby kommun arbetar med detaljplaneliggning for sex villafastigheter inom
fastigheten Anetorp 1:7 m fl vid Lycketorp strax norr om Mjolby centralort.

Aktuellt omrade 4r beldget i direkt anslutning till vattenskyddsomradet f6r Mjolby
huvudvattentikt inom Mjolby-terrassen. Vattenférsérjningsanliggningen
etablerades 1986 efter férberedande undersékningar och omfattar tva deletapper.
Etapp 1 omfattar en serie filterbrunnar samt dammar f6r konstgjord infiltration
beligna i den nordvistra delen av terrassen och i sin helhet vister om jarnvigen.
Etapp 2 omfattar en filterbrunn beligen i terrassens nordligaste del samt tva
skyddsbrunnar beldgna strax norr om Ullekalvsvigen. Férberedande
undersékningar pagar sedan linge for fortsatt utveckling av etapp 2 med fler
brunnar och konstgjord infiltration.

Den nimnda detaljplanen ir beligen strax norr om korsningen mellan riksvig 977
och jiarnvigen vid Lycketorp, se figur 1.
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Figur 1 Lokalisering

Aktuell utredning férvintas belysa riskerna f6r framtida férorening av
vattenférsorjningsanliggningarna fran verksamhet inom detaljplanen.
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2. Geologi

Mjolbyterrassen utgdrs av en stor isilvsbildning beldgen i det s k mellansvenska
isranddeltat, se figur 2.
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Figur?2 Jordartskartan (Gront=isilvsmaterial, gult=lera,
orange=finsand, rosa=svimsediment)

Dévarande kartbladschefen vid SGU, Hans G Johansson, har beskrivit
isdlvbildningen som en hand med glest utstrickta fingrar mot vister till norr.
Mellan fingrarna finns omfattande lager med finkorniga sediment medan fingrarna
bestar av grovkorniga avlagringar och dirmed fordelaktiga ur
grundvattensynpunkt. Ett sidant finger stricker sig ut mot nordvist dér
brunnsomradet f6r etapp 1 dr beldget. Ett annat finger utgdr utldparen mot
Skianningedsen i nordnordost. Ett tredje finger stricker sig mot norr dir
brunnsomridet for etapp 2 har pabérjats och i detta omrade 4r dven Orbackens
kalkkirr beldget nedstréms brunnarna. Ett fjarde finger 16per mot nordost ut mot
Ullekalv. Handloven i den beskrivna handen utgdrs av de centrala delarna av
terrassen och i denna del dr geologin pitagligt komplicerad att kartligea men
térekomsten av mer finkorniga lager férekommer blandat med grévre
vattenforande lager.

I samband med genomférda undersokningar har genomgiende noterats att det
férekommer finkorniga hart packade siltiga lager i de centrala och s6dra delarna
av terrassen. Dessa lager dr dock begrinsade i sin utbredning och ir salunda inte



generella tita inom hela isilvsbildningen. Aktuella finkorniga lager kan mer
betraktas som begrinsade linser inlagrade i isdlvssedimenten. Oftast férekommer
grovre lager av sand och grus pa djupet under dessa siltlinser.

Detaljplaneomraidet bestar till storsta del av ett platt grisfilt med ligre barrtrid.
Enligt utférda undersokningar utgérs de 6versta 2 metrarna av 16st lagrad sand.
Direfter foljer ett ca 4 m lager av finsand och silt med en fast till mycket fast
lagringstithet. Under finsanden/silten noterades 12-13 m med 16sate jordart med
medelfast lagringstithet. Stopp mot berg erhélls f6rst ca 30 m under markytan.
Omridet karaktiriseras som 6ppna grundvattenférhéllanden, det vill sdga
grundvattnet star i direkt kontakt med luften.

3.  Utférda undersokningar

Inom Mjélby-terrassen har allt sedan 1984, da idéerna till aktuell
vattenforsorjningsanligening etablerades, omfattande undersékningsborningar,
provpumpningar och driftuppféljningar genomforts:

- Tekniska forvaltningens omfattande flerdriga undersékningar for sjilva
vattenforsorjningsanligeningen i flera etapper.

- Undersokningar i davarande Banverkets regi i syfte att klarldgga riskerna
vid utbyggnad av jarnvigen till ett nytt dubbelspdr. Dessa undersékningar
koncentrerades till omradet nira jarnvigen.

- Kommunens undersokningar avseende geoteknik och hydrogeologi i
samband med det paborjade detaljplanearbetet fér Anetorp 1:7.

Samtliga dessa undersékningar har nyttjats i foreliggande rapport som avser att
beskriva riskerna for férorening av vattentikten fran planomradet. Vid
neddrivning av undersékningsror noteras packningsgrad, tolkas jordlagerféljden,
bedéms genomtringligheten f6r vatten samt skapas matpunkter f6r mitning av
grundvattennivaerna. Flertalet av aktuella ligen dir undersckningsborrningar
utforts framgar av strombildskartorna nedan.

4. Grundvattnets stromningsforhallanden

Kommunens tekniska férvaltning har regelbundet mitt grundvattennivierna i det
stora antalet neddrivna undersékningsror och bland annat en s k arsrunda pa
hésten da samtliga tillgdnglica mitpunkter utnyttjas. Genom sidana mitningar kan
tredimensionella bilder konstrueras 6ver grundvattnets huvudsakliga
stromningsriktningar. Dessa bilder ger d4ven information om de vattenférande
egenskaperna dvs hur titt eller genomtringligt aktuella lager dr £6r vatten. Sddan
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information dr avgérande for att kunna designa utbyggnaden av en
vattenproduktionsanlidggning baserat pa naturligt grundvatten och forstirkning
genom konstgjord infiltration med ytvatten.

Baserat pa kommunens matningar har K-Konsult/Vatten och Samhillsteknik vid
ett stort antal tillfillen konstruerat de nimnda strombilderna. Aktuella bilder har
analyserats i relation till aktuell drift av anliggningarna samt yttre betingelser vad

giller nederbérd, dvs torrar resp vatir. Exempel pd nigra sidana Gvergripande
strtombilder redovisas t6r 2005 (normaldr betriffande nederbdrd) och 2010
(relativt vatt ar) i figur 3 och figur 4.
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Figur 3 Strombild vid normalar (2005)
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Figur 4 Strombild vid vatar (2010)

Genomgiende kan sigas att strombilderna har en liknande struktur de flesta dren
med viss variation vad giller sjilva grundvattennivin beroende pd de yttre
nederboérdstérhallandena.

Den huvudsakliga naturliga strémningen utgar frain en héjdpunkt vid Lycketorp, i
anslutning till jirnvigskorsningen, varifran vattnet strémmar radiellt. Nivén i
denna héjdpunkt varierar med cirka 2 m mellan cirka +114 till +116 méh
beroende pa de yttre nederbdrdsbetingelserna vilket framgar av mitningar och de
konstruerade strémbilderna.

Dessutom kan tydligt noteras den markanta inverkan péd strombilden nir
produktionen av dricksvatten pabdrjades 1986 inom etapp 1 med utbildning av en
omfattande sinktratt rund brunnsomradet. Vidare etablerades en hojning av
grundvattennivdaerna i omradet for infiltrationsdammarna till etapp 1. Det kan
toljas hur det infiltrerade vattnet strémmar mot aktuellt brunnsomrade. Men
dessutom kan noteras att en del av det infiltrerade vattnet strémmar mot nordost-
norr. Detta s k smitvatten har inte kunnat undvikas eftersom férekomsten av
tidigare nimnda linser av finkorniga lager krivde att infiltrationsdammarna
lokaliserades till nuvarande plats. Detta smittvatten beriknades dock kunna
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tillcodogdras nir brunnar etablerats inom etapp 2. Ett par ’skyddsbrunnar” (FB6
och FB7) har dessutom anlagts relativt tidigt £6r att finga upp detta smitvatten
och nyttiggdra det i produktionen.

I samband med en inledande utbyggnad av brunnar i etapp 2 (FB8) har sirskilda
strtombilder konstruerats inom det norra omridet som belyser att aktuell
utbyggnad av en komplett produktionsanlidgening, etapp 2, dr moijlig.

4.1 Strémning fran Anetorp 1:7

Beskrivna strombilder innebir att underlaget for att belysa riskerna for
vattenforsérjningsanliggningen fran verksamhet inom Anetorp 1:7 ir omfattande.

Grundvattenstromningen fran detaljplaneomridet dr huvudsakligen riktad norrut
med tydlig avlinkning mot nordost. Till viss del forstirks denna avlinkning mot

nordost av det tidigare nimnda smitvattnet fran infiltrationsdammarna vister om
jarnvigen. Beroende pd hur brunnar resp infiltration driftas i framtiden kan dock
avlinkningen mot nordost minska och vara mer konkret riktad mot norr.

5. Skyddsomrade for vattentikten

I syfte att skydda det grundvatten som anvinds £6r dricksvattenproduktionen i
Mjolby med kringliggande titorter har sirskilt skyddsomrade och bestimmelser
fastlagts av linsstyrelsen. Skyddsomradet inkluderar tva separata omrdden med en
s.k. primidr zon som giller for respektive etapp-omrade. Den sekundira zonen och
den tertidra zonen inkluderar savil etapp 1-omradet som etapp 2-omréidet och
grundar sig pa omfattande detaljundersékningar och beridkningar av
stromriktningar och strémningstider. Aktuellt skyddsomrade redovisas 1 figur 1.

Den sekundira zonen omfattar ett omrade med en maximal stromningstid till
brunnarna pa 0,5 —1 ar.

Den tertidra zonen omfattar det totala tillrinningsomradet och da med beaktande
av:

- fullt utbyggt brunnsomrade i etapp 2 med 3-4 brunnar.

- Maximalt uttag ur olika brunnsgrupper och utan separat kontinuerlig konstgjord
infiltration 61 etapp 2.

- Maximalt uttag ur dessa brunnar vid en situation av férorening i etapp 1-
omradet sa att hela produktionen maste ske i etapp 2-omradet.

Det kan inte uteslutas att viss justering skulle bli aktuellt i framtiden nir driften i
norr uppnatt maximala nivaer, exempelvis vad giller grinsdragningen i sydost i
anslutning till Lycketorp. Det dr dock mindre troligt eftersom avstandet och



stromningstiden i denna riktning blir lingre dn ett ar — se vidare nedan angaende
strémningstider.

6. Alternativ drift

Forutom att produktionen i de bada etapperna av vattenforsorjningsanliggningen
skall utgéra komplement till varandra vid storre behov finns en malsittning att
merparten av produktionen ska kunna sikerstillas genom en hog utnyttjandegrad
vid o6nskade hindelser — dvs en fullgod redundans efterstrivas. De olika delarna
av grundvattenférekomsten inom Mjolby-terrassen kan emellertid inte helt
separeras dven om driften i viss man kan medverka till att styra
grundvattenstromningen pa énskvart sitt.

Foérhdllandena inom etapp 1-omridet beddms vara stabil vad giller
grundvattenbildning och strémning dven om den konstgjorda infiltrationen under
en begrinsad period miste stillas av. Stromningen frin detaljplaneomradet skulle
dven fortsatt ske mot norr. Det dr dirmed klarlagt att riskerna vad giller
vattenforsérjningen till f6ljd av férorening frin Anetorp 1:7 helt domineras
relaterat f6r brunnarna i etapp 2.

7. Grundvattenbildning

Forutom att analysera risken for transport av féroreningar fran Lycketorp mot
dricksvattenbrunnarna dr det motiverat att sirskilt kommentera forutsittningarna
for infiltration och nedtringning fran ytan ner till den mittade grundvattenzonen.
Som beskrivits férekommer utpriglade linser av finkornigt hart packade siltlager.
De undersokningar som genomfdrts inom detaljplancomradet (Tyréns) speglar att
de ytliga sandlagren innebir en snabb infiltration initialt. P4 nagra meters djup
anges dock finkorniga harda lager. Dessa lager bedéms paverka den fortsatta
infiltrationen pa sa sitt att vattnet tvingas strémma horisontellt till "kanten” av en
sadan tit lins innan det strommar vidare vertikalt och nar de grundvattenférande
lagren (den maittade zonen). Dessa forhallande forlinger ytterligare den
sammantagna tiden for en presumtiv férorening att na brunnarna samtidigt som
férdréjningen okar tillganglig tid £6r lokal sanering.

8.  Stromningstid

Vid den nuvarande driftsituationen bedéms, vilket ocksa varderats vid
faststillandet av befintligt skyddsomrade, en férorening hirrérande fran
detaljplaneomridet strémma ut mot nordost utan att nd brunnsomradet i norr.

I foreliggande utredning har dock som ett worst-case studerats en framtida
térindring av driften inom den samlade vattenproduktionsanlidggningen.
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Inneboérden 1 ett sadant worst-case skulle vara att strémningen fortsdtter mot
brunnsomradet utan att linkas av mot nordost.

For att belysa riskerna i dessa ytterligheter har den teoretiska stromningstiden for
grundvattnet fran detaljplane-omradet till brunnarna i norr beraknats.

Baserat pa Darcy’s lag har den genomsnittliga strémningstiden baserat pa olika
strtombilder berdknats till cirka 5 ar. Om hinsyn dessutom tas till aktuell
porstruktur skulle vid en maximal strémningshastighet strémningstiden kunna
minska till cirka 1 dr. Vid berikningarna har f6ljande genomsnittliga hydrauliska
konstanter anvints:

- Hydraulisk konduktivitet i den mittade zonen norr om Ullekalvsvigen i
genomsnitt 5 x 107

- Hydraulisk konduktivitet i den mittade zonen mellan Anetorp och
Ullekalvsvigen i genomsnitt 5 x 10

- Porositet 0,25

Aven i detta avseende beddms silunda riskerna for allvarlig negativ paverkan frin
en fororening frin Anetorp 1:7 gentemot brunnarna i norr vara mycket liten.

9.  Slutsats

Riskerna gentemot vattenforsorjningen till £6ljd av tilltinkt exploatering bedéms
vara mycket smd, ocksa vid ett worst-case. Vidare r exploateringen av sadan art
att risken for att en allvarlig férorening nar grundvattnet ér liten. Det bedoms
dirfor inte vara motiverat att neka exploateringen i form av ett fatal villatomter

p ga vattenskyddet.

Kalmar den 18 november 2024

Vatten och Samhillsteknik AB
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