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RAMBGLL

Sammanfattning

En dagvattenutredning for Anetorp 1:7 i Mjolby kommun har utforts, dar planen &r
att uppféra sex friliggande smahus med tillhérande infrastruktur. Omrdet, som
idag nyttjas som motorkross- och ridbana, kdnnetecknas av en relativt flack
topografi med goda infiltrationsmdjligheter. Marken utgérs huvudsakligen av sand
och finsand med hdg infiltrationskapacitet, vilket méjliggdr naturlig avrinning
direkt till grundvattnet. Fér att méta de krav som stalls enligt Mjolby kommuns
dagvattenpolicy samt riktlinjer frdn Svenskt Vatten, har utredningen fokuserat pa
att sakerstalla att dagvatten kan hanteras pa plats genom infiltration, utan att det
paverkar narliggande omrdden eller recipienter negativt.

Utredningen identifierar omradets naturliga infiltrationsférmaga som en styrande
faktor for dagvattenhanteringen. Planférslaget innebér att vatten fran takytor,
asfalterade tillfartsvagar och parkeringsytor ska ledas mot genomslappliga ytor,
sasom grasmattor och andra infiltrationsytor, for att maximera markens férmaga
att absorbera regnvatten. Det férvantas att omradet kan hantera bade daglig
avrinning och extrem nederbérd, som exempelvis vid ett 100-arsregn, genom att
anldgga 6versvamningsyta i syd-syddstra delen av planomrddet. Befintlig trumma
foreslds forlangas eller anldggas om for att fortfarande uppfylla sitt syfte.
Ytterligare trumma féreslas placeras mellan befintlig I1dgpunkt véster om
infartsvdgen som transporterar dagvattnet till 6versvamningsytan dster om
infartsvagen. Aven grasdiken fores|8s anldaggas langs med vagbanan for att ge en
hogre reningseffekt och méjlighet till att enklare ta hand om eventuella
oljelackage fran bilar, etc.

Slutsatsen &r att de féreslagna atgarderna, som inkluderar anldggning av
dversvdmningsyta, trummor, infiltrationsdiken ldngs vigomrade, samt brunnsfilter
(kompensationsdtgérd utanfor planomradet) uppfyller gallande krav for
dagvattenhantering. Dessa |dsningar férhindrar att dagvatten braddar fran
omradet samtidigt som risken foér fororeningar av grundvattnet minimeras genom
rening i grésdiken inom planomradet och rening i brunnsfilter utanfér
planomradet. Med dessa atgarder bedéms dagvattenhanteringen inom
planomradet kunna méta bade kvantitativa och kvalitativa krav utan att paverka
omkringliggande miljé eller grundvattenresurser. Dock boér lampligheten att
anldgga en fristdende byggnad &ster om dversvamningsytan diskuteras,
forslagsvis baserat pa en eventuell detaljprojektering av 6versvamningsytan och
kringliggande mark.
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RAMBGLL

Inledning

Bakgrund och syfte
Mjélby kommun haller pd att ta fram en detaljplan i Lycketorp, strax norr om

Mj6lby tatort. Detaljplanen syftar till att prova mojligheten, med avseende pa
dagvatten och skyfall, att uppréatta 6 friliggande smahus inom fastighet del av
Anetorp 1:7 med angérande gata till Skanningevagen (E 969).

Uppdragsbeskrivning
Ramboll Sweden AB har fatt i uppdrag av Mjdlby kommun att utféra en

dagvattenutredning for att kartlagga férutsattningarna fér dagvattenhanteringen
inom planomrddet med hansyn till planerad byggnation. Planférslaget innebé&r
enbart enskilt huvudmannaskap, vilket innebar att tillfartsgatan kommer byggas
av den privata fastighetsdgaren men med ambitionen att gatan blir hardgjord.
Vidare innebér planférslaget ganska 18g exploateringsgrad inom kommande
bostadsfastigheter.

Underlag

Féljande underlag har anvéants i framtagande av denna utredning:

- Detaljplan i Mjélby fér Anetorp (del av Anetorp 1.7 m.fl.) Plankarta, infér
granskning 2024-05-31.dwg

- Detaljplan i Mjélby for Anetorp (del av Anetorp 1.7 m.fl.) Plankarta, infor
granskning 2024-05-31-A1-S.pdf [Mjélby kommun, 2024]

- PM Geoteknik Anetorp inkl bilaga.pdf [Tyréns, 2023]

- Slutrapport MUR Geoteknik Anetorp Mjélby+ritningar bilagor.pdf [Tyréns,
2023]

- gk ANETORP 1-7 ka.dwg [Mjélby kommun, 2024]

- Anetorp 1.7 20240605-0182 SWEREF99 1500.dwg [Mjélby-Svart8dalen
Energi AB, 2024]

- ﬂnetorp 1.7 20240605-0182.pdf [Mjélby-Svart8dalen Energi AB, 2024]

- Héjder, kurvor och punkter.dwg [Mjélby kommun, 2024]

- Kommunal mark.pdf [Mjélby kommun, 2024]

- Verksamhetsomr8de dagvatten Mjélby.pdf [Mjélby kommun, 2024 ]

- Anetorp 1_7 m fl - Rapport avseende grundvattenskydd SH241118.pdf
[Vatten och Samhéllsteknik AB, 2024]

Koordinat- och héjdsystem
Koordinatsystem som anvants genomg%ende i rapporten ar SWEREF 99 15 00.

Hojdsystem som anvands i ar RH 2000 om inget annat sags.

Dagvattenutredning mall

Unr 1320071285

1av 29



\\files\projects\rwa2024n005xx\rwa2024n00593\4 delivery\w\document\3tgérdat efter ig - dvu &netorp 1_7.docx

3.1

RAMBOLL

Befintliga forhadllanden

Planomradet idag
Planomradet ligger inom fastigheten ,&netorp 1:7 i Lycketorp, strax norr om Mjolby

tatort i Mjolby kommun. Planomradet avgransas i vést av jordbruksmark, i nordost
av skogsmark och séderut av Skanningevagen (E 969). For planomradets
utbredning och geografiska ldge se Figur 1. Omradet &r 1,2 ha stort och anvands
idag till motorkrossbana och ridbana. For évergripande beddmning av
planomradets befintliga markanvandning, se Figur 2.

Anetorphnetorp
Lavkuueﬁketwgr
I

> . Mell

W

Li

Skoasis Gard Lantmézerict, Csri, TomTorny o
aren, Foursquare.

GeoTechiiologies. ne, METI/

» INASA, USGS ||
e

Figur 1. Planomr8dets utbredning och geografiska ldge. © Maxar & Microsoft &
Lantméteriet & Esri & TomTom & Garmin & Focusquare & GeoTechnologies & Inc &
METI/NASA & USGS, u.8.
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3.2

RAMBGLL

— - Planomradesgrans
Markanvandning

I Blandat gronomréde
I Vagdike vid vag

Figur 2. Befintlig markanvandning inom planomrddet. © Maxar & Microsoft, u.a.

Topografi

Omradet &r idag flackt med hégsta nivaer norrut och lagsta séderut langs
Skanningevagen. Nivder i omradet varierar mellan +121,4 och +122,6 vid utférda
undersokningspunkter (Tyréns, 2023). Utifran Lantmateriets Markhéjdmodell, grid
1, ser vi &ven att en befintlig urskdlning existerar i syddstra planomradet. For
planomradets befintliga hojder, se Figur 3.
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= Planomrédesgrans

—— Hojdkurvor
Héjder
0 120m-121m
121m-121,5m
I 121,5m-12m
B 122m-1225m

Figur 3. Befintliga héjder inom planomrddet. © Lantméteriet, u.8.

Geologi, geotekniska forhadllanden och grundvatten
Planomradets geologi, geotekniska férhallanden och grundvatten beskrivs mer

noggrant i underlag: “PM Geoteknik Anetorp 1:7” och “MUR Geoteknik Anetorp
1:7, Mjélby” (Tyréns, 2023).

Sammanfattat bestdr omradet av ett 6verliggande lager humus tillsammans med
ett maktigare lager av SAND och FINSAND med hdg infiltrationskapacitet, se Figur
4. Aven siltigSAND férekommer i planomradet. Grundvattnet befinner sig I8ngt ner
i jordlagret - tort vid kontroll 6,1-6,8 m under marknivan (Tyréns, 2023) - och
bedéms inte ha ndgon inverkan pa8 infiltrationen.
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— - Planomr&desgrans
, Beldggning
< 5 3 [ | Humus/Sand

12.9]
m

"v

Figur 4. Markbeldggning/jordlager utifr8n tidigare analys utfért av Tyréns. ©
Maxar & Microsoft, u.8.

Tjalfarlighet
Sett mot ett kallare klimat bedéms ytan ha 13g tjalfarlighet, klass 1 fér SAND och

klass 2 for siltigSAND. Tjalfarligheten beddéms vara liten.

Avvattning
Avvattning sker i dagslaget genom infiltration, végdiken langs Skanningevagen

och Trafikverkets trumma under befintlig infart till omradet. Aven trumma under
Skdénningevagen forekommer men ar igensatt och ur bruk. Vagdiket Iangs

Skaningevégen anses ha syfte for att avvattna vagkroppen men inte planomrédet.

Vid stérre regn dar infiltrationen inte &r tillracklig och dagvattnet breddar finns en
l&gpunkt med tillracklig magasineringsférmaga fér att omhanderta ett skyfall som
agerar 6versvamningsyta, se Figur 7.
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3.4.1

3.4.2
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Avrinningsomrade
Foér planomradet finns enligt Scalgo ett stérre avrinningsomrade som paverkas vid

intensiva regn. Avrinningsomradet bestar av tva lagpunkter, var och en med sitt
respektive delavrinningsomrdde (delARO). Vid kraftig nederbord fylls den forsta
I&gpunkten (delARO 1) upp, och om den blir full rinner vattnet vidare till den
andra l8gpunkten (delARO 2), vilket sammanfaller med planomradet. Marken inom
delARO 1 antas har en infiltrationskapacitet som motsvarar den i planomradet.
Darfor utgdr vi ifr@n att delARO 1 inte rinner vidare till delARO 2 i praktiken, utan
infiltreras lokalt ned till grundvattnet. For illustration av delARO 1 och 2, se Figur

— - Planomradesgrans
delARO

77] delARO 1
[ delaro 2

(M|

Figur 5. Delavrinningsomr8den (delARO) i och mot planomr8det. © Maxar &
Microsoft, u.8.

Infiltration
For planomradet utférdes en infiltrationsmatning den 27/11 2024, se bilaga

Faltrapport: Infiltrationstest 2024-11-27. Infiltrationsmatningen utférdes pa tre
(3) punkter i planomradet, se Figur 6.
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Figur 6. Placering infiltrationspunkter Inf1-Inf3. Oversvédmningsytor &r baserade
p8 lokala I8gpunkter som fylls (exklusive infiltration) vid ett regn om totalt 17
mm. © Maxar & Microsoft & Esri Community Maps Contributions & Lantméteriet &
Esri & TomTom & Garmin & Foursquare & Geo Technologies Inc & METI/NASA &
SGS, u.4.

For de tre infiltrationspunkterna varierade infiltrationskapaciteten mellan 30 och
130 mm/h. Fér berakningar anvands ett medelvarde av resultatet som motsvarar
en infiltrationskapacitet pa ca 60 mm/h.

Oversvamningsytor/Lagpunkter
Lagpunkter finns idag i planomradet och har méjlighet till att magasinera

dagvatten som inte hinner infiltreras vid storre regn/skyfall. Kontrollerat mot ett
regn med total nederbérd pd 20 mm férekommer stdende vatten hos tva
noterbara lagpunkter (OBS: infiltration ej medrédknad). Den framsta av de tva &r
l&gpunkten i sydést med en vattenniva pa +121,54 (med ett lokalt djupast
vattendjup pa ca 30 cm). Den andra I8gpunkten mer centralt i planomradet far en
vattennivd pa +121,61 (med ett lokalt djupaste vattendjup pa ca 10 cm). Fér
noterbara lagpunkter se Figur 7.
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— - Planomradesgréns

[—— Hojdkurvor

Vattennivd dversvamningsytor
+121,54

I +121,61

Figur 7. Utformning av befintliga éversvdmningsytor/I8gpunkter inom
planomridet. © Lantméteriet & Maxar & Microsoft, u.§.

3.5 Recipient
D& avvattningen mestadels sker genom infiltration kan omradets grundvatten ses

som den berérda recipienten. Grundvattnet fér planomradet ar Hégby-
WA98564502 (VISS [Vatteninformationssystem Sverige], 2024).
Grundvattenférekomst Hogby har bédde god kemisk status och kvantitativ status.
Undersdkta parametrars status sett mot Hogby for planomradet presenteras i
Tabell 1.

Tabell 1. Status fér grundvattenférekomst Hégby.

Parameter Klassificering

2] -
N -

Pb God

Cu God

Zn God

Cd God

Cr God

Ni -

SS -

Qil -

BaP Ej klassad

Dagvattenutredning mall
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Fororenad mark
Enligt Mjélby kommuns miljékontor har marken inte anvants for

féroreningsframkallande verksamheter — markféroreningar avskrivs.

Det &r viktigt att eventuellt tilkommande massor &r fria frén féroreningar med
h&nvisning till vattenskyddsradet.

Ovrig teknisk infrastruktur
Inom planomradesgrénsen finns befintlig optoledning tillhérande Mjolby-

Svartddalen Energi ldngsgdende vagdiket, se Figur 8. Denna ledning bér tas i
beaktande vid eventuellt markarbete.

= Planomradesgréns
~ Optoledning

- ]

Figur 8. Befintliga ledningar inom planomr8det. © Maxar & Microsoft, u.8.

Natur- och kulturintressen
Planomradet angrénsar till vattenskyddsomrade Hégby. Troligtvis har

vattenskyddsomradet faststallts enligt Naturv8rdsverkets Handbok 2010:5 om
Vattenskyddsomr8de (Naturvardsverket, 2011).

Enligt Naturvardsverkets handbok (2010:5) faststélls avgréansningen baserat pa
topografiska, hydrologiska och hydrogeologiska férhallanden. Man tar hansyn till
tillrinningsomraden, vattenférekomster, risker for féroreningar samt naturliga och
tekniska barridrer som kan skydda vattnet fran paverkan. Ett vattenskyddsomrade
delas oftast in i olika skyddszoner, dar de mest kritiska delarna narmst
vattentakten far det strangaste skyddet. Dessa zoner definieras utifran

Dagvattenutredning mall
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RAMBGLL

transporttid for fororeningar, narhet till vattentakt eller grundvattenmagasin samt
o . o o
omradets naturliga férmaga att rena eller skydda vattnet.

Enligt miljobalkens hansynsregler finns en skyldighet att visa hansyn till
vattenresurserna. Vid gransdragning i Figur 9 ar det inte kdnt om det finns en
vattendelare eller om gransen &r baserad pa ndgot annat. Jordarterna &r véldigt
genomslappliga och darmed finns ingen kand naturlig barriar utifran geotekniska
forhallanden. Enligt SGU:s kartvisare ‘Grundvattenmagasin’ verkar den generella

flodesriktningen vara &t nordost, se Figur 10.

Skala: ~1:5,000

© Narurvirdsverket. Lastmsteriet, Geodstacaverkan

N
Lotte o ot ¥
4 T —r——
e
A4 Vi
,'*r:f .
fé'
S
/ &
= Planomré&desgrans
[ vattenskyddsomrade

0

250.00m

Figur 9. Grénsdragning av vattenskyddsomr8de Hégby. © Naturv8rdsverket &

Lantméteriet & Geodatasamverkan, u.§.
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Figur 10 Utdrag fr8n SGU:s karttjénst ‘Grundvattenmagasin’, med flédesriktning
som lila pilar, bl§ férger som grundvattenmagasin och svart ring som
planomr8det. © Sveriges geologiska undersékning (SGU), u.8.
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4.1

4.1.1

RAMBOLL

Framtida forhdllanden

Planomradets foreslagna utformning
P& planomradet planeras 6 bostadshus a cirka 180 m2 med tillhérande

parkeringsyta & 75 m2byggas. Aven befintlig infart planeras férlangas samt
asfalteras. Respektive hus ska dven ha en tomtmark vilket antas vara grasyta. For
illustration 6ver planerad utformning se Figur 11.

— - Planomradesgrans

Markanvandning

[ Blandat grénomrade
B Parkeringsyta
Takyta

[ vagdike vid vag
I vagyta

Figur 11. Planerad utformning av planomrédet (Ungeférlig utformning- samt
placering av husen. © Maxar & Microsoft, u.§.

Blandat gronomrade - Tomtmark
For att utnyttja omradets infiltrationskapacitet férordas genomslapplig belaggning,

exempelvis grasyta, inom tomtmark som inte bebyggs eller anléaggs for vag.
Belaggningen bor ha en infiltrationskapacitet motsvarande infiltrationskapaciteten
for befintlig mark, det vill sdga minst 60 mm/h. For att dagvattenhanteringen ska
fungera kravs det att gronytor ar genomslappliga.
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Planerade marknivaer
En 6versiktlig hojdsattning har gjorts for tillkommande gatuanlaggning. Den nya

anslutningsgatan féreslas félja befintlig markhdjd i den man det &r majligt. Viss
fyllnad kommer att kravas vid den nya anslutningen till Skédnningevagen (E 969).
Befintliga 1dgpunkter langs gatan och inom planomradet blir fortsattningsvis strax
norr om Skanningevagen. D3 I3gytan delas mitt itu av gatan laggs en ny trumma
under gatan i samma ldge som befintlig for att vid behov kunna transportera
ansamling av stdende vatten.

Figur 12. Planerad utformning av den nya lokalgatan. Ny vdgtrumma i erséattning
av befintlig trumma ndrmast korsningen med Skénningevégen (E 969).

FLANGRANS

Figur 13. Planerad profil fér den nya lokalgatan, korsning med Skédnningevédgen (E
969) till vanster.

Kdérbanan ar 6,5 m bred och utformas med dubbelsidigt tvarfall (bombering) med
intilliggande svackdiken fér att férdréja ytvatten fran gatan. Slantlutning ska vara
max 1:4, totalbredd ca 2,75 m. Diken grasplanteras.

13 av 29
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Aven tomtmarkens hojder behalls befintliga i s stor utstrackning som méjligt. En
sockelhéjd pa ca 30 cm har antagits for samtliga hus. Fardigt golv-nivaer &r satta
for att mojliggéra lokalt fall p& minst 3% bort fran husfasad inom ny tomtmark.
Utdver ett 3% fall, dnskas framtida marknivaer efterlikna befintlig situation och
darmed resultera i att befintliga rinnvégar kvarstar i den man som anses rimligt.
Foreslagen placering for tre av husen har andrats gentemot detaljplansunderlaget
for att flytta byggnaderna ldngre ifran omradets lokala Idgpunkt.

Figur 14. Byggnader vars placering har justerats gentemot detaljplansunderlaget.

Forslag till hojdsattning redovisas i detalj pa bifogad planritning M-31-1-01 och
profilritning M-31-2-01.
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Berakningar av dagvattenfloden och fordréjningsvolymer

Metod
Infiltrationsberakningarna baseras pa att jamfoéra den totala regnvolymen efter en

viss varaktighet for dimensionerande dterkomsttid (se Ekvation 1) med markytans
beldggning och dess totala infiltration efter en viss varaktighet (se Ekvation 2).
Ifall den totala regnvolymen ar stérre an markytans totala infiltration vid en viss
varaktighet kommer det vara stdende vatten pa markytan. Detta har berdknats
enligt Ekvation 3. Regnvolymer for befintlig situation berdaknas utan klimatfaktor
medans regnvolymer for planerad situation berdknas med klimatfaktor (1,25).

Total regnvolym (m3) = Regvolym (m) = Reducerad area (m?) (1)
Dé&r regnvolymen baseras p§ Dahlstréms metod som har kopplingar till varaktighet, 8terkomsttid och
klimatfaktor.

Total infiltration (m®) = Genomslapplig belaggnings area (m?) *

Infiltrationskapacitet (% * mz) * Varaktighet (h) (2)

Stdende regnvolym (m3®) = Total regvolym (m3) — Total infiltration (m3) (3)

Infiltrationsantaganden
For befintlig- samt planerad utformning av planomradet rader olika

infiltrationsmajligheter. Hardgjorda ytor sdsom tak och asfalterade ytor antas inte
infiltrera ned till grundvattnet, utan avleder dagvatten mot naturmarken.
Avrinningskoefficient for tak och asfalterade ytor ar 0,9 respektive 0,8 enligt
Svenskt Vatten P110. Vanligtvis anses avrinningskoefficent for naturmark vara
0,1, detta tillampas vid berdkning av ytlig avrinning. Avrinningskoefficienten 0,1
for naturmark vid ytlig avrinning baseras dels pa att allt dagvatten inte nar
nedstréms “punkt/yta”, utan infiltreras och fastnar i lokala I3gpunkter pd vég dit.
For denna plan ar “nedstréms punkt/yta”: grundvattnet. De volymer som
vanligtvis férsummas vid berékning av ytlig avrinning gar darmed i detta fall inte
att forsumma, dérav utses en avrinningskoefficient pd 1,0 fér naturmark.

For diverse genomslapplig beldggnings infiltrationskapacitet med tillhérande kalla,
se Tabell 2.

Tabell 2. Infiltrationshastighet for diverse naturmark.

Genomslapplig Infiltrationskapacitet Killa
beldaggning (mm/h*m2)
P'abr:;ir:;?ﬁaets o Infiltrationstest utfort av
. . Ramboll 27/11 2024
naturmarksbeldaggning
Grasyta pa VA-guiden, Anna
anlaggningsjord 21,6 Pettersson
(Grasdike) 2023
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Floden fore exploatering
For befintlig situation sett mot ett regn med 10 ars dterkomsttid blir, enligt

utférda berakningar, en varaktighet p& 10 minuter (kortaste dimensionerande
varaktighet enligt rekommendationer ur Svenskt Vattens P110) dimensionerande.
Enligt Dahlstréms metod pd berdkning av regnintensitet kan en dimensionerande
regnvolym beréknas. Fér denna situation blir en berdknad regnvolym pa 13,68
mm dimensionerande. Detta resulterar i en storsta stdende vattenvolym pa 66 m3
vid jamférelser mellan total regnvolym samt total infiltration, for en visuell visning
se Figur 15.

600

500

400

300

200

100

-100

-200

=== Total regnvolym e==Total infiltration === Stiende regnvolym

Figur 15. St8ende regnvolym fér planerad situation vid ett 10-8rsregn dér y-axeln
ar volym i kubikmeter och x-axeln &r olika varaktighet i minuter.

For befintlig situation sett mot ett skyfall (regn med 100 &rs aterkomsttid dar
samtliga ytor har avrinningskoefficient 1,0) blir, enligt utférda berdkningar, en
varaktighet p& 12,5 minuter dimensionerande. Enligt Dahlstréms metod p&
berdkning av regnintensitet kan en dimensionerande regnvolym berédknas. For
denna situation blir en berdknad regnvolym p& 32,33 mm dimensionerande. Detta
resulterar i en storsta stdende vattenvolym pd 353 m3 vid jamforelser mellan total
regnvolym samt total infiltration, for en visuell visning se Figur 16.

Dagvattenutredning mall

Unr 1320071285

16 av 29



\\files\projects\rwa2024n005xx\rwa2024n00593\4 delivery\w\document\atgardat efter ig - dvu &netorp 1_7.docx

5.2.1

5.3

RAMBGLL

900
800
700

600
500

400

300 \
o /

100

10 12,5 15 17,5 20 22,5 25 27,5 30

=—=Total regnvolym  ====Totalinfiltration  =====Stiende regnvolym

Figur 16. St8ende regnvolym fér planerad situation vid ett skyfall dér y-axeln &r
volym i kubikmeter och x-axeln &r olika varaktighet i minuter.

Oversvamningsytor/lagpunkter fore exploatering
I och med god infiltration inom planomradet samt lokala lagpunkter bedéms inget

skyfallsfléde 1dmna fastigheten i befintlig situation. Detta forutsatt att
infiltrationshastigheten inte faller av, vilket den inte bér géra med hanseende till
ett avstand till grundvattnet pd minst 6 meter samt tidigare
infiltrationsinmatningar.

Stdende vatten efter exploatering
For planerad situation sett mot ett regn med 10 ars dterkomsttid blir, enligt

utférda berakningar, en varaktighet p& 10 minuter (kortaste dimensionerande
varaktighet enligt rekommendationer ur Svenskt Vattens P110) dimensionerande.
Enligt Dahlstréms metod pa berdkning av regnintensitet kan en dimensionerande
regnvolym berdknas. For denna situation blir en beraknad regnvolym pz‘i 17,10
mm dimensionerande. Detta resulterar i en storsta stdende vattenvolym pa 146
m3 vid jamforelser mellan total regnvolym samt total infiltration, fér en visuell
visning se Figur 17.
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Figur 17. St8ende regnvolym fér planerad situation vid ett 10-8rsregn dér y-axeln
ar volym i kubikmeter och x-axeln &r olika varaktighet i minuter.

For planerad situation sett mot ett skyfall (regn med 100 ars 3terkomsttid d&r
samtliga ytor har avrinningskoefficient 1,0) blir, enligt utférda berakningar, en
varaktighet pd cirka 20 minuter dimensionerande. Enligt Dahlstréms metod pa
berékning av regnintensitet kan en dimensionerande regnvolym beréknas. For
denna situation blir en beréknad regnvolym p& 48,47 mm dimensionerande.

Detta resulterar i en stérsta stdende vattenvolym pa 559 m3 vid jamférelser

mellan total regnvolym samt total infiltration, for en visuell visning se Figur 18.
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Figur 18. St8ende regnvolym fér planerad situation vid ett skyfall dér y-axeln &r
volym i kubikmeter och x-axeln &r olika varaktighet i minuter.

Dagvattenutredning mall

Unr 1320071285

18 av 29



\\files\projects\rwa2024n005xx\rwa2024n00593\4 delivery\w\document\atgardat efter ig - dvu &netorp 1_7.docx

5.4

RAMBGLL

Oversvamningsytor/ldgpunkter efter exploatering
D& planerad utformning minskar infiltrationsméjligheterna inom planomradet och

erforderlig magasinsvolym ej ryms i lokala I§gpunkter forekommer en mangd
dagvatten som behdver magasineras vid skyfall. Magasineringen anses inte
behdva anslutas till ndgot utlopp, utan infiltreras s&8 smaningom ned till
grundvattnet. Med antagandet att den totala infiltrationen agerar avtappning ar
ytans specifika magasineringsbehov berdknad till 559 m3 med hé&nsyn till ett
framtida 100-arsregn med 20 minuters varaktighet.
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Atgirdsforslag

Princip for dagvattenhantering
Planomradets totala infiltrationshastighet dnskas bibeh3llas s 18ngt det anses

rimligt. Férslag av dagvattenhantering baseras p& att ytor som ej &r av hdrdgjord
karaktar bibeh3lls for att naturmark ska behdlla dess héga infiltration. D3
hardgjord yta inte bidrar med infiltration kommer sdledes den totala
infiltrationsmajligheten minska. Dranvatten fr&n exempelvis byggnader dréneras
genom genomslépplig jord. Vid byggnader féreslds husgrunden std pa ett
krossmaterial dér drénvatten kan férdréjas medan det véntar pa att infiltreras.
Utover dagvattenhantering som redovisas i Figur 19 rekommenderas stenkistor
anlaggas med anslutning till respektive hus takrédnna. For en visuell bild éver hur
dagvattenhanteringen ar tankt fér allmanplatsmark respektive tomtmark se Figur
20 och Figur 21.

— - Planomr&desgréns
Atgarder
Grasdike runt parkering
Trumma
[ Grésdike
[ Gversvamningsyta - Slant
[T Hversvamningsyta - Botten
Markanvandning
[ Blandat gronomréde

[ vagdike vid vag
I vigyta

Figur 19. Féreslagen dagvattenhantering i anslutning till planomr8det. © Maxar &
Microsoft, u.8.
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Blandat
Gronomrade

Vagomrade

Grundvatten

Figur 20. Visuell presentation av dagvattnets vdg ned till grundvattnet p&
allménplatsmark.

Parkeringsyta

Stenkista Grasdike

Grundvatten

Figur 21. Visuell presentation av dagvattnets vdg ned till grundvattnet p&
tomtmark.

Princip for skyfallshantering
For att sakerstélla att vatten inte bréddar fran planomradet vid skyfall, och

saledes inte férsdmrar nedstréms situation, justeras planerad mark for att uppfylla
en tillrdcklig stor 6versvamningsyta. D3 en stor del av skyfallsflodet kommer frén
omradet véster om véaginfarten, medan den huvudsakliga befintliga I3gpunkten -
som planeras att omvandlas till en dversvamningsyta - finns dster om infarten,
foreslds en ny trumma anldggas. Samtidigt foreslds den befintliga trumman att
antingen rivas och ersattas i samma lage eller forldngas for att fortsatt kunna
anvandas for att transportera dagvatten. Trumman ténks kunna ligga med en
lagre lutning och anldéggs for att fordela skyfallsvattnet mot éstra sidan infarten
och sdledes minska andelen stdende vatten mot véstra sidan av infarten. En total
magasinsvolym for dversvamningsytan 6ster om infarten behéver vara 559 m3 for
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att magasinera dimensionerande skyfall. Fér utformning av befintlig cirka 559 m3
oversvamningsyta med insatta byggnader, se Figur 22.

Figur 22. Befintlig 6versvdmningsyta (i bldtt) med méjlighet att rymma cirka 559
(540) m? med planerade byggnaders ldge i orange/rétt. © Scalgo, 2024 &
Lantméteriet, u.§.

Exakt utformning av den féreslagna éversvamningsytan ar annu inte faststalld,
annat an att en magasinsvolym om 559 m3 ska kunna rymmas. Ungefarligt
ytansprak for olika anldggningsdjup och slantlutningar - oberoende av
markvariationer som lokalt kan leda till Iangre slanter - redovisas i Tabell 3.

Tabell 3. Ytanspr8k fér 6versvdmningsytan med en magasinsvolym p& 559 m3
beroende p8 anldggningsdjup och sléntlutning. Resultaten baseras p8 en cirkuldr
utformning av éversvdmningsytan.

Djup (m) Slantlutning Ytansprdk (m?2)
0,5 1:2 1177,8
0,5 1:4 1238,6
0,75 1:2 819,1
0,75 1:4 895,0
1,0 1:2 644,8
1,0 1:4 734,4
1,25 1:2 544,0
1,25 1:4 646,3
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Ett exempel pd utformning av féreslagen dversvdmningsyta, med ett bottendjup
pd 1,0 m och en slantlutning pd 1:4, presenteras i Figur 23. Ett stérre ytansprak
och mindre bottendjup framjar rening av dagvattnet.

— - Planomrédesgrans
Atgarder
Grasdike runt parkering
Trumma
[ Grésdike
[ Gversvamningsyta - Slant
[0 &versvimningsyta - Botten
Markanvandning
0 Blandat gronomrade
I Parkeringsyta
[ Takyta
[ vagdike vid vag
B vagyta

Figur 23. Férslag p§ ungeférlig utformning av planerad 6versvémningsyta i blgtt
(bottendjup 1,0 m) och lila (sldntlutning 1:4) med méjlighet att rymma cirka 559
m3. © Maxar & Microsoft, u.4.

Hdjder

Hojdsattning av ny gatu- och tomtmark redovisas under avsnitt 4.2.

Férslag till héjdséttning redovisas i detalj pa bifogad planritning M-31-1-01 och
profilritning M-31-2-01.

Materialval
For att nd en s8 18g féroreningsproblematik inom planomrédet som mojligt

rekommenderas takytor enbart vara tegeltak. Fororeningsberakningarna
forutsatter att taken &r av tegel. Halter och resultat &r justerade utifran detta.
Vagen ar forutsatt att vara av asfaltsbelagg for att avleda dagvattnet till
kringliggande grasdike. Ifall exempel grusbeldgg valjs avleds mindre andel av
dagvattnet frdn vagen till grasdiken.

Skydd av vattentadkt
Detaljplanen ligger utanfér vattenskyddsomradet och skyddsféreskrifterna

behdver inte foljas. Utifrdn miljobalkens (MB) allmanna hansynsregler behdvs
dock ett hansynstagande till grundvattentakten. En separat utredning har gjorts
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av VOIS som visar att grundvattentékten inte riskerar pdverkas av exploatering
(Vatten och Samhéllsteknik AB, 2024).

Nedan foljer ett risk-resonemang utfért av Ramboll som ligger till underlag foér
valet av foreslagen dtgard:

Risken av skadan baseras pa skyddsobjektets varde, dess sarbarhet och
sannolikheten att skadan intraffar. De skador som identifierats inom planomradet
ar framst kopplat till trafiken inom omradet som avger diffusa féroreningar samt
kan ge upphov till olje- eller branslelackage. Skyddsobjektets varde ar mycket
hogt. Om den fororenas kan dricksvattenkéllan vara forstord flera ar fram i tiden
vilket férvéntas ge stor paverkan pa@ miljé, invanarnas hélsa och samhallets
ekonomi.

De diffusa féroreningarna renas i filtrerande dagvattendiken (kopplat till
vattenférekomsten) vilket minskar pdverkan fran diffusa féroreningar.
Sannolikheten att en olycka intréffar &r 18g da hastigheten i omradet férvéntas
vara lag. Det férvéntas finnas en 1&g andel tunga fordon vilka ar de fordon med
storst bransletankar som kan férorena grundvattentakten. Inom tertiar skyddszon
ar det tilldtet att hantera upp till 250 liter petroleumprodukter. Som jamforelse
rymmer en personbils bransletank ca 50-70 liter och en lastbil ca 300-600 liter.

Sammanvagt bedéms risken for en olycka med stérre oljespill vara 18g. De
foreslagna grasdikena for skydd av vattenforekomsten beddms tillrackliga for att
ge ett skydd &ven for vattenskyddsomradet. Petroleumprodukter sakta infiltrerar i
dikena med lagre infiltrationskapacitet an évrig naturmark ger tid for sanering.

Vattenskyddsomradet &r upprattat enligt ar 2011 féreskrifter, och &r varken nytt
eller gammalt i sammanhanget. Vid eventuell framtida omarbetning av
vattenskyddsomradet finns en risk att detaljplanen hamnar innanfér en
skyddszon. Om planen inte har utférts &n kan det behdvas skyddsatgéarder och
tillstdnd for utslapp av dagvatten. Detaljplanen bor darfér inte oméjliggéra dessa
skyddsatgéarder. Det kan exempelvis behdvas tata diken med utlopp med
avstangningsventil.

I byggskede ar det mycket viktigt att ta hansyn till narheten till
vattenskyddsomradet, exempelvis fér byggupplag. Férorenade massor far ej
tillféras.

Sndhantering
Sné plogas lampligtvis ner i renande dike. D& snén smalter kommer smaltvattnet

rinna ner i diket och renas. Med dikets 6kade reningseffekt anses detta mest
lampligt utifran ett férorenings-tank.
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Fororeningsberakningar

Metod
Foéroreningsberdkningar har utférts fér planomradet med hjélp av StormTacs

webbapplikation (version v24.2.1), ett webbaserat verktyg fér berdkning av
fororeningstransport och dimensionering av dagvattenanldggningar. Modellen
innehdller berdkningar for avrinning, flédestransport, féroreningstransport,
recipienter, rening och flédesutjamning.

Som indata kraver StormTac &rsnederbérd och markanvandning fér det studerade
omrédet. Till de olika markanvandningarna finns schablonhalter for
fororeningsinnehallet i dagvatten. Dessa baseras pa |&nga, flédesproportionella
provtagningsserier pa dagvatten. Genom att ange aktuella areor for respektive
markanvandning berdknas dagvattnets fijroreningsinnehfa’ll (5rsmede|vérden) for
angivet omrade. Modellen omfattar dagvatten och basfléde (inldckande
grundvatten) och ger en arsmedelkoncentration pa dagvattnets
féroreningsinnehdll samt arlig massbelastning.

Arsmedelnederbérden 600 mm/ar har anvénts som indata fér nederbérden.

De @mnen som har berdknats ar naringsamnena kvave (N) och fosfor (P),
tungmetaller (Pb, Cu, Zn, Cd, Cr, Ni, Hg), suspenderad substans (SS), oljeindex
(Oil) och Benso(a)pyren (BaP). Foér metaller och naringsamnen avses alltid
totalhalter.

Osdkerheter i berakningsverktyget StormTac
I modellen sammanstalls schablonvérden i form av arliga avrinningskoefficienter

och schablonhalter for olika markanvandning. Dessa uppdateras kontinuerligt efter
kdannedom om nya undersdkningar.

Kalibrering av schablonhalterna som anvénds i StormTac utférs med hansyn till
tidstrender och fér &mnen med fa data gors jamfoérelser med data fran liknande
markanvandning. En enda undersdkning (ett specifikt databasvarde) utgdr vardet
av en 18ng serie av flédesproportionellt tagna samlingsprover, vilket innebér att
enskilda varden kan utgéra ett sammanstallt medelvarde av flera prover eller
manga olika undersékningar.

Vid kalibrering av schablonhalter har framst svenska undersdkningar anvants,
vilket innebér att schablonhalterna i StormTac ar mest tillférlitliga for svenska
forhallanden. P8 grund av bristen pd data for vissa féroreningar och vissa
markanvandningar har dock aven internationella studier anvants. Tillforlitligheten
ar generellt hogst (spridningen i data minst) féor markanvandningskategorierna for
olika bostadsomraden och genomfartsvagar samt for &mnena partiklar (SS),
naringsamnen och metaller, undantaget kvicksilver.

Att ta fram schablonhalter &r komplext, och p& grund av stora skillnader i

underlag for olika &mnen och markanvandningar &r det svart att berédkna och
25 av 29
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kortfattat beskriva osdkerheterna for respektive varde. For mer specifika
markanvéandningskategorier anger modellen dock i allménhet “"Lag sakerhet” for
de flesta féroreningar pa grund av ett litet dataunderlag. Anvéndandet av

schablonhalter innebar ocksd att berdknade varden inte alltid &r representativa for

enskilda projekt, da féroreningsinnehallet till stor del kan bero pa platsspecifika
férutsattningar, sdsom exempelvis takmaterial och andra byggnadsmaterial.

Resultatet av fororeningsberakningarna ska saledes inte betraktas som nagra
exakta varden, men de ger en indikation p& vilka &mnen som tenderar att
dka/minska vid ett framtidsscenario inom utredningsomradet.

Markanvandning och specifika berdkningsforutsattningar
For bdde befintlig samt planerad situation inom planomradet har yta som &r:

blandat grénomrade och vagdike vid stérre vag antagits ha underliggande
reningsanlaggning vaxtbadd i och med infiltration genom jorden ned till
grundvattnet. Foér planerad utformning har takytor antagits vara tegeltak och
justering av vissa dagvattenhalter &r med avseende detta. Utdver
reningsanlaggning vaxtbadd har parkeringsytor samt vagytor antagits rinna via
reningsanlaggningen grasdike innan det infiltreras ned i jorden (vaxtbadd). For
parkeringsytor har en total yta for grasdike utsetts till 200 m2, for vagyta har en
total yta for grasdike utsetts till 350 m2.

Tabell 4. Markanvéndning fér befintligt planomrde.

Markanvéndning Area (m?)
Blandat grénomr8de | 11 000
Végdike vid stérre vég 11100
Totalt | 12 100

Tabell 5. Markanvéndning fér planerat planomréde.

Markanvéndning Area (m?)
Blandat grénomr8de 8 690
Végyta (ADT 20) 890
Takyta (Tegeltak) 1100
Parkeringsyta 450
Végdike vid stérre vdg 970
Totalt 12 100
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—— Planomrédesgrans
Markanvandning

0 Blandat gronomrade
Bl Parkeringsyta

I vagdike vid vag
I vgyta

Figur 24. Planerad markanvédndning inom planomr8det. © Maxar & Microsoft, u.8.

7.4 Resultat fororeningsberakningar
For resultat av féroreningsberakningar utférda i StormTac se Tabell 6. I tabellen

(Tabell 6) finns det fargmarkeringar med olika innebdrder. Vid en rod
fargmarkering forekommer det en 6kning av férororeningsméangd (kg/ar) for
planerad situation jamfért med befintlig situation. Vid en grén fargmarkering
férekommer det en minskning av féroreningsmangd (kg/ar) fér planerad situation
jamfért med befintlig situation.
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Tabell 6. Resultat féroreningsméngd (kg/8r).

Planerad situation
(med reningsférslag

Planerad situation (med
reningsférslag b8de inom

Parameter Befintlig situation . .
enbart inom samt utanfér
planomridet) planomrédet)

Fosfor (P) 0,85 0,68 0,66

Kvéave (N) 7,5 6,4 6,3

Bly (Pb) 0,042 0,032 0,030

Koppar (Cu) 0,072 0,058 0,055

Zink (Zn) 0,18 0,15 0,14

Kadmium (Cd) 0,0019 0,0018 0,001731

Krom (Cr) 0,013 0,012 0,0081

Nickel (Ni) 0,0073 0,0084 0,0065

Kvicksilver (Hg) | 0,000072 0,000058 0,000045

Suspenderat-

material (SS) 300 230 227,7

Olja (Oil) 1,2 0,9 0,69

Benso(a)pyren-| 4 40007 0,000059 0,000045

(BaP)

Paverkan pa recipient

Enligt féreslagen utformning inom planomradet med hanseende pa rimlighet
uppnas ej en godtycklig féroreningsméngd utan kompensationsatgard. Via
kompensationsatgérd i narhet till planomradet uppnas en tillracklig reduktion och
omradets totala féroreningsbelastning pa recipienten bedéms minska. Fér
kompensationsatgérd se Bilaga: Kompensationsatgard Anetorp 1_7. Med
kompensationsdtgard anses ddrmed planomradet framtida utformning klara
ickeférsamringskravet sett mot féroreningsmangd och méjligheten att nd MKN i
grundvattenférekomsten forvantas inte forsamras.

Slutsats

Genom foreslagna dagvattendtgérder inom planomradet, sd som en
oversvamningsyta (skyfall), permeabel tomtmark, ny samt justering av befintlig
trumma (rivas och anldggas pa nytt alternativt férlangas) under infart, samt diken
langsmed vagen och parkeringsytorna, kan planomrddet magasinera/infiltrera
samtligt dagvatten utan att det rinner bort fran planomradet. Med
kompensationsdtgard strax utanfér planomradet i form av ett/tvd dagvattenfilter
uppst%r ingen 6kning av féroreningsmangderna mot recipienten och
ickeférsamringskravet uppfylls ddrmed (med avseende pa detta). Huruvida 6st

byggnader med tillhérande tomtmark anses rimligt att byggas anser vi att det ar
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lampligt att tomten i sydost ej anlaggs, utan i stallet blir allmanplatsmark och
nyttjas som en éversvamningsyta. Ifall byggnaden dnskas byggas boér en
detaljprojektering utféras och 6vervagning av hur stor tomtmark den 6e
byggnaden erhalls. Ifall ytterligare hdrdgéring &n den som redovisas i Tabell 5
utfors, exempel ifall tomtégarna vill hdrdgéra delar av sin tomt, kommer den
tidigare redovisade 6éversvamningsytans totala volym behdvas 6ka.

Kostnadsmassigt sa finns ett behov av kontinuerliga kontroller/byten av
brunnsfilter (kompensationsdtgdrden) samt kontroll av dikenas
infiltrationskapacitet.

Vidare planprocess

Foéljande punkter ar viktiga att ta med sig i fortsatt planeringsprocess:

e Vagomradet i plankartan behéver utdkas for att inrymma bade vég och
vagdike.

e Hojdsattningen ar viktig ur ett dversvamningsperspektiv.

e Kompensationsatgarden kopplat till féroreningar &r en forutsattning for
detaljplanens genomférande.

e Hardgéringsgrad eller markens genomslapplighet bér regleras i plankartan
eftersom dagvattenhanteringen bygger pa den.

e Det bdr utredas om det som tagits fram i dagvattenutredningen paverkar
ifall planomradet bér ingd i verksamhetsomrade fér dagvatten eller ej.

e Vid dikets 18gpunkt kan det vara bra att ha en extra bit mark avsatt for
eventuell framtida utloppsbrunn med avstangningsventil utanfor diket.

o Oversvamningsytan (I3gpunkten) bér detaljprojekteras for att enklare
fatta resonemang ifall ndrliggande fristdende byggnad (den léngst sydost)
bér anlaggas eller inte.
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