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Sammanfattning

AFRY har fatt uppdrag av Mjélby kommun att genomftra en VA-utredning i samband med
framtagande av ett nytt planférslag for Eldslésa Sédra. Parallellt med utredningen
genomfoérs aven trafik- och gatuutredningar i en fas 1, som med framfarten av
detaljplanearbetet ska ligga som grund fér férprojekteringen.

For att kunna exploatera Eldslésa soder kravs, utover ledningsutbyggnad fér VA-system,
aven en ny spillvattenpumpstation och enligt férslaget tre férdréjningsdammar for
dagvatten.

Omradet utgérs idag av betesmark med en begrédnsad mojlighet till att omhanderta
dagvattnet lokalt i och med att grundvattnet ligger hégt och stérre delen av omradet utgérs
ut av leriga jordarter. Inom utredningsomrddet foreslar planférslaget framst bebyggelse for
enbostadshus, men dven for en skola och ett omrade fér flerfamiljshus.

Losningsférslaget for dagvatten innebar att omkring 500 m3 dagvatten behéver fordrdjas
for att ta hand om dagvattnet vid ett 10-3rsregn dar skolan far en egen anldggning och
bostadsomradet far en vid anslutning till det 6ppna dike som avvattnar omradet norr om
Eldslésaleden respektive den sédra delen av omradet.

For att kunna méjliggéra anslutning till befintligt spillvattensystem féreslas skolan och en
mindre del 16sas med LTA-system, medan merparten av omradet kan ledas till en ny
pumpstation som foreslas séder om planomrddet. Denna placering kan &ven tillgodose
ridhuset séder om utredningsomrddet och Carlsund och pa sa satt slipper man ha flera
pumpstationer i drift samtidigt. Det innebéar daremot att ridhuset och Carlslund ocksd
kommer att belasta befintlig pumpstation i Eldslésa som inte ar fallet idag.

I och med att omradet byggs ut kommer den befintliga dricksvattenledningen som korsar
omradet att behdva ldggas om fér att anpassas till gatustrukturen.

Mjélby kommun copyright© AFRY
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1 INLEDNING

AFRY har fatt uppdrag av Mjélby kommun att genomféra en VA-utredning i samband med
framtagande av ett nytt planférslag for Eldslésa Sddra. Parallellt med utredningen
genomfodrs dven trafik och gatu-utredningar i en fas 1 som med framfarten av
detaljplanearbetet ska ligga som grund fér férprojekteringen.

1.1 Bakgrund

Mjolby kommun har pabérijat ett arbete med att ta fram en ny detaljplan for omradet
Eldslésa Sodra (Figur 1). Denna VA-utredning kommer utmynna i ett underlag foér
framtagande av detaljplaneforslag for samrdd. Parallellt med denna utredning genomfors
&ven ett liknande arbete fér ny detaljplan fér omréde Eldslésa Norra.

Teckenforklaring

D Utredningsomrade

1000 Meter‘
1

Figur 1. Oversiktsbild som visar utredningsomrddet sydost om Mjélby centrum.

1.2 Syfte

Denna VA-utredning har till syfte att utreda pdverkan och méjlighet till genomférande utav
planférslaget. Utredningen berér:

e Hur ska befintliga VA-ledningar i omradet hanteras

e Lampligt lage for spillvattenpumpstation/er

e Hur bor ett VA-nét ritas upp i omradet

e Hur ska dagvattnet hanteras, vart ska det avledas, ldmpliga fordréjningsdtgéarder,
férdréjningsvolymer, kravs dagvattenpumpstationer

e Hansyn ska tas till kommande etapper

1.3 Underlag

Foljande underlag frén bestallaren har anvénts i denna utredning. Inméatning har skett
under projektets géng.

Mjélby kommun copyright© AFRY
VA-utredning for Eldslésa séder
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Underlag
Uppdragsbeskrivning och offert

grundkarta 6ver utredningsomradet
granser for detaljplanomrade
Laserscannad hdjddata

Strackning foér dikningsféretag
Inmatning av eldslésabackens botten
Ortofoto

Underlag av VA-ledningar (allmanna VA-ledningar, vattengdng och
dimension)

Féljande dokument och villkor har anvants i denna utredning:

Underlag Utgivare Publikationsar
P104 Svenskt Vatten 2011

P105 Svenskt Vatten 2016

P110 Svenskt Vatten 2016

VISS, Vatteninformationssystem Sverige Lansstyrelsen Besokt 2020-11
Jordartskarta SGU Besokt 2020-11
Geoteknik utredning for Eldslésa Tyréns 2020

2 RIKTLINJER OCH KRAV

2.1 Svenskt Vatten - P110

Alla berédkningar och foérslag gdllande dag- och spillvatten utférs enligt riktlinjer i
branschorganisationen Svenskt Vattens publikation P110; Avledning av dag-, dran- och
spillvatten som beskriver funktionskrav, dimensionering och utformning av allmanna
avloppssystem. Publikationen innehaller &ven anvisningar for en klimatsaker planering av
dagvattenhanteringen. I samrad med bestéllare har omradet definierats till att vara
glesbyggt och dagvattenhanteringen ska darfér dimensioneras efter 2 och 10-arsregn.

2.2 VAV - P83

Alla berdkningar och férslag gallande dricksvatten i denna utredning har utforts enligt
riktlinjer i VAV:s publikation P83; Allm&nna vattenledningsnat som innehaller anvisningar
for utformning, férnyelse och berékning av allménna dricksvattenledningsnat. Svenskt
Vatten startade sin verksamhet 1962 under det tidigare namnet Svenska vatten- och
avloppsverkféreningen, VAV. N&ar VA-utredningen pabodrjades hade Svenskt Vatten gett ut
P114 Distribution av dricksvatten som remissutgava. P114 bygger bland annat pa P83 men
omfattar &ven vatten till brandsléckning och tryckstegringsstationer. Man héll pd att arbeta
in remissvar for att officiellt kunna ge ut P114 och fram tills dess gallde P83. Under arbetet
med VA-utredningen gavs P114 ut och ersatte dérmed VAV P83 Allmanna
vattenledningsnat.

Mjélby kommun copyright© AFRY
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3 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

3.1 Omradesbeskrivning

Utredningsomradet utgérs idag av betesmark med ett antal skogsdungar centralt i omradet.
Planomradet avgransas i norr av Eldslésaleden och Hargsvagen. Omraddes utstréckning visas
i Figur 2.

Teckenfoérklaring
[ utredningsomrade

50 100
|

200 Meter]
11 ]

1 1 1

Figur 2. Utstréckning av utredningsomridet.

3.2 Topografi

Utredningsomradet har héjder som varierar mellan +114 och +133 med hogst hojd i
nordost och lagst i séder vilket kan tolkas av héjdkurvorna i Figur 3. Inom omradet finns
det tv3 lagre strdk som skapar naturliga ytliga rinnvagar dér den véstra ar nagot djupare
och utgdr ett tydligt dike.

Mjélby kommun copyright© AFRY
VA-utredning for Eldslésa séder
21/01/2021, Fardig Handling



RAPPORT - VA-utredning for Eldslésa sddra

AFRY s

AF POYRY

Teckenforklaring

[ Utredningsomrade
— 1 m héjdkurva
— 5 m héjdkurva
— 10 m hojdkurva

50 100
P |

Figur 3. Héjdkurvor kring utredningsomridet.

200 Melerl
I T |

Med hjalp av Scalgo som utfér Idgpunktskarteringar med hansyn till regnméngd har
rinnvagar igenom utredningsomradet tagits fram. I Figur 4 gar det att urskilja tydligt de tva
strak som avvattnar stérre delen av utredningsomradet samt den rinnvédg som finns i sédra
delarna av planen. Inom planomradet finns inget stérre instdngt omrade, ddremot norr om
Eldslésaleden finns det ett instangt omrade mot végen i anslutning till 13gstrékets
forldangning.

Teckenforklaring

— Vattendelare

[ Instangda omraden
Rinnvag
tillrinningsyta [m?]
—— 500 - 3 000

—— 3000 - 10 000
=10 000 - 20 000
=20 000 - 40 000
e > 40 000

Figur 4. Kartering utav 50 mm regn (def. fér skyfall frSn SMHI &r 50 mm under en timme) i
Scalgo presenterat tillsammans med i omr8det.

Mjélby kommun copyright© AFRY
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3.3 Geologi

Inom utredningsomradet forekommer flera olika jordarter vilket visas i Figur 5. De gar fran
storre fraktioner i nordést till tatare jordarter i soder. Det forekommer &ven urberg i
omradet, vilket tyder pa ett litet jorddjup och inom planomradet finns det &ven en naturlig
kalla som tydliggjorts med en cirkel i Figur 5. Overlag &r det mycket lera, vilket innebér att
infiltrationskapaciteten i omradet &r dalig. Aven den naturliga kéllan tyder pa att
grundvattennivan star hégt i omradet eftersom det &r grundvattnet som trycks upp i
markniva.

Det har utforts en geoteknisk utredning av Tyréns 2019 dar det &r konstaterat att det inom
omradet forekommer ett 2 - 10 m djupt lerlager, som 6verlagrar ett finsandig/sandig
jordart.
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Figur 5. Jordartskarta frén SGU:s databas. Inom omr8det férekommer isélvssediment (grént)
finsand (orange), silt (matt gul), lera (gul), mordn (bl8) och urberg (réd). BI§ ring visar var kéllan
finns i omr8det

3.4 Grundvatten

Det har utforts en geoteknisk utredning av Tyréns 2019 dar flertalet grundvattenror
placerades ut i omradet. Samtliga ror |dstes av 3 december och patraffade nivder mellan 0,8
till 4,7 m under markytan. I en av punkterna utférdes en kontrollmé&tning i januari da vattnet
fryst vid roret tidigare, nivdn méttes da till att vara omkring 0,1 m ovanfér markytan.

Mjélby kommun copyright© AFRY
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3.5 Befintligt ledningsnat

3.5.1 Dagvatten

Idag sker det avvattning igenom utredningsomradet genom det véstra I&gstraket, Figur 6.
Det leds ner till Eldslésab&cken, som gar i anslutning till planomradet i séder och som leder
vattnet vidare vésterut mot tvd @1500-trummor som leder vattnet under jarnvégen och
sedan vidare till Svartdn. Utdver det véstra straket finns det flertalet diken som, i
kombination med en trolig &kermarksdrénering, avvattnar omradet. Det finns dven en
trumma under Hargsvégen i sydéstra delen av utredningsomradet som leder avvattnar
skogsomradet 6ster om omradet.

Tecken-

"y forklaring
= Oppet dike
——Bef. dagvattenledn.
[ Utredningsomrade

Figur 6. Befintligt dagvattensystem i ndromr8det till utredningsomradet.

Studeras de identifierade dikena tillsammans med hojderna i omradet gar det att uppskatta
de hojdryggar (vattendelare) som finns i omradet, Figur 7. Det gar alltsd att idag uppdela
omradet grovt i tre delavrinningsomraden.

Mjélby kommun copyright© AFRY
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Teckenfoérklaring

— Oppet dike
- Befintlig dagvattenledning
— Vattendelare
— Héjdkurvor

[ Utredningsomrade

Figur 7. Befintligt ledningsnét tillsammans med héjdkurvor samt de vattendelare som identifierats
inom omrédet.

Mjélby kommun copyright© AFRY
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3.5.2 Spillvatten

Befintligt spillvattenledningsnat kan ses i Figur 8. I planomradets nordvastra hérn, léangs
med vagen till Ostra Eldslésa ligger en 63 PE tryckspillvattenledning, markerad med gul pil i
Figur 8. Ledningen ar proppad och férberedd for eventuell framtida anslutning av
fastigheter i Ostra Eldslésa by. Idag belastas tryckspillvattenledningen endast av en
fastighet som &r ansluten med LTA-system.

Teckenforklaring

— Befintlig spillvattenledning
[ Utredningsomrade

Figur 8. Befintligt spillvattenledningsnét (gula pilar) med méjlig anslutning (gulstreckad linje).

I omradets Ostra del, langs med Hargsvagen, ligger en 110 PEH tryckspillvattenledning
(ledningsmaterial osékert), markerad med gul pil i Figur 8. Ledningen kommer frén
pumpstationen vid Mjélby ridskola som tar emot spillvatten fran ridskolan, bostader i
narheten av ridskolan och Carlslund.

Strax utanfér planomradet, langs med Eldslésaledens norra sida, ligger en mojlig
anslutningsledning 300 BTG, markerad med gulstreckad linje i Figur 8. Eldslésa
pumpstation ligger ca 950 m nedstréms denna.

For denna utredning har ingen matning av kapacitet och befintlig belastning pa systemet
nedstréoms omradet utforts.

Mjélby kommun copyright© AFRY
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3.5.3 Dricksvatten

Befintligt dricksvattenledningsnat kan ses i Figur 9. I planomradets nordvéstra hérn, ldngs
med vagen till Ostra Eldslésa, ligger en 63 PEM dricksvattenledning, markerad med gul pil i
Figur 9. Ledningen férser Ostra Eldslésa by med dricksvatten.

Teckenforklaring

— Befintlig dricksvattenledning
[ Utredningsomrade

Figur 9. Befintligt dricksvattenledningsnét (gula pilar) med méjlig anslutning (gulstreckad linje)

Ratt igenom planomradet, fran norr till séder, ligger en 160 PE ledning som forser Mjélby
ridskola, bostader i nérheten av ridskolan och Carlslund med dricksvatten. Ledningen ar
ihopkopplad med 63 PEM dricksvattenledning som ligger i omradets dstra del, langs med
Hargsvdgen. Bagge dessa dricksvattenledningar, markerad med gula pilar i Figur 9, férser
Mjoélby ridskola, bostader i ndrheten av ridskolan och Carlslund med dricksvatten.

Strax utanfér planomradet, langs med Eldslésaledens norra sida, ligger en méjlig 200 SEJ
dricksvattenledning att ansluta till, markerad med gulstreckad linje i Figur 9.

For denna utredning har ingen matning av kapacitet och befintlig férbrukning i anslutande
system utforts

Mjélby kommun copyright© AFRY
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3.6 Recipient och miljokvalitetsnormer

Ytvattenférekomst — Svartdn (Mjélby)

Recipient for utredningsomradet &r en ytvattenférekomst enligt vattendirektivet. I VISS &r
den klassad enligt Tabell 1. Statusklassificeringen for ekologisk och kemisk status har
bearbetats under 2020 och arbetsmaterial for tredje forvaltningscykeln (2017-2021)
uppdaterades 2020-11-02.

Tabell 1 Statusklassificering av recipienten VISS EU_CD: SE646880-146341 (VISS, hdmtad:
2020-11-17).

Ekologisk status Kemisk status
Vattenforekomst Status MKN Status MKN
(dagsldge) (framtida mal) (dagsldge) (framtida mal)
SEG46880-146341 Mattlig ekologisk  God ekologisk status Uppnar ej god God
: status 2033 kemisk ytvattenstatus  kemisk ytvattenstatus

Vattenférekomsten har samre a&n god ekologisk status beroende pd fysisk paverkan da det
&r bristfallig konnektivitet i vattendraget. Detta &r en parameter som inte pdverkas utav
dagvattenhanteringen i utredningsomradet. Det forekommer &ven problem med
pavaxt-kiselalger, vilket hdrkommer ifran évergddning. Overgdédningen antas komma fran
jordbruk, enskilda avlopp och dven urbana omrdden. I samband med planen bér sdledes
dtgarder inféras for att minska utslédppet av 6vergddande dmnen, eftersom
vattenrecipienten ska ha bemétt och motverkat problemet till 2027 da tidsfristen gar ut.

Den kemiska statusen uppnar inte god status pa grund av kvicksilver och bromerad difenyl-
eter (PDBE). I enlighet med bilaga 6 i Havs-och vattenmyndighetens foreskrifter har ett
undantag i form av mindre stranga krav for kvicksilver och PBDE utfardats. Skalet till
undantaget ar att halterna for b&da féroreningarna bedéms éverskridas i fisk i samtliga
svenska vattenférekomster. Dock far inte de nuvarande halterna av kvicksilver och PBDE
6verskridas.

Utan att genomféra en recipientbeddmning dar matning av hur mycket utslapp den aktuella
recipienten klarar av kan endast schablonvarden anvandas fér att uppskatta ifall
utredningsomrddet medfor en risk for forsamring av vattenférekomsten. Dessa
schablonvarden anvands daremot som standard vid bedémning av paverkan i merparten av
utredningarna som goérs idag.

3.7 Markavvattningsféoretag/Dikningsforetag

I Eldslésabacken séder om planomradet finns det ett dikningsféretag dar kommunen &r
delagare. Férhallningen till dikningsforetaget har sats till att det ska vara majligt att tillata
ett utsldpp motsvarande dagens situation till Eldslésabdcken.

3.8 Eldslésabacken

Eftersom Eldslésabacken gdr i direkt anslutning till utredningsomradet har en 6versiktlig
studie genomférts for att se huruvida backen pverkar planomradet vid olika
dterkomsttider. For att genomftra studien har P110 Svenskt Vattens tabell for
naturmarksavrinning anvants fér att uppskatta vilket fléde som kan uppkomma och
avrinningsomradet har estimerats med hjalp av Scalgos programvara. Ifran Scalgo har tva
olika scenarion pa tillrinningsomrade uppskattats, Figur 10. Det mindre omradet har
uppskattats ifr&n det omrade som rinner till jarnvagstrumman véster om planomradet vid
ett regn som motsvarar 50 mm. Det stérre omradet (réd linje) visar hela det omrédet som
ytligt lutar mot jarnvagstrumman da alla instanga omraden fylls.
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Teckenférklaring

— Dike

~==Trumma

[JYtlig avledning mot trumma
50 mm regn ytligavrinning

[ Utredningsomrade

Figur 10. Avrinningsomréden for studie av Eldslésabé&ckens tillrinningsomréde.

Omradenas storlek &r ungefar 920 ha respektive 1300 ha och for bada dessa

avrinningsomraden har tabellen for naturmarks avrinning i P110 anvands for att uppskatta

flodet vid 2-, 10- och 100-3rsregn. Flédena presenteras i Tabell 2, dar det uppskattade
flodet per hektar fran P110 presenteras tillsammans med det estimerade flodet vid
respektive aterkomsttid. Eftersom det &r troligt att det storre omradet avvattnas mot
Eldsldsabacken och jarnvagstrumman, antingen via grundvattnet eller via diken och

trummor som inte beskrivs i Scalgos program, anvands flodena som uppkommer med max
arean for att uppskatta vilken vattennivd som uppkommer vid planen.

Tabell 2. Visar de uppskattade flédena i Eldslésabdcken beroende p8 uppskattning av
avrinningsomr8de och 8terkomsttid.

50 mm regn

Inga instdngda omraden inom
. . o
avrinningsomradet

Storlek 920 ha Storlek 1300 ha
Aterkomst- Uppskattat Fléde vid Aterkomsstid Uppskattat Flode vid
stid (3r) flode inom jarnvags- (3r) flode inom jarnvags-
omradet trumman omradet trumman (l/s)
(I/s/ha) (I/s) (I/s/ha)
100 6 5520 100 5,8 7 540
10 2,6 2 392 10 2,4 3120
2 0,8 736 2 0,6 780

Trummorna under jarnvdgen ar tv8 stycken @1500 trummor och har d8 tillréckligt med
kapacitet att ta om hand om ett 100-3rsregn ifall de ligger med en lutning av minst 2,5 %o.

For att uppskatta hur hégt vattennivan stiger i backen vid de stérre regnen har en
tvarsektion for backen i anslutning till planomradet uppskattats baserat pd markdata. For
att f3 in backfaran i tvarsektionen har en uppskattning av dess utseende gjorts d& denna
inte syns i markmodellen. I och med att merparten av flédet transporteras i omradet som
dversvdmmas ger detta en mindre pdverkan och sektionen har valts for att ge en
dverskattning i vilken nivd som berdknas fram och pd sa satt ge sakerhetsmarginal.
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Backens kapacitet har berdaknats med Mannings ekvation dar Mannings tal har angetts till
30 m'/3/s och lutningen i backen har baserats pd inmatta hojder ca 300 m nedstréms och
ca 300 m uppstréms dar backen passerar utredningsomradet, vilket gav en lutning pa
0,4%o.

Sektionen ger en uppskattning baserat pa tvérsektionens bradd i relation till djupet och
resulterar i ett forhdllande mellan kapacitet och vattendjup, Figur 11. Dar gdr det att se att
vattendjupet &r 6ver 2 m, men inte éver 2,5 m vid det uppskattade 100-3rsflédet.

Fléde basearat pa djup

8 000
7 000
6 000
5 000
4 000
3 000
2 000
1 000

Flode [I/s]

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3
Vattendjup i sektion [m]

Figur 11. Kapacitet i Eldslésabédcken baserat p8 vattendjup i anslutning till utredningsomr8det.

Med en uppskattad niva for backens botten pd omkring +111,2 kommer nivan alltsa alltid
att dverstiga +114 (2,8 m over dikesbotten). Figur 12 visar i plan héjdkurvan fér +114 och
+115 langs med utredningsomradet. Det visar pd att nivdn i backen inte kommer medféra
ndgon storre risk for Gversvamning utav planomradet. Det som studerats nu &r maximal
fléde vid en period av ihdllande regn. Om man gér en vidare exploatering séder ut kommer
man till viss del pdverka hur avrinningen sker till Eldslésabécken. Exploateringen medfér
oftast att responsen blir snabbare mellan regn och hdgsta fléde och att man vid intensivare
regn kan komma se en 6kning av flédet till backen. Vid dessa langre forlopp ar skillnaden
inte lika pataglig men for att motverka paverkan fran exploatering bér man &ven for dessa
omradet inféra fordréjningsatgarder for att inte bidra till en for stor férdndring i
vattenbalansen och undvika att de hdga flodena uppkommer oftare an vad de gor idag.
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Figur 12. Visar héjdkurvorna +114 m och +115 m ldngs med Eldsl6sabédcken vars héjder bdcken

inte berdknas éverstiga vid ett 100-8rsregn.
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4 FRAMTIDA FORHALLANDEN

4.1 Planerad bebyggelse

Inom planomradet planeras det framst for enbostadshus, men &ven fér en skola och ett
omrade for flerfamiljshus. Planforslaget i sin nuvarande utformning visas i Figur 13.

Tecken-
forklaring

[1vagomrade
[ Naturmark
[ Enbostadsomrade
[ Flerbostadsomrade
[ Skolomrade

10 villor

Figur 13. Planférslaget d8 denna utredning genomférs.

4.2 Markanvandning

Nedan i Figur 14 visas omradets markanvandning tillsammans med de befintliga hjdryggar
som finns i omradet med dagens héjdsattning. I sin utformning &r omradet uppdelat i
Skolomradet (Skola) i vaster och bostadsomrade centralt och dsterut. Héjderna inom
omradet gor att bostadsomradet kan fa ndgot olika omraden for olika delar beroende pa hur
vattnet leds. Darfor har bostadsomradet delats upp i Nordvést (NV), Centralt (C) och Oster
(6). Uppdelningen har baserats pa att markhdjderna kommer justeras ndgot i samband
med exploatering, eftersom omradet inte &r hojdsatt &n kan det forandras.
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‘ Tecken-

% forklaring
— Oppet dike
——Bef. dagvatten

L. _|Delomraden_Sédra
— Vattendelare

[ 1vagomrade

[ Naturmark

[ Enbostadsomrade
[T Flerbostadsomrade
[ Skolomrade

Figur 14. Planférslaget tillsammans med de befintliga férutséttningarna.

Tabell 3 och Tabell 4 beskriver nuvarande och planerad markanvandning genom att
redovisa de separata ytornas totala area, avrinningskoefficienter samt deras reducerade
yta. Avrinningskoefficienter har valts utifr&n Svenskt Vatten P110 (2016).

Tabell 3 Nuvarande markanvéndning - Férdelning av markanvdndningstyper som grund for
flodesberédkningar (ha).

Markanvandning Avrinnings- Area for respektive markanvandning och totalt inom
koefficient varje avrinningsomrade (ha)

¢ Skola NV o C
Blandat 0,10 2,3 1,49 6,98 2,11
gronomrade
Totalt 2,3 1,49 6,98 2,11
Reducerad dim. 0,23 0,15 0,70 0,21
area

Tabell 4 Planerad markanvéndning - Férdelning av markanvédndningstyper som grund for
flédesberékningar (ha).

Markanvandning Avrinnings- Area for respektive markanvandning och totalt

koefficient inom varje avrinningsomrade (ha)

© Skola NV 6 C

Vagomrade 0,80 0,05 0,14 0,68 0,24
Enbostadshus 0,20 1,35 5,03 1,87
Naturmark 0,10
Flerbostadshus 0,50 1,27
Skola 0,70 2,25
Total area 2,3 1,49 6,98 2,11
Totalt reducerad 1,61 0,38 2,19 0,56
area
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4.3 Dagvatten flédesberakningar

Avrinningen fore och efter planerad bebyggelse har beréknats enligt rekommendationer i
publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016). Modellen anvander rationella metoden for
berakning av dimensionerade fldden baserat pa reducerade ytor enligt Tabell 3 och Tabell 4
och regnintensitet med valda dterkomsttider pa 2 och 10 &r. Aterkomsttiden p& 2 &r &ar
dimensionerande fér vad ledningsnatssystemet ska klara av att avleda i hjassa pa systemet,
medan 10 &r &r vad systemet ska avses klara av utan markdversvamningar. Pagdende
klimatférandringar innebar en framtid med intensivare regn och risk fér hdgre vattennivaer.
For att dagvattensystem ska vara ratt dimensionerade &ven i framtiden gors en sa kallad
klimatkompensation genom att multiplicera nuvarande regnintensiteter med en faktor som
&r storre &n 1. I den har utredningen anvénds ett pdslag med en klimatfaktor 1,25 vilket
medfor en kapacitetsokning med 25 %. Dagvattenfloden har beraknats utan klimatfaktor
for befintlig markanvandning.

For indata for berakningar av dimensionerande fléden, Tabell 5.

Tabell 5 Indata for berdkningar av dimensionerande fléden.

Parameter ‘
Aterkomsttid 2 &r/ 10 ar

Varaktighet 10 minuter

Regnintensitet utan fordréjning 134 1/s, ha /228 I/s, ha

Klimatfaktor (kf) 1,25

Vid en jamférelse mellan dimensionerande fléde fore och efter planerad bebyggelse kan det
konstateras att det dimensionerande flodet dkar efter bebyggelse med ca 625 I/s foér ett 2-
&rsregn och ca 893 I/s for ett 10-arsregn, se Tabell 6.

Tabell 6 Berdknade dimensionerande dagvattenfliéden foér nuvarande och planerad bebyggelse for
regn med 8terkomsttider p§ 2, 10 och 100 8r och klimatfaktor 1,25.

Dimensionerade flode fore Dimensionerade flode efter Okat flode
bebyggelse (I/s) bebyggelse utan fordréjning efter

(I/s) bebyggelse
UB)

Aterkomsttid | Sk | NV | O | C | Totalt | Sk | NV | O C | Totalt

2 &r 31 | 20 | 94 | 28| 173 | 271 | 64 | 368 | 95 798 625

10 &r 53 | 34 | 159 | 48 | 294 | 460 | 109 | 623 | 161 | 1353 893
Mjélby kommun copyright© AFRY
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4.3.1 Fordréjningsbehov

Fér berdkningarna gérs antagandet att avrinningen frdn omrddet vid planerad bebyggelse
inte ska 6verskrida dagens avrinning. Magasinsberédkningar i utredningen baseras pa detta
krav och har berdknats enligt publikation P110 med indata fr8n Tabell 5 och Tabell 6. Fér
att flodet frén utredningsomradet vid ett 2-arsregn inte ska 6ka jamfért med flédet idag
kravs en utjdamningskapacitet pa 451 m3, se Tabell 7. Om dimensionering gors for ett 10-
&rsregn okar det totala behovet till omkring 750 m2 i utjamningskapacitet.

Tabell 7 Erforderlig férdréjningsvolym vid 2-8rsregn (m?).

RAPPORT - VA-utredning for Eldslésa sddra
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Omrade Erforderlig Motsvarande Dimensionerande Erforderligt
fordréjningsvolym | nederbdrd dver varaktighet (min  utfléde per ha
2-3rsregn (m3) hareds (Mm) (I/s ha)

Skola 201 12 50 13,4

NV 28 7 20 13,4

o] 180 8 20 13,4

C 42 7 20 13,4

Totalt 451 13,4

Hur mycket plats som behdvs for respektive delomrade visas i Figur 15.

Tecken-
forklaring

— Oppet dike
- Bef. dagvatten
[Tdamm

Delomrade
1
N 2
3

4

5

[1vagomrade
I Naturmark
[ 1Bostadsomrade
[ Skolomrade

Figur 15. Férdréjningsbehov for respektive del.
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4.4 Spillvattenbelastning fran omradet

Enligt publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016) ska systemldsningen for nya avloppssystem
utformas sa att spillvatten avleds i egen ledning. Alla forekommande spillvattenfléden
maste kunna avledas utan att systemet ddms upp. Nya spillvattenledningar ska byggas tata
dar endast spillvatten ska avledas fran hushall och andra verksamheter.

Féljande funktionskrav galler for nya spillvattenledningar:

o Dimensionerande fléden ska kunna avledas utan att ledningen gar fylld.
e Husgrundsdrénering far inte anslutas.
e Ledningarna ska dimensioneras med en sdkerhetsfaktor som ska vara minst 1,5.

Kontroll av att befintliga spillvattenledningar och eventuella spillvattenanlaggningar
nedstréms omradet klarar belastningen fran slutlig exploatering har utférts enligt P110
genom att ta fram dimensionerande fléde. Det dimensionerande flédet innehaller sdval
spillvatten fradn hushall och verksamheter som tillskottsvatten.

4.4.1 Hushall

N&r antalet anslutna personer i planomradet befinner sig inom intervallet 100-1000 st. har
dimensionerande spillvattenfléden fr&n hushallen (Qnushai) bestdmts med hjalp av den for
Sverige rekommenderade kurvan (EU STD K=0,3) ur figur 4.1 i P110. Kurvan &r framtagen
pd grund av att det sker en begransade utjamning i mindre spillvattenledningsnét.

Om antalet anslutna personer i planomrédet &r fler &n 1000 st. bestdms dimensionerande
spillvattenfléden fran hushall (Qnusnan) som maxtimfléde under maxdygnet utifrén specifik
spillvattenavrinning enligt kap 4.2.1.3 i P110. Har har anvénts 150 I/p*d och 170 I/p*d som
specifik spillvattenavrinning for villor/radhus respektive ldgenheter enligt rekommendation i
tabell 4.1 i P110. Som boendetathet har 2,5 anvants for antal pe/enhet vilket har ansatts
utifr@n beskrivning under Hushallsférbrukning, kapitel 2 i P83. Har har ocksd maxdygn=2
och maxtim=3 anvénts vilka baserats pa vérden frén tabell 4.4 i P110.

4.4.2 Skola och sporthall

I planomradet har en skola foreslagits vilken kommer att belasta spillvattennatet med 630
elever och 80 personal. P& skolomradet ska &ven en sporthall finnas. Dimensionerande
flode fran skola och sporthall (Qskoia) har uppskattats med hjalp av schablonvérden for
specifik spillvattenavrinning (I/p*d) fran olika verksamheter fran tabell 4.3 i P110.
Spillvattenavrinningen har en tydlig dygnsvariation och darfér korrigeras dygnsmedelvardet
med en maxdygn- och en maxtimfaktor for att fa det storsta flddet. Har har maxdygn=2
och maxtim=3 vilka baserats pa varden fran tabell 4.4 i P110 anvants.

4.4.3 Tillskottsvatten
Tillskottsvatten kan delas in i féljande komponenter.

e Ldack- och dranvatten - grundvatten som lacker eller draneras till spillvattensystemet
« Direkt nederbérdspdverkan - oftast momentan flodesékning i samband med nederbérd
o Indirekt nederbérdspaverkan - nederbérdspaverkan som ej sker direkt tex éverldckage

Tillskottsvatten far normalt inte belasta spillvattensystemet i nya omréden. Man behéver
ddremot ta hansyn till att tdtheten kan komma att forséamras med tiden och boér darfor
rakna med en viss mangd tillskottsvatten i de dimensionerande flédena.

Dimensionerande tillskottsvattenfléde (Quiiskott) har uppskattats med hjalp av schablon- och
erfarenhetsvérden fran P110.
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4.4.4 Dimensionerande fléde

Totalt dimensionerande fléde blir sdledes (Qdim) = (Qnushan) + (Qskola) + (Quiliskott)

4.4.5 Sakerhetsfaktor

Man har jamfért dimensionerande fléde (Qdim) med anslutande spillvattenledningars och
eventuella spillvattenanlédggningar avledningskapacitet (Q«ap). For spillvattenledningar fas
avledningskapaciteten ur Colebrookdiagram och beror p& ledningens lutning, material och
dimension. For spillvattenanlaggningar ska avledningskapaciteten vara kand och angiven.
Sakerhetsaspekten for planomrddets paverkan pa nedstréms, beldget spillvattenledningsnét
och eventuell spillvattenanlaggning ar uppfylld om sakerhetsfaktorn = (Qap) / (Qdim) ar
storre an 1,5.

4.5 Dricksvattenférbrukning i omradet

Svenskt vatten har gett ut P114 Distribution av dricksvatten som remissutgdva. P114 ska
ersatta VAV P83 Allménna vattenledningsnat. Man haller p3 att arbeta in remissvar for att
officiellt kunna ge ut P114 och fram tills dess anvands P83.

Enligt publikation P83 (VAV, 2001) ska systemlésningen fér dricksvattensystem utformas s
att de uppfyller grundldggande krav pa dricksvattenkvalitet och leveranssédkerhet. Krav pa
dricksvattenkvalitet innebér tjanligt dricksvattnet nér det ndr konsumenten. Krav pa
leveranssékerhet inneb&r underhdll av dricksvattennatet s8 att antalet driftstérningar
minimeras och skador orsakade av brister i drift och underhall inte intréffar.

Eftersom dricksvatten &r ett livsmedel faststaller Livsmedelverket foreskrifter och rad om
dricksvatten.

Dimensionerande forbrukningar i omrddet har tagits fram enligt P83. Man har jamfért
dimensionerande férbrukning vid normala (qdim1) och kritiska driftférhallanden (qdim?2).
Dimensionerande férbrukning innehaller normalt hushllsférbrukning, allman férbrukning,
eventuellt lackage och slackvattenférbrukning.

Mjolby kommun har en dricksvattennatsmodell éver befintligt dricksvattennat. De dimensio-
nerande forbrukningar som redovisas i detta PM kommer att anvéndas for att kontrollera att
anslutande, befintliga dricksvattenledningar till omradet klarar av férbrukningen fran
planerad exploatering.

4.5.1 Hush&llsférbrukning

N&r antalet anslutna personer i planomradet &r farre &n 500 st. kan dimensionerande
forbrukning bestémmas som momentanférbrukning enligt P83.

Dimensionering utférs da med antagande att summa normfléde fér sm3hus/villa ar 1.6 I/s
och 1.4 |/s for ldagenhet. Normflédena tillsammans med antalet sméhus-/villafastigheter och
ldgenheter ger summerat normfléde. For att fa fram sannolikt fléde har Figur 2.2.4:1 i P83
anvants med det summerade normflédet. Sannolikt flode ar har den dimensionerande
hushallsférbrukningen som anvéands vid normalt driftférhallande. Vid sldckvattenuttag pd
ledningsnatet kompenseras férbrukningen vid normalt driftforhallande med
maxdygnsfaktorn 2 for att fa férbrukningen under medeldygn, dvs man dividerar
dimensionerande hush3llsforbrukning med maxdygnsfaktorn 2.

Nar antalet anslutna personer ar fler an 500 st kan figur 7.2.2:1 i P83 anvandas direkt
eftersom den baseras pa samma dimensioneringsprincip. Dar finns ocksa slackvattenuttag
med som delkurva. Jdmfér man de tvd metoderna ovan avseende sldckvattenbelastning far
man just maxdygnsfaktorn nara 2.
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4.5.2 Skola och sporthall

Forbrukning av skola och sporthall i planomradet klassificeras som allman forbrukning.
Allmé&n férbrukning ingdr normalt i hushallsférbrukningen nar den bestdms som
momentanforbrukning enligt 4.5.1. Férbrukning av skola och sporthall har bedémts vara av
en sadan dignitet i planomradet att den, trots att allméan férbrukning normalt ingar i
hushdllsférbrukningen, berdknas med maxdygnsfaktor 2 och maxtimfaktor 2,5 vid normalt
driftforhallande. Vid slackvattenuttag ska forbrukningen berdknas under medeldygn och
maxtimme. Detta kan man géra genom att kompensera vid normalt driftférhdllande med
maxdygnsfaktorn 2, fér att fa forbrukningen under medeldygn. Man dividerar alltsd
forbrukning vid normalt driftférhdllande med maxdygnsfaktorn 2.

4.5.3 Lackage

Vid dimensionering av nya ledningsnat har lackaget bedémts vara litet och férsumbart.

4.5.4 Dimensionerande férbrukning vid olika driftférhallande

Man jamfoér forbrukningarna fran normalt och kritiskt driftforhallande fér att fa fram
slutgiltig, dimensionerande forbrukning enligt Qdim = max {qdim1: qdim2}.

4.5.4.1 Normalt driftférhallande (qdim1)

Sannolikt flode for hush3llsférbrukning likstélls med dimensionerande normalfléde for
omradet.

4.5.4.2 Kritiskt driftférhallande (qdim?2)

Kritiskt driftforhallande likstalls har med slackvattenférbrukning. Vid slackvattenuttag ska
forbrukning generellt berdknas under medeldygn och maxtimme. Till medeldygn
kompenserat, sannolikt flode avseende hushallsférbrukning adderas slackvattenférbrukning
10 I/s enligt tabell 2.3 i P83 dar summan blir dimensionerande slackvattenférbrukning for
omradet. Har kan figur 7.2.2:1 i P83 anvéandas direkt eftersom den baseras pd samma
dimensioneringsprincip enligt 4.5.1.

4.5.5 Distributionstryck i dricksvattensystemet

Méjligheten att forse brukare med dricksvatten i omrédet beror till stor del p8 vilket
distributionstryck som befintligt dricksvattennat har i anslutningspunkterna. For att
kontrollera om det &r mojligt att fa dricksvatten till beldagna tappstéllen i omradet, inom de
tryckgranser som anges, har en enklare rimlighetsbedémning utférts enligt VAV P83. De tva
belastningsfallen normal- och slackvattenférbrukning har kontrollerats. Hansyn har inte
tagits till tillaggsforluster som krokar, ventiler etc eller tryckforluster inom fastighet.
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5 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

5.1 Overgripande systemlésning

Féreslagen systemlésning har baserats pd i dagslaget tillgénglig information om planerad
utformning, riktlinjer och krav samt lokala forutsattningar fér férdrojning och rening av
dagvatten. D& planerad utformning inte &r helt faststalld annu m&ste den féreslagna
I6sningen samt lokalisering ses som ett principférslag. Exakt utformning, placering och
dimensionering av systemkomponenter gors i ett senare skede vid projektering.
Ldésningsférslaget visas i sin helhet i Figur 16.

Tecken-

forklaring

— Bef. dagvatten

1 damml/ytlig fordrojning
Lésningsforslag

— Bef Oppet dike

=Ny dagvattenledning
(16m for slant fran vattenyta

V6Iym': '20 Im3
Yta:'525)m?
"GMQBED‘L}‘ !

Figur 16. Lésningsférslag for dagvattenhanteringen.

Lésningsforslaget innebar att dagvattnet leds via ledningar i gatorna till dammar i
anslutning till de befintliga 6ppna dikena inom och i ndrheten av omrddet. For att
genomfdra planforslaget behdvs troligen tre dammar, en for skoltomten innan det ansluts
till ravinen, en mindre anlaggning dster om ravinen samt en samlad anlaggning for
bostadsomradet i den sédra delen av planen.

Om man inte vill minska p% tomterna bér planomradet uttkas fér att kunna planlagga for
férdérjningsanlaggningen. D& dammen behéver visst utrymme for sina slanter bor omradet
utdkas minst med 500 m?2, till detta tillkommer dock behovet av en servicevédg for att kunna
underhélla anlaggningen. Sett till den méngd som férdrdjs med de givna férutsattningarna
kan d@ven anlaggningarna behéva ytterligare utrymme foér att ge fullgod rening utav
dagvattnet.

Eftersom det finns platsbrist vid ravinen bér s& mycket som méjligt av dagvattnet fran
bostader och gatunatet ledas ner mot den sédra dammen. Ska en damm anlaggas vid
ravinen kommer anldggningen troligen behéva vara inom strandskyddsomradet om skyddet
finns Idngs med hela strackningen genom planen. Om man i samband med att cykelvagen
satter en trumma och anpassar diket uppstréms véagen till att bli en stérre
reningsanldggning dven for de befintliga systemet norr om planomradet kan fordréjningen
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placeras i det 6ppna diket och da inte behdva ta markansprak vid varken bostaderna eller
skolgdrden.

Anldggningarna kan géras mindre om man valjer att ta hand om gatuvattnet i
gatusektionen i grasklatt svackdike, vaxtbadd eller tradrad dar viss fordréjning kan ske
innan det leds ner i ledningsnatet.

Trumman som gar under Hargsvégen oster om utredningsomradet kan anslutas rakt mot
det foreslagna systemet eller ledas via den tankta cykelvagen strax séder om trummans
lage. Den foreslagna dragningen innebdr ett nytt u-omrade omréde alternativt att ett strak
g6rs om till naturomrade. Flyttas dragningen till cykelvagen innebér det att ledningen
flyttas fran befintligt 13gstrék. Konsekvensen blir att det behéver sikerstéllas att
byggnaderna inte tar skada vid ytlig vattenavrinning fr&n Hargsvagen antingen genom
bestdmmelse om var byggnader far placeras eller hojdsattning sa att dven Idgstraket far en
férandrad placering.

5.2 Beskrivning av anlaggningar

5.2.1 Dammar

Dammar ar en av de vanligaste dagvattenlésningarna i Sverige. Ofta anldggs de som "end-
of-pipe”-anlaggningar for att omhanderta stora volymer dagvatten. Dagvattendammar
fungerar som utjamningsmagasin for fordréjning, vilket reducerar flédestoppar och bidrar
till ett kontrollerat utfléde till recipienten, men aven till minskad dversvamnings-

risk. Dagvattendammar anvénds ocks3 for att forbattra kvaliteten pd dagvattnet. Den
primdra reningsprocessen ar sedimentation av partiklar vilket innebar en god potential att
rena TSS (total suspended solids) och partikelbundna féroreningar, medan reningsgraden
for l16sta féroreningar ar lagre. Vid utformning och dimensionering av dagvattendammar ar
uppeh3listiden en viktig parameter fér att uppna en tillrdcklig sedimentation av mindre
partiklar, d& féroreningskoncentrationen &r som stérst i de mindre fraktionerna. Det
rekommenderas att en mindre férsedimentationsdamm foregar dammen dér grévre
sediment kan fangas in. Detta bidrar till att minska belastningen pa sjalva dammen och
darmed dven minskar underhallsbehovet. Andra faktorer som paverkar en damms funktion
ar djup, forhallandet mellan langd och bredd, vattnets spridning i dammen och férhallandet
mellan dammens area och avrinningsomradets area. Vid utformning av dammen ska &ven
tillgénglighet fér drift, kontroll och sedimenttémning beaktas. Témning av dammen fran
sediment ska ske regelbundet for att bibehalla reningsfunktionaliteten. Det &r sdledes inget
underhdll som behéver géras arligen men &r svart att tidsuppskatta eftersom det helt beror
pd vad for vatten som leds till dammen. En rekommendation &r att sedimentet ska tas bort
innan det utgér halva dammdjupet. Provtagning av sedimentet bor géras vid témning da
det kan inneh3lla hdga halter av metaller och dérmed klassas som

farligt avfall. Regelbunden inspektion av in- och utlopp och andra tekniska konstruktioner,
avlagsnande av skrép och 3tgarder mot erosionsskador och odnskad véxtlighet &r
ytterligare skotselinsatser som ar viktiga fér bevarande av dammfunktionen.

Reningseffekten uppskattas till 65-85 % foér TSS och 70-90 % fér tungmetaller. Men ménga
studier visar pd véldigt varierade reningsfunktion d& dammen paverkas av utformning,
konstruktion, kontroll och underhll. Reningsfunktionen kan &ven minska av kalla
temperaturer pa grund av densitetsskillnader i vattnet, istdcke och végsalt.

Dagvattendammar har en god potential att bidra till en estetiskt tilltalande miljo och med
dppna vattenytor och tilltalande vaxtarter kan dammar bli viktiga rekreationsomrdden och
bidra till en stérre biologisk mangfald, se Figur 17. Jamfort med 6vriga anldggnings-
typer kréver dammar och férhallandevis stor yta, och de kan d&rfor vara svara att infora i
redan bebyggda omraden.
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Férdelar med dagvattendammar ar att de kan omhanderta stora volymer (yteffektiva i
forhallande till andra 6ppna dagvattenldsningar), har bra reningsférmaga, fungerar i kallt
klimat och kan bidra till biologisk m&ngfald. Nackdelar med dagvattendammar &r att de
kraver stora, 6ppna ytor; &r relativt underhlls- och skotselintensiva samt att utformningen
ar viktig for funktionen.

Figur 17. Dagvattendamm i Lule8 (foto: AFRY).

5.3 Oversvamningsrisk och principiell héjdséattning

Omhandertagande av dagvatten hanteras genom férdréjning och rening i anldggningar som
ar dimensionerade for en viss 8terkomsttid. Vid nederbérd med hég intensitet som skyfall
kommer dessa anlaggningar inte kunna férdrdja avrinningen utan dagvattnet avrinner
istallet ytligt och kan potentiellt orsaka markdversvdmningar med stora skador pd
byggnader och annan kanslig infrastruktur. Fér att minimera risken fér dversvémningar ar
det viktigt att inte skapa instangda omraden dar byggnaderna placeras samt att hojdsétta
marknivan sa att avrinning och fordrojning sker pa ytor dér ingen skada sker. Den
principiella héjdsattningen for fastigheten maste sakerstélla att marken lutar fran
byggnaderna mot de bevarade grénomradena eller gatunatet.

5.4 Paverkan pa miljokvalitetsnormer for vatten

Dagvatten fran ett omréde med urban markanvéndning s& som takytor, parkeringar och
lokalgator bidrar med en 6kad féroreningsbelastning till recipienten. Exempel pd
fororeningar ar naringsédmnen, metaller, partiklar och oljeféreningar. Planerad bebyggelse
far inte inverka pa recipientens status sd att enskilda kvalitetsfaktorer férsamras.

De 6ppna lésningar som foreslds kommer att reducera paverkan ifrén omradet dar
dagvattnet genereras innan det ndr grundvattnet i anldggningarna. I takt med att
planarbetet fortsétter och de I6sningarna far en mer precis utformning kommer man lattare
kunna kvantifiera denna férbattring som ska sakerstalla att MKN inte férsamras for
recipienten.
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6 FORSLAG TILL SPILLVATTENHANTERING

6.1 Overgripande systemlésning

Féreslagen systemlésning har baserats pd i dagslaget tillgénglig information om planerad
utformning, riktlinjer och krav samt lokala forutsattningar for avledning av spillvatten. D&
planerad utformning inte &r helt faststalld &nnu maste féreslagen 16sning samt lokalisering
ses som ett principforslag. Exakt utformning, placering och dimensionering av system-
komponenter gors i ett senare skede. Se dversikt i Figur 18.

Teckenfoérklaring

— Befintlig spillvattenledning
— Ny spillvattenledning
— Ny Tryckspillvattenledning
= Nytt LTA system
—skyddszon ny pumpstn
~— Belastningsomrade spill

Figur 18. Forslag till spillvattensystem — éversikt.

6.2 Beskrivning av anlaggningar

6.2.1 Ledningsnat fran skola och sporthall

Avledning av spillvatten frén skola och sporthall kan inte ske med sjalvfall vare sig direkt
fran skolomradet (nivdmaéssigt) eller dsterut, via planomradet (béckravinen). Man behéver
pumpa spillvattnet for att avleda det frdn omradet och det kan ske genom ett LTA-system
till befintlig 63 PE tryckledning, enligt den nedre réda pilen i Figur 19.

For att en framtida anslutning av Ostra Eldsldsa by till spillvattensystemet ska vara méjlig
behdvs en ny pumpstation. Pumpstationen ansluts i s& fall lampligen till befintlig 63 PE
tryckledning som mynnar ut strax norr om korsningen med Eldslésaleden. Avledningen fran
skola och sporthall kan d& ske med sjalvfall vasterut till pumpstationen, se gul pil i Figur 19.

De tvd dvre, réda pilarna i Figur 19 visar huvudspillvattenledningens sjélvfallsriktning.

Spillvattenavledningen fran skola och sporthall kommer inte att pdverka planomrédets
avledning men tas med pa grund av dess belastning pa Eldslésa pumpstation, nedstréms i
spillvattensystemet.
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Teckenfoérklaring

— Befintlig spillvattenledning
— Ny spillvattenledning
— Ny Tryckspillvattenledning
= Nytt LTA system
—skyddszon ny pumpstn
~—— Belastningsomrade spill

100 Meter

Figur 19. Férslag till spillvattensystem - detalj skola o sporthall

6.2.2 Ledningsnat fran fastigheter inom omradet

Inom omradet ska spillvattenavledning fran fastigheter ske via sjélvfallsledningar, beldgna i
gatumark, till en ny pumpstation beldgen utanfér planomr8desgransen, se Figur 20.

Spillvattenavledningen fran ett fatal fastigheter i omradets sydvastra del, invid béckravinen,
kommer att ske via LTA-system med lyfthjd ca 6 m pa en stracka av 95 m.

Frdn pumpstationen gar en tryckledning, markerad som cerise linje i Figur 20 och ldngd ca
490 m och lyfthdjd ca 11 m, med slappunkt till befintlig 300 BTG spillvattenledning som gar
parallellt med Eldslésaleden, pé’\ Eldslésaledens norra sida.

Det finns inget planerat nédutlopp fran ledningsnétet inom omradet.
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Figur 20. Spillvattenavledning inom, till och frn omr8det. Tryckledningen har cerisemarkerats.

6.2.3 Ny pumpstation

En ny pumpstation behévs for att avleda spillvatten fran omrddet och &r placerad utanfor
planomradet for att man ska kunna uppnd en skyddszon pa 50 m, se Figur 21. Alternativt
far man ta mark i ansprak som idag ska anvéandas for bebyggelse.

For drift och underhdll av pumpstationen ansluts en tillfartsvédg fran planlagd lokalgata.

For sakerhet vid drifthaveri fores|ds ett nédutlopp till ldgpunkt i naturmark med méjlighet
till utjdmning och efterféljande pumpning tillbaka till pumpstation, alternativt bortledning till
Eldslésabacken.
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Teckenfdrklaring
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Figur 21. Ny pumpstation med tillfartsvdg, 50 m skyddszon och cerisemarkerad tryckledning.

6.2.4 Befintlig pumpstation Ridskolan och ledningsnat fran séder

Det finns en méjlighet att spillvatten frén ridskolan och Carlslund kan avledas med sjalvfall
till ny, foreslagen pumpstation. Forst genom att méta in marknivaer langs féreslagen
ledningsstrackning samt befintlig ledning och dess nivaer kan detta verifieras. Om detta da
konstateras stémma kan befintlig pumpstation Ridskolan avvecklas. Spillvattenbelastningen
fran ridskolan och Carlsberg kommer i s3 fall att belasta pumpstation Eldsldsa, nedstroms i
spillvattenledningsnétet efter slappunkten, vilket s8 inte &r fallet idag.

6.2.5 Befintlig anslutningsledning

Till befintlig 300 BTG-spillvattenledning pa norra sidan av Eldsiésaleden kommer allt
spillvatten att pumpas fran i planomradet, foreslagen bebyggelse. Sldppunktens lage
redovisas i Figur 22.

Figur 22. Anslutning av tryckledning (cerisemarkerad) till befintlig 300 BTG-ledning.
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6.2.6 Framtida exploatering O

Till den nya pumpstationen kommer troligen &ven spillvatten att avledas fran framtida
exploateringsomrade 6ster om Hargsvédgen enligt dversikt i Figur 18.

6.3 Underlag till féreslagen hantering

I Tabell 8 redovisas utférda berdkningar av antal belastande pe fér respektive del exklusive
belastning fran skola och sporthall. I de fyra férsta kolumnerna, fran vénster till hoger,
redovisas belastning fran befintligt omrade norr om planomradet, sjélva planomradet,
omrédet séder om planomrédet benamnt Ridskola och ett framtida exploateringsomrade
dster om planomradet.

Tabell 8. Underlag fér berékning av belastningar

Befintlig Koll tot

spillvattenbelastning Befintligt Eldslésa Framtida belastn belastn
v omrade Sddra omrade Eldslésa Eldslisa Eldsldsa
norr planomr Ridskola © Sddra SPU SPU
. Antal (st) 100 74 50 85 309 310 619
Villa
Boendetathet (pe/villa) 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5
Antal (st) 0 33 0 0 33 0] 33
Radhus
Boendetdthet (pe/radhus) 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5
Antal (st) 0 36 0 0 36 0 36
Ldgenhet
Boendetdthet (pe/ldgenhet) 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5
Totalt antal pe (st) 250 358 125 213 945 775 1720

Den femte kolumnen dr summan av de fyra forsta och den beskriver antalet pe som
belastar anslutande ledning. Den sjatte kolumnen beskriver den belastning som idag ligger
pa befintlig pumpstation Eldslésa nedstroms planomradet. Fér kontroll av framtida
belastning till pumpstation Eldslésa anvands kolumnen langst till hdger i Tabell 8.

6.3.1 Omradet

Omradets belastning p& anslutande 300 BTG spillvattenledning har féljande belastningar:

e Fastigheterna i planomradet

e Skolan och sporthallen

e Ridskolan och Carlslund

e Nuvarande belastning uppstréms slappunkt frdn ny pumpstation
e Eventuell framtida exploatering

Totalt antal pe som belastar dessa delar blir 945 st enligt Tabell 8. Eftersom antalet
anslutna personer i omradet till antalet &r inom intervallet 100-1000 st. har
dimensionerande spillvattenfldden frdn hushallen bestamts med kurva (EU STD K=0,3) ur
figur 4.1 i P110 till 16 I/s vilket redovisas i Tabell 9. Nar man lagger till belastning fran skola
och sporthall samt paverkan av tillskottsvatten blir totalt dimensionerande fléde 31,4 I/s.
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Tabell 9. Omr8dets anslutning till 300 BTG-ledning.

Spillvattenbelastning Eldslésa sodra

Inkl

skola

RAPPORT - VA-utredning for Eldslésa sddra

sport-
hall

Bebyggelse | antal (st) exklusive skols o sporthall 945
Dimensionerande flade exklusive skala o sporthall {I/s) 16
m =
= o |antal (st) 630/ 200
= o}
Schablon specifik avrinning (l/pe*d) 40 40
maxtimfaktor 3 3
maxdyagnfaktor 2 2
Spec belastning elever (I/=) 1.8 0.6
T |antal (st) 80 10
[=]
E Schablonbelastning (I/pe®d) 75 40
[«
maxtimfaktor 3 3
maxdyagnfaktor 2 2
Specifik belastning personal (I/=) 0.4 0.0
Avrinningsyta |Yta uppstrims (ha) 31.4] 2.2
c
= Antaget varde ber pa ytan enl P110 6.3.2.1 (I/s*ha) 0.5 0.5
o]
z Andel felkopplad dran till spill (%) 25 25
Huv
(.
[ Dranvattentillskott (I/s) 3.9 0.3
= =
2 £ E|Torrvadertillskott 0.05-0.15 (I/s*ha) 0.0sl  o.0s
= s Regnvattentillskott 0.2-0.7 (I/s*ha) 0.2 0.2
Lackvattentillskott {I/s) 7.9 0.6
Dim fléde Delflade gdim (I/s) 29.9 1.4
Dimensionerande flade gdim (I/s) 31.4
Kapacitets- . .
och Minsta lutning (%ha) 5.1
anslutnings- | Befintlig dimension (mm) 300
kontroll
Kapacitet Colebrook/angiven (I/s) 75
Sakerhetsfaktor 2.4

Jamfoér man detta fldde med den nedstréms, befintliga spillvattenledningens kapacitet (300
BTG, k=1,0, 5 %o, 75 1/s) f&r man 2,4 som sakerhetsfaktor, vilket &r hégre an den lagsta,

rekommenderade sdkerhetsnivan 1,5.
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6.3.2 Framtida belastning pa Eldsldsa pumpstation

Omradets belastning p& den nedstréms anslutningspunkten beldgna Eldslésa pumpstation
har beraknats och presenteras i Tabell 10.

Tabell 10. Framtida belastning p8 Eldslésa pumpstation **) inklusive skola och sporthall
***) Dimensionerande fléde EU STD K=0,3 Rek svensk kurva Figur 4.1 P110

Bef Koll tot
Spillvattenbelastning Eldslésa sédra Eﬁ:::lint;a Eﬁ:::lint;a
SPU SPU*=
% °=5" Antal (st) 310 619
E Rekom spec avrinning (l/pe™d) 150 150
E Boendetdthet (pe/villa) 2.5 2.5
Spec spillvattenavrinning (1/d) 116250 | 232125
E Antal (st) 0 33
E Rekom specifik avrinning (I/pe™d) 150 150
Boendetdthet (pe/fradhus) 2.5 2.5
Spec spillvattenavrinning (1/d) 0 12375
E Antal (st) 0 36
§ Rekom spec avrinning (l/pe™d) 170 170
3 Boendetdthet (peflagenhet) 2.5 2.5
Spec spillvattenavrinning (1/d) 0 15300
Tot exkl skola (m=/d) 116 260
Antal (st) exkl skola o sporthall 775 1720
Dim flode exkl skola (I/s) === 14.5 18
é g Antal (st) 530 200
v [ Schablon specifik avrinning (l/pe*d) 40 40
maxtimfaktor 3 3
maxdyanfaktor 2 2
Spec belastning elever (I/s) 1.8 0.6
E Antal (st) 80 10
g Schablonbelastning (I/pe™d) 75 40
= maxtimfaktor 3 3
maxdygnfaktor 2 2
Specifik belastning personal (I/s) 0.4 0.0
Avrinningsomrade |Yta uppstrams (ha) 5 36.4 2.2
Dranvatten Antaget enl P110 6.3.2.1 (I/s=ha) 0.5 0.5
Andel felkopplad dran till spill (%) 40.0 | 40.0
Dranvattentillskott (I/s) 7.3 0.4
5 Indirekt |Torrvadertillskott 0.05-0.15 (I/s*ha) 0.05 0.05
E Direkt |Regnvattentillskott 0.2-0.7 (I/5¥ha) 0.2 0.2
= Lackvattentillskatt (I/s) 91 | 0.6
Tillskottsvatten Delfliden (I/s) 36.6 1.6
Dim fléde tot Dimensionerande flade gdim (I/s) 38.2
Kapaditetskontroll |\c3pacitet pumpstn 152 m3/h (Ifs) 44.2
Sakerhetsfaktor 1.2

Foljande uppgifter frdn va-huvudmannen avseende pumpstationen har anvénts:
Pumpstationens kapacitet &r 159 m3/h (per pump) och belastas idag av ca 270 st villor och
tva allménna inrattningar, Ostra Eldslésa och Eldslésa by. Berdknat medelflode till
pumpstationen ar 189 m3/d. Eftersom antalet pe har berdknats till 1 720 st bestédms

dimensionerande flode med specifik spillvattenavrinning.
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Berdkningsmassigt har man tagit hansyn till givet medelfléde genom att lagga till ett 40-tal
villor, en bidragande yta p& 5 ha for lack- och dranvattentillskott samt dka andelen
felkopplade draneringar till 40% avseende belastningen till Eldslésa pumpstation.

I Tabell 10 ser man att det dimensionerande spillvattenflodet blev ca 38 I/s. Jamfor man
detta fléde med Eldslésa pumpstations kapacitet 44,2 I/s (159 m3/h) far man 1,2 som
sakerhetsfaktor som géller vid drift med en pump. Beroende pd hur viktig pumpstationen ar
for spillvattensystemet véljer man olika varden pa sakerhetsfaktorn som ska spegla dess
dignitet och status avseende sdker drift.

Olika sdkerhetsfaktorer kan anvandas for att vdga in risken for stérningar. Bedémning bor
gobras av recipientens kanslighet, mdjlighet till nédutlopp, kraftférsérjning vid strombortfall,
beraknad tid fér insats vid stérning mm.

6.4 Risker och miljdpaverkan

Féljande risker har identifierats med féreslagna l8sningar:

. Vid driftavbrott pd ny pumpstation kan nédutlopp ske for utjamning i naturmark for
senare tillbakapumpning till pumpstation alternativt till ndrbelagen back.

. Buller- och/eller luktproblem kan uppsta vid normal drift av pumpstation.

. Tillfalligt stopp i ledningsnatet kan intréffa dar damning och i vérsta fall 6versvémning i
ldgre belagna platser kan ske.
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7 FORSLAG TILL DRICKSVATTENHANTERING

7.1 Overgripande systemlésning

Féreslagen systemlésning har baserats pd i dagslaget tillgénglig information om planerad
utformning, riktlinjer och krav samt lokala férutsattningar fér distribution av dricksvatten.
D& planerad utformning inte &r helt faststélld &nnu maste foreslagen 16sning samt
lokalisering ses som ett principférslag. Exakt utformning, placering och dimensionering av
systemkomponenter goérs i ett senare skede. Se dversikt i Figur 23.

-
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Figur 23. Férslag till dricksvattensystem
7.2 Beskrivning av anlaggningar
7.2.1 Befintliga anslutningsledningar

Matning till omradet kommer att ske fran befintlig 200 SEJ-dricksvattenledning p& norra
sidan av Eldslésaleden. Idag gar en 160 PE-dricksvattenledning genom omrédet till
ridskolan dar den ar kopplad dels till en 110 PE-ledning sdderut och dels till en 63 PEM-
slang norrut ldngs Hargsvégen mot 6vrigt dricksvattennat. Sdledes ar det redundans vid
matning av dricksvatten séderut fran ridskolan.

7.2.2 Ledningsnat till skola och sporthall

Distribution av dricksvatten kan inte ske till skola och sporthall via planomradet eftersom
backravinen foérhindrar detta. Moéjligen kan matning ske fran befintlig 63 PEM vattenledning
som idag forser Ostra Eldslésa med dricksvatten och ligger langs végen fran korsningen
med Eldslésaleden till Ostra Eldslésa, se Figur 24. Distribution av dricksvatten till skola och
sporthall kommer inte att paverka 6vrig forbrukning i planomradet.
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Figur 24. Férslag till dricksvattensystem - skola o sporthall

7.2.3 Ledningsnat till fastigheter inom omradet, ridskolan och séderut

Inom omradet kommer dricksvattenledningar placeras i gatumark, se Figur 25. Befintlig 160
PE dricksvattenledning inom omradet laggs om. En ersattningsledning l&ggs i den véstra av
de nord-sydliga lokalgatorna, forbi foreslagen pumpstation utanfér planomradesgrans och
vidare parallellt med ny, foreslagen sjélvfallsspillvattenledning till Ridskolan se Figur 26.

Frén ridskolan séderut finns en 110 PE-ledning som forser Carlslund med dricksvatten.
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7.2.4 Framtida exploatering O

Det finns planer pa att exploatera ett nytt omrade éster om planomradet, pd andra sidan av
Hargsvagen. Nivaskillnaden gor att det ar hogst troligt att man anldgger en tryckstegrings-
station for att férse omradet med dricksvatten. Det finns troligtvis battre férutsattningar for
att géra detta frdn annan anslutningspunkt varfor detta inte berérs mer i denna utredning.

7.3 Underlag till féreslagen hantering

I Tabell 11 redovisas underlaget till utférda berékningar av sdvil dimensionerande férbruk-
ning som tryckférluster vid belastningsfallen normal forbrukning och slackvattenférbruk-
ning. Generellt &r det slackvattenférbrukningen som ger ett dimensionerande fléde men kan
stdlla till det for distributionstrycket.

Tabell 11. Underlag till utférda berékningar av dimensionerande férbrukning och tryckférluster

Skola och Planomrade vid

sporthall 110 pumpstation 160 Ridskolan fr3n
Underlag PE PE Ridskolan 160 PE Carlslund 110 PE &ster 63 PE

Slack- Slack- Slack- Slack- Slack-

MNormal |vatten- |Mormal vatten- Normal vatten- Normal vatten- Mormal vatten-

forbruk- |forbruk- |forbruk-  |foérbruk-  |forbruk-  |forbruk-  |forbruk-  |forbruk-  |forbruk-  |forbruk-
Belastningsfall i ning ning ning ning ning ning ning ning ning ning
dricksvattensystem gdiml |gdim2 |gdiml qdim2 qdiml gdim2 qdiml qdim2 gdiml gdimz2
diameter (mm) 110 110 160 160 1650 160 110 110 63 63
ledningsmaterial PE PE PE PE PE PE PE PE PE PE
k-varde (mm) 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2 0.2
avst3nd till tappstalle (m) 40 40 415 415 310 310 1400 1400 590 5490
farlustfaktor 330 330 51 51 51 51 260 260 7100 7100
antal brukare (st) 25 25 358 358 110 110 50 50 110 110
dim flsde hushall (I/s) 1.2 0.6 6.1 3.1 2.1 1.4 1.7 0.9 2.1 1.4
dim flade skola mm (l/s5) 1.5 0.7
slackvatten (I/s) 10 10 10 10 10
Tot dim fliéde (I/s) 2.7 11.3 6.1 13.1 2.1 11.4 1.7 10.9 2.1 11.4
friktionsfarlust (%) 2.3 42.4 1.9 8.8 0.2 6.5 0.8 30.7 31.3 922.7
friktionsfarlust hf (m) 0.1 1.7 0.8 3.6 0.1 2.1 1.1 43.0 18.5 544.4
statisk lyfthajd (m) -0.6 -0.6 -10.6 -10.6 3.5 3.5 5.1 5.1 -14.4 -14.4
tappning dver markyta (m) 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5
min distr tryck (mvp) 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15
tryckfarlust i tappstalle (m) 16.0 17.6 6.7 9.5 20.1 221 22.7 64.6 20.6 546.5

I underlaget redovisas egenskaper fér anslutande ledningar och dimensionerande fléden vid
olika belastningsfall. Energifériuster som statisk lyfthéjd, friktionsférlust, tappstallets niva &
markniva och distributionstryck summeras till en tryckforlust (mvp). Angivna tryckférluster
far ses i forhallande till befintligt tryck i den anslutningspunkt som man utgatt fran vid res-
pektive tryckfallsberdkning. Vid berdkningarna har tillaggsforluster férsummats och dimen-
sionerande hushallsforbrukning kompenserats fér medeldygn

7.3.1 Ledningsnat till skola och sporthall

Det visade sig att man vid normal férbrukning kunde mata skolan och sporthallen med
befintlig 63 PE ledning som ligger langs végen till Ostra Eldslésa. Det géller inte vid
slackvattenforbrukning. For att klara detta vid slackvattenférbrukning kan man byta ut ca
25 m av 63 PE-ledningen under Eldslésaleden till 110 PE-ledning enligt Figur 27. Da
kommer matningen av skola och sporthall vid slackvattenférbrukning att fungera.
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Figur 27. Byte av dimension p8 ledning under Eldslésaleden fér sldckvattenuttag till skolomr8de

Utgdr man fran ny 110 PE distributionsledning har man fatt tryckférlusterna till ca 16 mvp
vid normal férbrukning och ca 17,6 mvp vid slackvattenférbrukning. Har har man anvant
qdim1 = 2,7 I/s, qdim2 = 11,3 I/s, avstand till tappstélle = ca 40 m, forlustfaktor = 330,
och tappning éver markyta 1,5 m for bdda belastningsfallen.

7.3.2 Ledningsnat fran anslutningspunkt till pumpstationens tillfartsvég

Har har man utgatt fr&n anslutningspunkten fran befintlig 200 SEJ-ledning for den nya 160
PE-distributionsledningen till pumpstationens tillfartsvédg enligt Figur 28.
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Figur 28. Ny 160 PE-ledning fr8n anslutningspunkt till pumpstationens tillfartsvdg

Vid bergkning har man fatt tryckférlusterna till ca 6,7 mvp vid normal férbrukning och ca
9,5 mvp vid slackvattenférbrukning. Har har man anvant qdim1 = 6,1 I/s, qdim2 = 13,1 I/s,
avstdnd till tappstélle ca 415 m, forlustfaktor 51, och tappning éver markyta 1,5 m vid bada
belastningsfallen.

7.3.3 Ledningsnat frdn pumpstationens tillfartsvdg och vidare till ridskolan

H&r har man utgatt frdn anslutningspunkten vid tillfartsvagens start till pumpstationen och
vidare till ridskolan med den nya 160 PE-distributionsledningen enligt Figur 29.

H&r har man fatt tryckférlusterna till ca 20 mvp vid normal férbrukning och ca 22 mvp vid
slackvattenforbrukning. Man har anvant qdim1 = 2,1 I/s, qdim2 = 11,4 |/s, avstand till
tappstélle var ca 310 m, forlustfaktor 51, och tappning éver markyta 1,5 m vid bada
belastningsfallen. Har har man forutsatt att det enbart sker matning via den nya 160 PE-
ledningen och inte tagit ndgon hansyn till 63 PE-ledningen l&ngs Hargsvégens eventuella
bidrag.
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Figur 29. Ny 160 PE-ledning frén pumpstationens tillfartsvég till ridskolan

7.3.4 Ledningsnat fran ridskolan till Carlslund

H&r har man utgatt frdn anslutningspunkt ridskolan och vidare séderut till Carlslund for
befintlig 110 PE-ledning. Man fick tryckforluster ca 23 mvp vid normal férbrukning och ca
65 mvp vid slackvattenférbrukning. Har anvéandes qdim1 = 1,7 I/s, qdim2 = 10,9 I/s,
avstand till tappstalle var ca 1 400 m, forlustfaktor 260, och tappning éver markyta 1,5 m
vid bdda belastningsfallen.

7.3.5 Ledningsnaét till ridskolan fran korsning Eldslésaleden/Hargsvagen

Om man utgdr fran korsningen Eldslésaleden/Hargsvagen och tittar pa tryckfall i den
befintliga 63 PE-ledningen ner till ridskolan f&r man tryckférlusterna till ca 21 mvp vid
normal férbrukning. Enbart denna ledning har inte kapacitet for slackvattenférbrukning och
darfor ar den nylagda 160 PE-ledningen nddvéandig ocks8 for detta andamal. Har har man
anvant qdim1 = 2,1 I/s, qdim2 = 11,4 |/s, avstand till tappstalle var ca 590 m, forlustfaktor
7100, och tappning éver markyta 1,5 m vid berékning av bdda belastningsfallen.

7.4 Risker och miljopaverkan

Lésningen for skola och sporthall kan innebara omsattningsproblem for befintliga brukare i
Ostra Eldsldsa. Det bedéms vara farre an 10 hush3ll som ska fa sitt dricksvatten frén
foreslagen 110 PE-ledning under Eldslésaleden. Vid tillfallen d& skola och sporthall inte
anvands, tex vid skollov, hégtider och semestertider, kan hushallsférbrukarna fa ett
dricksvatten i kranarna med samre kvalitet p& grund av att det inte omsétts som det ska.
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8 KOMMENTARER OCH SLUTSATSER

Foér att kunna exploatera Eldslosa sédra kravs utéver ledningsutbyggnad for VA-system
aven en ny spillvattenpumpstation och enligt férslaget tre férdrojningsdammar for
dagvatten.

Omradet utgérs idag av betesmark med en begréansad méjlighet till att omhanderta
dagvattnet lokalt i och med att grundvattnet ligger hdgt och stérre delen av omradet utgérs
ut av leriga jordarter.

Losningsforslaget for dagvatten innebéar att omkring 500 m3 dagvatten behdéver férdrojas
for att ta hand om dagvattnet dar skolan far en egen anldggning och bostadsomradet far en
vid anslutning till ravinen respektive den sédra delen av omrédet.

For att kunna méjliggéra anslutning till befintligt spillvattensystem féreslas skolan och en
mindre del 16sas med LTA-system, medan merparten av omradet kan ledas till en ny
pumpstation som foreslas séder om planomrddet. Denna placering kan aven tillgodose
ridhuset och pd sa satt slippa ha flera pumpstationer i drift samtidigt. Det inneb&r déremot
att belastningen fran ridhuset ocksa kommer behéva belasta den befintliga pumpstationen i
Eldslésa som det idag inte goér.

I och med att omradet byggs ut kommer den befintliga dricksvattenledningen som korsar
omradet att behdva ldggas om for att anpassas till gatustrukturen.

Vidare bor kontinuerlig méatning av grundvatten goras for att sdkerstdlla att man har
kdnnedom om dess variation i omradet i samband med anldggningen av
dagvattenanldggningarna.
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