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1141269000 Robert Elfving/Johanna

Rennerfelt/Agata Banach

Storgardsvagen, Vaderstad, 6versvamningskartering samt dversiktlig
dagvattenutredning

Bakgrund

Sweco har pa uppdrag av Mjélby kommun, med anledning av kommande exploatering i
Vaderstad, tagit fram en dversiktlig dagvattenutredning for omradet Storgardsvagen dar arbete
med detaljplan pagar.

Uppdragets omfattning

Dagvattensystemet i Vaderstad, vilket till stor del utgérs av Hygnestadb&cken med bifléden, har
begransad kapacitet. Detta har medfért aterkommande 6versvamningar, i synnerhet vid
intensiva regn.

En detaljplan har tagits fram fér omradet Storgardsvagen. Planomradet (B1) genomkorsas av
ett av Hygnestadbéckens bifléden, se Figur 1.

Uppdraget omfattar

1. Oversvamningskartering inom omrédet: att kartlagga vilka delar av omradet som
dversvammas vid de vattennivaer i Hygnestadbackens biflode som tagits fram i
tidigare utredning. De aktuella scenarierna ar: a) 100-arsfléde fran naturmark,
samt b) 1-arsfiéde (varflod) fran naturmark i samband med 10-arsregn pa
hardgjorda ytor (inklusive exploatering av omrade V2 enl. karta, med vissa
forutsattningar — se Bilaga 1). Dessa scenarier galler utan atgarder, och
inkluderar gj framtida fléden fran ett exploaterat omrade Storgardsvagen.

2. Att ga igenom samradsférslaget till detaljplan och underséka hur féreslagen
dversvamningsyta mitt i omradet (och mitt i biflédet) fungerar hydrauliskt som
utjdmningsanlaggning, med hansyn till risk fér dversvamningar inom omradet.
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Frgur 1. Hygnestadb&cken med sddra b:ﬂadet Baserarpa figur i samrédshandiing’, 2010-10-18.

! Detaljplan fér Storgardsvégen i Vaderstad, samradshandling, Mjélby kommun 2010-10-18,
diarienr 2007.274 214.
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Oversvamningskartering — metod och resultat
Som underlag till dversvamningskarteringen har foljande anvants:

1) Inmaétningar av markhojder. Levererat i CAD-format (punkter) av Hakan Sylvan, Mjélby
kommun, november 2011. Detta tacker detaljplaneomradet.

2) Kompletterade hojdpunkter fran kommunens primérkarta éver Vaderstad. Levererat i
CAD-format av Thomas Wernstrém, juli 2011. Detta utgér kompletterande héjder
utanfér detaljplaneomradet.

En terrangmodell har skapats genom triangulering av punkter fran ovanstaende tva punktmoln
till ett s.k. TIN, Triangulated Irregular Network. Detta har konverterats till ett hdjdraster i ESRI
GRID-format med upplésningen 1 x 1 m. Figur 2 visar en bild av terrangmodellen.

Figur 2. Terrdngmodell. Hégt belégen mark illustreras med réd férg, lagldnta omraden med bla férg. Skarpa kanter i
vissa delar beror pa alt héjddata &r bristfalliga i dessa omraden.

Vattenstand i Hygnestadbackens sédra bifléde for de tva aktuella scenarierna har héamtats fran
tidigare utredning (Bilaga 1). En 6verlagringsanalys har darefter genomférts for att se var
vattenytan éverstiger markhéjden i héjdrastret.
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Forbehall

Observera att de tva scenarier som redovisas avser vattennivaer innan exploatering av omrade
B1 (Storgardsvagen).

For omraden utanfér detaljplanens granser saknas heltackande hojddata, varfor kartresultatet
ska anvandas med forsiktighet i dessa omraden.

Resultat

De omraden déar vattenytan dverstiger markhojden beréknas bli dversvdmmade och redovisas i
Figur 3. Kartan redovisas aven i A3-format i Bilaga 2. HHQ (100-arsfléde fran naturmark) &r det
scenario som beraknas ge hdgst nivaer och darmed stérst versvamningsutbredning.
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7/ HHQ (100-arsfisde)

! MHQ ("varflod") samt exploatering av omr V2 \ - ' o s MWhim.

Figur 3. Oversvémm’ngskaa ) visande de tva aktuella scenariema. Plankarta® redow'sasl som bakgrund. Se Bilaga 2
fér samma karta i A3-format.

? Detaljplan for Storgardsvégen i Véderstad, samradshandling, Mjolby kommun 2010-10-18,
diarienr 2007.274 214.
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Oversiktlig dagvattenhantering — metod och resultat

Bakgrund och metod

Totalt utgér planomradet Storgardsvagen 11,3 ha. Planomradet delades in i fyra
delavrinningsomraden utifran befintlig topografi och naturliga avvattningsstrak. Se Figur 4 fér
avrinningsomradesindelning samt avvattningsstrak.

Overslagsmassiga berakningar av fléden efter exploatering utférdes med hjalp av dagvatten-
och recipientmodellen StormTac, version 2012-02. Dimensionerande fléden fér 2-ars- samt 10-
arsregn beradknades. For att kunna utfora berékningarna krévs som indata nederbérd och area
per markanvandning i omradet efter exploatering. Den framtida markanvéandningen har
uppskattats utifran detaljplan och grundkarta fér planomradet och redovisas i Tabell 1. Omradet
genomskars av Hygnestadbackens ena bifléde och hit avvattnas planomradet som efter
exploatering kommer att utgoras av villaomrade, radhus och grénomrade.

L B PN r,‘r‘.;w_ g T — o e | R8T i

Figur 4. Ytavrinning inom planomradet indelat i delavrinningsomraden, ARO 1-4. Det bla strecket som genomské&r
planomradet dr Hygnestadbédckens sddra bifléde. Pilarna visar ungeférlig avrinningsriktning mot biflédet.
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Indata fér berékningar

Markanvandningen inom planomradet som ligger till grund fér flodesberakningarna redovisas i
Tabell 1. Bostadsomrade inkluderar villor och radhus. Ett antagande gjordes att 75 % av
bostadsomradena inom varje delomréade bestar av villor medan de évriga 25 % &r radhus. Aven
om LOD-atgérder foreslas (se Principiella forslag) gar det inte exakt att berakna i vilken
omfattning infiltration &r maéjlig. Fér att vara pa den sakra sidan har darfér avrinningskoefficienter
utan LOD anvants. Oversiktligt material fran SGU® och tidigare genomférd geoteknisk
undersokning for del av omradet®, visar dock att infiltration i viss man bér vara mdajlig.

Tabell 1. Markanvéndning efter exploatering inom planomradet (ha) samt avrinningskoefficient per
delavrinningsomrade.

Bostadsomrade Groénomrade Storlek totalt ¢
(ha) (ha) (ha)
Villor Radhus

Aro 1 0,82 0,28 1,87 2,97 0,13
Aro 2 0,73 0,24 0,50 1,48 0,20
Aro 3 1,82 0,61 1,13 3,56 0,20
Aro 4 1,73 0,58 1,04 3,34 0,20
Totalt 11,35

® Jordartskartan, www.sgu.se i
* Vaderstad Vallsberg Storgard och Nygéard, Oversiktlig geoteknisk undersékning, Orrje & Co.
1979
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Resultat

Flédesberakningar redovisas i Tabell 2 fér regn med aterkomsttid pa 2 ar och 10 ar samt
varaktigheten 10 min.

Tabell 2. Berdknade fidden fran varje delavrinningsomrade, beréknat vid 2-arsregn respektive 10- arsregn.

Regnets aterkomsttid

Delavrinningsomrade 2-arsregn 10-arsregn
(I/s) (Iis)
Aro1 55 90
Aro 2 40 65
Aro 3 95 160
Aro 4 90 150

Kontrollberédkning med ledningsnatsmodell - metod och resultat

Kontrollberakning med ett exploaterat Storgardsvagen har genomforts med hjélp av samma
ledningsnatsmodell som utgér underlag fér nivaerna i dversvdmningskarteringen. De tva
scenarierna ar som tidigare:

a) 100-arsflode fran naturmark, samt

b) 1-arsfléde (varflod) fran naturmark i samband med 10-arsregn pa hardgjorda ytor (inklusive
exploatering av omrade V2 enl. karta, med vissa forutsattningar — se Bilaga 1).

Foéljande forutséttningar i modellen har féréndrats vad avser ett exploaterat Storgardsvagen:

- Ett nytt ddmme har lagts i modellen in dér detaljplanen anger en yta fér "damm”.
Dammet har lagts in schablonméassigt med ett ordinarie utlopp 150 mm samt ett éverfall
pa nivan +109,00.

- | scenario b) har fléden fér 10-arsregn fran Storgardsvagsomradet enligt Tabell 2 lagts
till de ursprungliga fléddena.

Berakningarna visar att de dndrade férutsattningarna inte férandrar resultaten fér scenario a),
dvs dammet beraknas inte paverka éversvdmningssituationen. For scenario b) berdknas
vattennivaerna stiga nagot, i synnerhet uppstréms det nya ddmmet, men ej sa det nar samma
nivaer som 100-arsflodet vilket fortfarande utgér det dimensionerande flodet. Lagsta golvniva for
den nya bebyggelsen bér anlaggas med god marginal mot nivaerna vid namnda 100-arsfléde.
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Principiella férslag pa dagvattenhantering fér detaljplaneomradet Storgardsvagen

Efter exploatering kommer andelen hardgjorda ytor inom omradet, vilket idag till storsta delen
bestar av naturmark, att 6ka. Detta innebar att ytavrinningen ékar. Overvagande del av vattnet
fran planomradet avrinner till Hygnestadbackens sédra bifléde som genomskar planomradet
vilket i sin tur avrinner norrut. En damm fér férdréjning av floden planeras pa backen i de
centrala delarna av planomradet, markerat i Figur 3. Delavrinningsomrade 1, 2 och 4 avvattnas
mot diket och ansluter till backen som sedan leds in i den planerade dammen.
Delavrinningsomrade 3 avvattnas till backen nedstréms den planerade dammen och kan
saledes inte fordréjas i denna.

Dagvatten som uppkommer inom planomradet féreslas omhandertas lokalt pa kvartersmark®.
Férutom dagvattenldsningar pa kvartersmark féreslas dven att vatten fran végar och évriga
allmanna ytor avleds via lokala anlaggningar i form av tackta makadamfylida diken och
avskarande diken. Avrinningen kan minskas vytterligare genom atgarder som genomslappliga
belaggningar eller gréna tak.

Lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) foéreslas generellt i omradet bade pa kvartersmark
och allmén platsmark, vilket bade férdréjer dagvattnet samt minskar den totala avrinningen
genom infiltration. Dessutom leder LOD-atgéarder aven till minskad féroreningsbelastning till
recpient. | foljande avsnitt presenteras ett antal olika LOD-atgarder som kan tillampas dels pa
kvartersmark dels pa allman platsmark.

LOD-atgédrder pa kvartersmark
Stuprérsutkastare

Stuprérsutkastare leder takvattnet ut pa tomtens grasmatta dar vattnet sedan kan infiltrera. En
etablerad grasmatta kan ta emot upp till 40 mm regn utan att det sker nagon ytavrinning.
Grasmattan ar saledes en lamplig yta att infiltrera vatten i. Matjorden som anvands till
grasmattan skall vara extra infiltrationsvénlig, d.v.s. sand skall blandas in i matjorden. Det
underliggande materialet i etableringsytan skall aven det goras infiltrationsvanligt genom t.ex.
inblandning av sand och uppluckring till minst 300 mm djup.

Fér att systemet ska fungera tillifredstallande ar det viktigt att utformningen gérs korrekt. Ett
riktvarde ar att marken ska luta ut fran huset med 5 % de férsta 3 metrarna. Dérefter kan
lutningen vara mellan cirka 1-2 % pa resterande del av grasmattan. Regn ar vanligtvis som
intensivast i bérjan for att sedan avklinga. Ett satt att utjiamna flédet fran stupréret ut till
grasmattan ar att ha ett uppsamlingskérl vid stupréret. Den férsta méngden regnvatten samlas
upp i karlet och nar det ar fullt leds resterande vatten ut till ranndalsplattor och vidare ut pa
grasmattan.

® Detaljplan for Storgardsvégen i Véderstad, samradshandling, Mjolby kommun 2010-10-18,
diarienr 2007.274 214.
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Vid kraftigare regn kan nederbérden éverstiga tomtens infiltrationskapacitet, da uppkommer det
en ytavrinning fran tomten. Denna avrinning maste ledas bort fran tomten utan att det
uppkommer oldgenheter fér fastigheterna, till exempel i dppna eller tackta diken.

Den del av fastigheten som gransar mot en gata avvattnas genom att marken lutas ut mot
gatan.

L OD-atgérder pa allmén platsmark
Téackta diken

Tackta diken foreslas anlaggas i vagkanten parallellt med vagen. Diket beldggs med gras eller
grus och under detta ett lager med makadam. En dréneringsledning laggs i botten pa diket.

Genom infiltration i tackskiktet sker en férdréjning av dagvattnet samtidigt som det har en viss
renande effekt da féroreningar fastlaggs i markskiktet. Makadambé&dden &r i férsta hand en
fordréjande atgard fér dagvattnet. Om den omgivande jorden &r genomslapplig kan vattnet
perkolera ner i marken, i annat fall avleds det i dréneringsledningen langs dikets botten.

En méjlighet &r att avleda draneringsvatten fran fastigheter till diken pa kommunal mark. Detta
kraver noggrann héjdsattning i omradet av fastighet och vag och férhallandet sinsemellan fér att
minimera risk for éversvamning.

En forsiktighetsatgard for att minimera risken fér problem vid avvattning av draneringsvatten
fran husgrund ar att anlagga ett makadammagasin pa tomtmark med dréneringsledning som
kopplas till dike intill vag. Magasinet samlar upp och fordrojer vattnet.

Avskéarande dike utanfoér tomtgréns

Avskarande diken utanfér tomgréns rekommenderas att anlaggas enligt Figur 5 i de fall dar
omgivande naturmark ligger hégre i plan &n bebyggelse. Dikena férhindrar éversvamning av
tomtmark vid kraftiga regn. De avskérande dikena anlaggs sa att vattnet leds med sjalvfall i
dikena till recipient.

"',"'-‘_-,g:__-_'_”f'“f'*"“‘_--‘"__ s /7" Avskérande dike utanfér tomtgrans

Figur 5. Principskiss Gver avskédrande diken utanfér tomtgréns
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Fér att minska avrinningen av dagvattnet inom ett bostadsomrade finns det ytterligare atgarder
som kan minska och/eller férdréja fldden vilka presenteras nedan.

Ytterligare atgarder for att minska avrinningen inom bostadsomradet

Genomsléppliga ytor

Infiltrationsmajligheterna kan héjas om genomslappliga belaggningar anlaggs pa hardgjorda
ytor som till exempel parkeringsplatser. Det finns olika typer av belaggningar sa som singel,
naturgrus, halsten av betong eller genomslappliga asfaltsbelaggningar. Figur 6 visar hur en
genomslépplig yta av halsten kan se ut vid anlaggning pa parkeringsplats. Permeabla
belaggningar bér inte anlaggas i for brant lutning eftersom infiltrationen da oftast koncentreras
till en mindre del av ytan med igensattning som foljd.

Figur 6. Markarmering betonghalsplattor.

Grona tak

Ett satt att minska vattenavrinningen fran tak &r att anldgga s kallade gréna tak. Gréna tak
bestér ofta av moss- och sedumarter och har en hég vattenhallande férmaga. Sedumtaken
minskar i genomsnitt den totalt avrunna mangden vatten pa arsbasis med ca 50 %, men denna
siffra variera mellan 5 och 100 % beroende pa arstid, tjocklek pa substratet, takets lutning samt
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tidigare fallen nederbérd. De gréna taken bidrar aven till att férdréja och minska flédestoppar av
regnvatten.

Torrdamm

Anlaggande av en torr damm har till syfte att ddmpa flodestoppar vid hdga dagvattenfléden, en
atgard som ytterligare minimerar risken fér versvamning i bostadsomradet. Torra dammar
minskar den totala avrunna vattenvolymen via infiltration vilket a&ven medfér avsattning och
minskad halt partiklar i dagvattnet. En torr damm utformas med ett reglerat utlopp for det
dimensionerade utflédet fran omradet sa att tillfalliga vattenspeglar bildas vid hég avrinning.
Forutom att torra dammar effektivt tar hand om ytavrinnande vatten kan de mellan regnen
uttnyttjas som parker, lekytor eller dylikt.

I och med att dagvattnet féreslas att ledas i diken behévs ingen ytterligare utjamnande funktion i
form av torr damm. | det fall en konventionell dagvattenledning valjs istéllet fér diken kan
dagvattnet latas passera en torrdamm. En [amplig placering pa en torrdamm &r i nordvastra
hornet av delavrinningsomrade 1. Om en torrdamm anlaggs kravs att marken tillater infiltration.
Om marken inte ar lamplig for infiltration kan en damm med tat botten anlaggas.

Uppfélining

Dimensionering av anl&ggningar fér lokalt omh&ndertagande av dagvatten ar ingen exakt
vetenskap. Vid dimensionering av konventionella dagvattensystem med hardgjorda ytor och tata
ledningar och magasin &r systemet relativt valdefinierat och darmed kan berakningar géras med
relativt stor sakerhet. Vid dimensionering av system som innefattar impermeabla ytor och
infiltration 6kar svarigheterna, eftersom systemets komplexitet blir stérre samtidigt som
férutsattningar och randvillkor blir osékrare. Det rekommenderas darfor att en uppfdljning gérs
nar systemet byggts ut, fér att sékerstélla systemets funktion vid nederbérd.

Sammanfattning

Da omradet nedstréms planomradet &r dversvamningsbenaget ar det av extra vikt att se till att
dagvattenlésningarna fér omréadet &r tillrackliga for att inte orsaka ytterligare éversvamningar i
Hygnestadbacken eller dess bifléden. Da exploateringen av omradet kommer att innebéara
okade floden &r det viktigt att i sa stor utstrackning som mgjligt anvanda LOD-I6sningar samt
fordréjande atgarder inom planomradet som bade leder till minskad avrinning samt utjagmning av
floden. Hogflode fran naturmark utgér dock fortfarande en betydande Gversvamningsrisk for
denna del av V&derstad, och bebyggelsen bér anldggas utanfor 100-arsflédets utbredning samt
med en sakerhetsmarginal mot detta vad géller héjdsattning (lagsta golvniva etc.).

Fortsatt arbete och rekommendationer

Detaljutformning av den féreslagna dammen avseende utlopp, nivaer, ev. behov av schaktning,
etc. behéver utredas narmare i projekteringsskedet.

Detaljerad geoteknisk undersékning pa fastighetsniva bér genomféras for battre underlag
avseende grundvattennivaer och méjligheter till LOD, samt for huruvida laget for den féreslagna
dammen ar lampligt ur geoteknisk synvinkel.
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