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INLEDNING

Foreliggande PM skall ej utgora del av forfragningsunderlag eller bygghandling.
Foreliggande PM Planeringsunderlag behandlar 6versiktligt de geotekniska och hydrogeologiska
forutsattningar for vidare upprattande av detaljplan for rubricerat objekt.

Sammanstallning av nu utférda undersdkningar redovisas i en separat rapport MUR, Markteknisk
undersokningsrapport, daterad 2022-10-14.

Samtliga nivaer i detta PM harror till RH 2000 om inget annat anges.

1 OBJEKT OCH ANDAMAL

Tyréns har pa uppdrag av Mjolby kommun utfort en oversiktlig geoteknisk utredning i samband
med antagande av ny detaljplan for ett stérre omrade i sydostra Vaderstad som kallas for
Storgardsomradet, se ungefarlig utbredning av utredningsomradet markerat i rétt i figur 1.

Julia Kristiansson har varit uppdragsansvarig pa Tyréns och Alva Svensson har varit geoteknisk
handldggare. Intern granskning har utférts av Andreas Alpkvist.

Syftet med den geotekniska utredningen ar att ge underlag avseende de geotekniska och
hydrogeologiska forhallandena infor antagande av detaljplan for undersékningsomradet genom
att oversiktligt faststdlla de geotekniska forutsattningarna.
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Figur 1. Ungefdrlig utbredning av utredningsomrddet markerat i rétt (ArcGIS online 2022-09-21).

1.1 PLANERAD BYGGNATION

Vid utredningstillfallet fanns en enkel skiss framtagen som forslag for planomradet och var
saledes inte faststalld. Skissen visas i figur 2.
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Figur 2. Skissforslag for planomréde.

2 UNDERLAG FOR PM

Foljande underlag har studerats infor upprattande av foreliggande rapport:
[1] Jordarts-, berggrunds- och jorddjupskarta 6ver omradet med tillhérande beskrivning
fran SGU.
[2] Plankarta med grundkarta, omradesgrans samt forslag kring bebyggelse i DWG-format,
erhallet av bestallare.
[3] Tidigare undersokning, erhallet av bestallare:
o Vallsberg Storgard och Nygard - Oversiktlig geoteknisk undersékning, Orrje &
CO Scandiaconsult daterad 1979-09-28.
o Redogorelse for oversiktlig geoteknisk undersdkning inom del av Vallsbergs
Storgard och Nygard m fl i Vaderstad, K-konsult daterad 1981-10-19.
[4] MUR (Markteknisk undersdékningsrapport) Geoteknik Storgardsomradet Vaderstad [2022-10-
14].

Vid framtagande av undersdkningsprogram och val av undersdkningsmetoder infor nu utford
undersokning har [1] studerats i vilken det framgar att undersékningsomradet férvantas utgoras
av urberg, lerig moran, glacial lera, postglacial silt och svamsediment av sand, lera samt silt.
Jorddjupet uppskattas enligt [1] till ca 0-10 m.
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Tidigare undersokningar fran [3] har inarbetats i rubricerad rapport for vidare tolkning och
beddmning i omradet i hdnsyn till jordlagerféljd och jordmaktighet.

3 STYRANDE DOKUMENT OCH OVRIGA REFERENSER

Tabell 1. Styrande dokument.
Dokument

Byggforskningsradet, 1988

SGI Information 1, 2008

SGI Information 3, 2007

TK Geo 13, version 2.0 (om TRVFS)
AMA Anldaggning 20

Schakta sdkert - Sakerhet vid schaktning i jord utgiven av Svensk
Byggtjdnst 2015

4 MARKFORHALLANDEN

4.1 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Inmatta nivaer vid utférda undersékningspunkter varierar mellan ca +108 och +114 (RH 2000).
Markytan inom utredningsomradet utgors i huvudsak av akermark och partier av naturlig
vaxtlighet med delvis berg i dagen. Centrerat i omradet finns ett mindre motionsspar i
anslutning till skolomradet. Bostadsbebyggelse férekommer i mindre utstrackning inom
utredningsomradet, daremot aterfinns det i storre utstrackning i anslutning till omradet.

42 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

SGU:s jordarts-och jorddjupskarta beskriver att de ytliga jordlagerna bestar av lerig moran,

urberg, svamsediment ler-silt, svdmsediment sand, glacial lera och postglacial silt, se figur 3.

Jorddjupet up%skattas till 0 till 10 meter.
- T i
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5 : Postglacial sand
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Postglacial grovlera

Postglacial silt
Postglacial silt med tunt lager av torv
Karrtorv

Svamsediment, sand

Svamsediment ler-silt

Figur 3. Ungefdrlig utbredning av undersékningsomradet i svart i SGU:s jordartskarta [2021-09-21].
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Undersokningsomradet delas in i tva olika delomraden, Delomrade 1 (ler-/siltomrade) och
Delomrade 2 (lera pa sandig siltig lera / friktionsjord), se ungefarlig avgransning i figur 4.
Delomrade 1 ar inringat med svarta linjer, observera att tva mindre omraden vid borrpunkterna
22T13 och 22T15 ingar i delomrade 1. Delomrade 2 ar inringat med bruna linjer.

Jordlagerféljden skiljer sig nagot inom delomradena och ar darmed beskriven generellt.
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Figur 4. Utredningsomrddet indelat i delomrdden (ArcGlS, 2022-10-13).

4.2.1 DELOMRADE 1 (LER-/SILTOMRADE):

Till delomrade 1 har avgransning utférts med hansyn till undersékningspunkterna 22T01,
22T02, 22703, 22T04, 22T05, 22T06, 22T13 och 22T15, samt enligt jordartskartan.
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Delomrade 1 kan efter utférda undersokningar generellt beskrivas enligt foljande:
Overst i jordlagerfoljden forekommer lera med en varierande maktighet mellan ca 4 och 11
meter ovanpa ett lager friktionsjord med ca 1 till 4 meters maktighet innan sonderingsstopp.

| sodra delen av undersokningsomradet forekommer aven lerlagret som siltig och med vissa
siltskikt. 22T0O1 och 22T02 skiljer sig jamfort med 6vriga borrhal inom delomradet da en storre
maktighet pa ca 7 till 11 meter lera patraffats med mycket lag till lag odrdnerad skjuvhallfasthet.

4.2.2 DELOMRADE 2 (LERA PA SANDIG SILTIG LERA/FRIKTION):
Till delomrade 2 har avgrdansning utférts med hansyn till undersékningspunkterna 22T07,

22T08, 22T09, 22T10, 22T11, 22T12 och 22T14, samt enligt jordartskartan.

Delomrade 2 kan efter utférda undersokningspunkter generellt beskrivas enligt foljande:

Overst i jordlagerféljden férekommer lera med en varierande miktighet mellan ca 2 och 3 meter
ovanpa ett lager av sandig siltig lera/friktion med ca 1 till 8 meters maktighet innan
sonderingsstopp.

43 HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

Hydrogeologiska forhallandena beskrivs for respektive delomrade. Generellt varierar
grundvattennivan med arstid och nederbord.

4.3.1 DELOMRADE 1

Grundvattennivan lag vid avlasningstillfallet den 6 september 2022 pa ca +107 i
grundvattenroret vilket motsvarar ca 1 m under markytan.

4.3.2 DELOMRADE 2

Grundvattennivan lag vid avlasningstillfillet den 6 september 2022 mellan ca +110 och +111 i
grundvattenroren vilket motsvarar ca 0 till 3 m under markytan. Vid undersékningspunkt 22T08
observerades en stor mangd vatten vid undersokningstillfallet och omkringliggande mark var
mycket vattenmattad.

5 MARKRADON

Installation av dosor for att mata markradon utfordes i samband med faltundersokningen den 22
augusti och 1 september 2022. Matningen innefattade matning av markradon i
undersokningspunkterna 22T01, 22T04, 22T10 och 22T13, Uppmatta varden redovisas i tabell
2.

Tabell 2. Uppmaitt halt radon.

Borrhal Installationsdatum Upptagningsdatum | Material Uppmatt halt
Radium (Ra-
226)
[kBg/m’]

22701 2022-09-01 2022-09-06 Jordluft 16

22704 2022-09-01 2022-09-06 Jordluft 20

22T10 2022-09-01 2022-09-06 Jordluft 8

22T13 2022-08-22 2022-08-26 Jordluft 34

Riktvarden for klassning av mark (Generaliserad efter den mer detaljerade indelningen i rapport
BFR R85:1988) se tabell 3 nedan.
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Tabell 3. Radonklassificering (Byggforskningsradet, 1988).

Markklass Markyta Radium-226 Radonhalt i
(Bg/kg)* jordluften
(kBg/m3)
Hogradonmark Berg >200
Sprangsten >100
Grus och grovkornig mordn >50
Sand >50
Silt >60
Lera, lerig mordn >100
Normalradonmark Berg 60 - 200
Sprangsten 25-100
Lagradonmark Berg <60
Sprangsten <25
Grus och grovkornig moran <10
Sand <10
Silt <20
Lera, lerig mordn <60

*1 ppm U ar ekvivalent med 12,35 Bg/kg Radium-226

Enligt SGU:s gammastralningskarta for uran kan delar av omradet ha hogre halter av uran, Se
figur 5 nedan.

Sveriges S

SGl l geologiska Gammastralning, uran
undersdkning

o

Gammastralning, uran

Uranhalt (eU)
.<S Ba/kg) <0.5 (ppm)

. 12 1.0
. 19 15
,‘ 25 2.0
31 25
37 3.0 Hallristningar
)
43 3.5 Héllristning
49 4.0
M 45 5_17
| & 5.0 /J’_‘T Skattegdrden
=>“ »3:8 ‘ Forhistorisk gn

1 . :
Skala 1:10000

il

|

= Skarplyckan

Nu uppmatta matvarden ar varierande och visar pa lagradonmark enligt tabell 3.
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6 REKOMMENDATIONER

6.1 INLEDNING

Allmanna rekommendationer géller for hela utredningsomradet. Om rekommendationerna ar
olika for de olika delomradena sa beskrivs de specifikt for omradet.

6.2 TABELLER FOR GRUNDTRYCK

Tabell 4 och tabell 5 visar vad hus och uppfyllnader motsvarar i ungefarligt grundtryck.

Tabell 4. Hus i motsvarande ungefdrligt tryck [kPa].

Hus Ungefarligt
grundtryck [kPa]

1-vaningshus 10

2-vaningshus 20

3-vaningshus 30

Tabell 5. Uppfyllnader i ungefirligt grundtryck [kPal].

Uppfyllnad Ungefarligt
grundtryck [kPa]

0,5 10

1 20

2 40

6.3 GRUNDLAGGNING

Grundlaggningsforhallandena beskrivs for respektive delomrade. Allmant for bada omradena
gdller att grundlaggning utfors frostskyddat och med normal dranering och schaktbotten ska
tillses vara fri fran organiskt material samt hallas is- och tjalfri.

6.3.1 GRUNDLAGGNING DELOMRADE 1:

For delomrade 1 kan preliminart envaningshus grundlaggas med kantférstyvad bottenplatta med
en mycket begransad uppfyllnad under hus och med kompensationsgrundlaggning. Detta
omrade ar begransat till maximalt envaningshus.

Jordens sattningsegenskaper har kontrollerats i undersékningspunkterna 22T01 och 22T02
utifran laborationsresultat (CRS-forsok). Sattningsberakningarna tyder pa en férvantad sattning
ca 4 till 5 cm berdknat med en lastdkning motsvarande envaningshus.

For delomrade 1 kommer det att behdvas kompletterande geotekniska undersékningar infor
projektering av byggnader med undersokningspunkter i de planerade byggnadslagena.

6.3.2 GRUNDLAGGNING DELOMRADE 2:

Preliminart kan byggnader upp till tva vaningar grundldaggas med kantférstyvad bottenplatta pa
mark utan att oacceptabla sattningar uppstar. Vid byggnation av envaningshus kan preliminart
0,5 m uppfylinad under hus fungera i kombination. Vid fler vaningar kan
kompensationsgrundldaggning kravas.

For delomrade 2 kommer det att behovas objektspecifika geotekniska bedémningar for
byggnader upp till tva vaningar. Fér byggnader med flera vaningar kravs kompletterande
geotekniska undersokningar med undersdkningspunkter i de planerade ldgena.

6.4 FYLLNINGSARBETEN

Rekommendationer gdllande fyllningsarbeten beskrivs separat for delomradena. Generellt gdller
for bada omradena att i senare skede nar det finns ett fardigt férslag pa marknivaer och fardig
golvhojd bor geotekniker granska detta.
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6.4.1 FYLLNINGSARBETEN DELOMRADE 1

For delomrade 1 ar uppfyllnaderna generellt begransade till maximalt 0,5 m. Detta galler dven
pa tomtmark intill hus, 6évriga omraden och for vagar/gator.

6.4.2 FYLLNINGSARBETEN DELOMRADE 2

For delomrade 2 ar uppfyllnaderna begrdnsade till T meters uppfylinad generellt for hela
omradet.

6.5 KOMBINATION UPPFYLLNAD OCH HUS

| tabell 5 och tabell 6 visas 6versiktligt vilka uppfyllnader, hus med antal vaningsplan och
kombination av uppfyllnad och hus som kan fungera i respektive delomrade. Vid vidare
projektering nar laster och placering ar faststdllt ska geotekniker granska detta.

Tabell 5. Kombinationer uppfyllnad & hus for delomrade 1.
Delomrade 1
Max Hus med Uppfylinad + hus
uppfyllnad maximalt antal
vaningsplan pa
befintlig
markniva
0,5 m (10 kPa) | 1-vaningshus (10 Kompensationsgrundldaggning
kPa)

Tabell 6. Kombinationer uppfyllnad & hus for delomradde 2.

Delomrade 2

Max Hus med Uppfylinad + hus
uppfyllnad maximalt antal

vaningsplan pa

befintlig

markniva
1 m (20 kPa) 2-vaningshus (20 0,5 m uppfyllnad (10 kPa)

kPa) + 1-vaningshus (10 kPa)

6.6 LOKAL STABILITET OCH SCHAKTARBETEN

Lokal stabilitet i schakter i samband med anldaggningsarbete av byggnad och VA ska beaktas och
utforas med forsiktighet, i torrhet och enligt publikationen Schakta sakert (Svensk byggtjanst).
Schaktslanter skall tillses vara fria fran storre stenar eller block som utgér en sdakerhetsrisk vid
ras.

Inom undersdkningsomradet forekommer lerjordar. Lokala stabilitetsrisker skapas i samband
med schaktarbeten eller fyllningsarbeten vilket ska beaktas innan arbetet utférs. Vid
schaktarbeten ska lutning pa schaktvaggar kontrolleras och sakkunnig inom geoteknik avgoéra
om ytterligare forstarkning kravs. Schaktslade eller spont kan vara aktuellt beroende pa
schaktens utformning, schaktdjup och narhet till konstruktioner.

Enligt avldsta nivaer av grundvattnets tryckniva ligger grundvattnet ytligt inom omradet vilket
kan bli ett problem vid schaktarbeten. Lanshallning kan darfor bli aktuellt och risker for
bottenupptryckning och grundbrott i schakter behdver dven kontrolleras. Eventuell pumpning av
schaktgropar behover daven kontrolleras mot stabiliteten da det paverkar stabiliteten negativt.
Grundvattensdnkning kan bli aktuellt i schakter.

Siltjord har patraffats ytligt inom omradet. Siltjordar ar flytbendagna vid vibrationer och
nederbord som latt forlorar sin hallfasthet vid paverkan av vatten.

Bergschakt kan behova utféras inom omradet infor byggnation da berg i dagen férekommer
inom omradet. Detta kan medféra dyra exploateringskostnader.
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6.7 RADON

Efter utforda matningar av markradon, samt enligt SGU:s gammastralningskarta for uran, fas ett
resultat som tyder pa lagradonmark. Rekommendationen ar da att grundldagga radonskyddat da
hogre halter av uran finns inom omradet enligt figur 5. Det rekommenderas att utféra
kompletterande objektsspecifika matningar i projekteringsskedet da uppmatta varden ar nagot
varierande.

6.8 STABILITET

Risk for skred och ras bedoms ej forekomma inom omradet da det ar flackt. Dock far inte
uppfyllnader ligga narmre diken an 0,5 meter fran dikeskant.

6.9 TJALFARLIGHET OCH ANLAGGNING AV HARDGJORDA YTOR

Delomradena beskrivs separat. Generellt galler for bada omradena att ytligt forekommande jord
med organiskt halt >20% ska schaktas bort innan éverbyggnad for hardgjorda ytor utfors.

6.9.1 DELOMRADE 1

Inom delomrade 1 utgors de ytliga jordarna (under humushaltiga lera som kommer schaktas
bort) av lera som tillhor materialtyp 4B och tjalfarlighetsklass 3. Omradet dar
undersokningspunkt 22T15 ligger tillhor materialtyp 5A och tjalfarlighetsklass 4, vilket bor
beaktas vid anldggning av planerad vdg i omradet.

Det beddms att vdagar och parkeringsytor inom delomrade 1 kan grundldggas utan speciella
forstarkningsatgarder forutsatt att vigbankshdojd ej éverskrider 0,5 meter ovan nuvarande
markniva.

6.9.2 DELOMRADE 2

Inom delomrade 2 utgérs de ytliga jordarna (under humushaltiga leran/mulljorden som kommer
schaktas bort) av lera som tillhér materialtyp 4B och tjalfarlighetsklass 3.

For delomrade 2 kan vdagar och parkeringsytor grundlaggas utan speciella forstarkningsatgarder
forutsatt att vigbankshojd ej overskrider 1 meter ovan nuvarande markniva.

6.10 LOD (LOKALT OMHANDERTAGANDE AV DAGVATTEN)

Naturlig infiltration dr ej mojlig inom omradet.

Dagvatten kan ej omhandertas med perkolationsanlaggningar pa grund av att
infiltrationskapaciteten i lerjord ar begransad. Ytlig och spridd infiltration till gronytor bedéms
kunna utféras med hjdlp av marklutningar fran hus och i kombination med grundare
fordrojningsmagasin/stenkistor med mojlighet till breddning till allmant diknings-
/ledningssystem. Alternativt kan dagvatten ledas till grundare svackdiken utefter tomtgrans med
mojlighet till allmant diknings-/ledningssystem. Permeabiliteten i omradet ligger ungefar i
intervallet k=107 till 10" m/s.

Observera att den 6ppna ytan vid borrpunkt 22T08 ar mycket vattenmattad och vid
undersokningstillfdllet var det staende vatten. Mangden hardgjorda ytor ar begransad i den
delen av omradet da den naturliga infiltrationen dr undermalig.

Lutningar fran hus och tomtmark for att avleda dagvatten till ledningssystem i gator kravs inom
omradet.

6.11 VA-LEDNINGAR

Da grundldaggningsdjup for ledningar inte varit kant vid upprattande av detta PM maste
individuella bedémningar goras utifran varje lednings storlek. Eventuellt kan, beroende pa
ledningarnas toleranser, forstarkningsatgdrder kravas i de fall ledningarna gar genom
forekommande lera.

Uppdrag: 325600, Storgardsomradet Vaderstad, UH-2019-113 2022-10-14
Bestadllare: Mjolby kommun

O:\LIN\325600\G\_Text\PM\REV A\PM GEOTEKNIK Storgardsomradet Vaderstad.docx
13(14)



TYRENS

Beroende pa grundlaggningsdjup kan temporar grundvattensiankning komma att erfordras for
ledningsschakter pa grund av hogt forekommande grundvattenyta.

Ledningar ska grundldggas pa frostfritt djup och ledningsbadd ska utféras.

6.12 GRUNDVATTENSANKNING

Tillfallig avsankning av grundvattennivan far endast utféras om det ar uppenbart att varken
allménna eller enskilda intressen skadas genom erforderlig pumpning. | annat fall kravs tillstand
enligt miljobalken.

7 OVRIGT OCH FORTSATT PROJEKTERING

Det kommer att behévas kompletterande och objektspecifika geotekniska undersékningar infor
projektering av byggnader med undersokningspunkter i de planerade byggnadslagena da
byggnaders placering och utformning ar slutligt bestimda.

Pa grund av den hogt féorekommande vattennivan vid undersdkningstillfiallet rekommenderas att
fler grundvattenror och tatare avldasningar utférs under minst ett ars tid for att se hur
grundvattenytans niva varierar med arstid och nederbord.

Uppdrag: 325600, Storgardsomradet Vaderstad, UH-2019-113 2022-10-14
Bestadllare: Mjolby kommun
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