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Bakgrund

Mjoélby Kommun har for avsikt att uppfora attraktiva bostader i ett lage ndra stambana i centrala
Mjolby. Omradet ligger vid ost om sparet i centrala Mjolby.

Planerade fastigheter kommer att ligga néra jarnvagen. Pa grund av denna narhet har
fragestallningar rorande eventuella vibrationsstorningar samt forekomsten av skadedrivande och
komfortdrivande vibrationer pa planerad bebyggelse dykt upp.

Handlingar och bakgrundsmaterial
Svarta Strand, Forslag till provpunkter. 2012-01-16

Plankarta

Planbeskrivning — Illustration

Utredningsomrade:

Ovrigt

e Maétningar, egna pa plats

o Geotekniska underlag, WSP Samhéllsbyggnad Link&ping

o Erfarenhetsprojekt, egna
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Uppdrag

WSP Akustik har fatt i uppdrag att utfora en vibrationsutredning kring framtida bebyggelse av
aktuellt omrade. Vibrationsutredningen ska ligga till underlag for vidare arbete med
planlaggning av omradet vid Svarta strand, mellan Burenskéldsvagen i norr och Jarnvagsgatan i
sOder.

| uppdraget ingar att mata, analysera och berékna vibrationer pa platsen for den planerade
byggnationen. Syfte &r att verifiera befintlig vibrationsstorning fran narliggande vag och
jarnvagstrafik, huvudsak sparbunden trafik. | uppdraget ingar ocksa att bedéma om befintliga
vibrationsnivaer skulle kunna ge upphov till verskridande av géllande riktvarden for
beddmning av komfort i byggnader enligt SS 460 48 61 Vibration och st6t — Matning och
riktvarden for bedémning av komfort i byggnader™.

Sammanfattning

Maétresultaten visar pa normala vibrationsnivaer fran den sparbundna trafiken vid de planerade
byggnaderna. Av matresultaten kan man konstatera att enstaka tunga godstagspassager, kan ge
upphov till kdnnbara vibrationer i de ndrmst beldgna framtida fastigheterna. | absolut narhet,
upp till 30-40 meter rekommenderas ej byggnation. De fastigheter som ska bebyggas &r ca 50-
100 meter fran sparmitt. Ca 1400 tagpassager har uppmatts under en vecka.

Vi bedomer med utgangspunkt fran Svensk standard, SS 460 48 61 att endast enstaka
godstagspassager, skulle kunna ge anledning till klagomal.

Med utgangspunkt fran matresultaten bedéms vibrationernas skadedrivande effekt pa planerad
bebyggelse som mycket ringa, eller helt obefintliga.

Var bedomning blir att forvantade vibrationsnivaer i kommande byggnader inte foranleder
nagra vibrationsdampande atgarder med nuvarande planering. V id konstruktioner med veka
trabjalklag kan atgarder komma i fraga, da med palgrundlaggning.
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Omréadet

Det aktuella omradet ar belaget mellan Svartans 6stra strand och sodra stambanan, se bild 1.

Flygbild &r 2000

Bild 1: Oversiktlig plan samt flygbild 6ver omradet

Omradet bestar idag av delvis bebyggda omraden, med framforallt sma och stora industrier,
dagligvarubutik, vattenverk, forrad, kolonilotter sam gamla lokstallar. Utefter Svartan och i
omradets sodra delar finns obebyggd naturmark.

| sodra delen, norr om jarnvagen, finns en dagvattendamm.

Omradet narmast an ar i soder rikligt bevuxet med tét I6vskog och relativt snarigt och

svarframkomligt.

Det ar framforallt i de mellersta och norra delarna av omradet som bebyggelse finns och i soder

finns mer naturmark och vaxtlighet.

Det forekommer idag ingen hogre bebyggelse inom omradet, utan merparten av bebyggelsen ar

lag med endast en till tva vaningar.

Mjolby kommun har gjort en férdjupad 6versiktsplan for omradet vid Svarta strand. | denna

oversiktsplan redovisas forslag till planerad bebyggelse inom omradet.
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Oversiktligt tinker man sig bostader och verksamhet i mellan 2-4 vaningar i straket mellan
Magasinsgatan och Kyrkogatan, fran Burenskoldsvagen i norr till ringleden i soder.

I mellan Kyrkogatan och S6dra Strandvégen planerar man for framforallt bostéder i mellan 2-4
vaningar fram till reningsverket och pa reningsverkstomten.

Runt lokstallarna planerar man bostader pa mellan 2-3 vaningar. Inom lokstallsomradet planeras
for bostader och handel. ™

Nedanfor lokstallarna och reningsverket planeras for naturomrade med kanal. Ytterligare
soderut planeras for parkmark.

I omradet mellan jarnvagsbron och ringleden planeras for bostader i 2 till 8 vaningar narmast
Svartan och verksamhet mellan 2 till 6 vaningar uppe mot stambanan.

Kap Omradet kommer till stora delar fran WSP utredning, TR_10160337_Planeringsunderlag
Geoteknik

Metod

Man har anvént sig av vibrationsgivare pa markspett vid insamling av radata. Aven givare
fastsatt i narbelaget hus 45 m fran spar. Darefter har forvantade vibrationsvarden beréknats fram
i till framtida bostaderna. Analys har utforts for att kunna bedéma den framtida stérningen fran
vibrationer till boende i fastigheten.

Métningen har utforts enligt SS 460 48 61 i tillampliga delar. Matpunkterna har varit placerade i
mark i ca 30 m fran spar for kommande byggnation, samt en triggergivare vid spar.

Antaganden har utforts vad galler éverféring mellan mark och kommande fastighetsgrund samt
ev. forstarkningseffekter i byggnadens stomme.

Utférande

For markmatningar har vibrationsvardena registrerats i foljande riktningar:
o Vertikal riktning
e Riktning parallellt med sparets riktning

e Riktning rakt/vinkelratt mot sparets riktning

Instrumentet registrerar den hogsta svangningshastigheten fran samtliga tre riktningar vid
handelse, ex. tagpassager, for vilka vibrationsvardena Gverskrider ett visst varde (sa kallad
triggnivan). Overstiger vardet det installda triggnivan, registreras en tidssignal utéver de
maximalnivaer som kontinuerligt registreras.

En referensmatpunkt monterades i utkant planomrade, ca 10 meter fran spar stambana narmast
ett mindre spar, markmatning med spett 31 m fran triggergivaren och en givare pa utvald
fastighet ytterligare 14 m. Totala avstandet fran triggergivaren ar 45 meter plus 10 m till
stambanan, totalt langd pa matslingan &r 55 m fran huvudspar.
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Vibrationernas effekter upplevelse
Upplevelse av markvibrationer (1 till 80 Hz)

Vibrationer inne i en byggnad kan upplevas av manniskorna i byggnaden och paverka dem pa
manga satt: livskvaliteten kan minska liksom arbetskapaciteten. Dessa effekter beskrivs i
standarden I1SO 2631-2 och Svensk Standard SS 460 48 61. Trafikvibrationer kan ségas ge
foljande reaktioner (i storleksordning):

e lrritation

o Komfortsankning (insomningsproblem eller véckningsrisk)
e Storning av verksamheten

e Paverkan pa halsan (b.la. forhojt blodtryck)

Svensk Standard SS 460 48 61 (som baseras pa den internationella standarden 1SO 2631-2) ger
vagningskurvor (ménniskan &r olika ké&nslig for vibrationer vid olika frekvenser) samt re-
kommendationer for riktvéarden.

Paverkan pa byggnader
Paverkan byggnader (1 till 500 Hz)

De allra flesta litteraturreferenser inom omradet har ett daligt underlag for att presentera nagra
sékra samband mellan givna svangningshastigheter i byggnader orsakade av trafik och skador
pa byggnader. Nagra referenser redovisar klara slutsatser att inga pavisbara skador kan hérledas
till vibrationer fran trafik. Vissa erfarenheter och teoretiska berakningar har visat pa att
vibrationsnivaerna maste vara mycket higa for att ge pavisbara skador. Detta galler dven for
indirekta vibrationsskador, dvs. att vibrationerna skulle orsaka sattningar som i sin tur skulle ge
skador.

Mycket hdga nivaer av markvibrationer eller ett stort antal handelser kan i vissa fall oka risken
for byggnadsskador, antingen genom direkt spannings- och tdjningsdkning i byggnadsdelarna
eller indirekt genom séattning i kohesionssvaga jordarter. Den vibrationsniva som kravs for detta
ar dock i storleksordning 10 till 100 ganger storre an de varden som normalt ger kom-
fortstérningar for manniskor. Vibrationer som skulle kunna ge byggnadsskador, &ven rent
kosmetiska, skulle vara helt oacceptabla fér boendekomforten.

Riktvarden for komfortvibrationer i byggnader
Paverkan pa manniskan

Métningarna har utforts enligt svensk standard SS 460 48 61 "Vibration och stét — Méatning och
riktvarden for bedémning av komfort i byggnader”. Riktvardena fér beddmning av komfort
anges i tabell 1 nedan. Dessa vérden brukar anvéndas som underlag ndr riktvarden i specifika
projekt skall faststallas. Vardena &r angivna i form av végd svangningshastighet. Detta &r
effektivvardet av svdngningshastigheten uppmétt med tidsvagning slow som véagts med
komfortfilter enligt ISO 8041:1990 ”Human response to vibration”. De uppmaétta
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vibrationsnivaerna ar till for att spegla manniskans varierande kéanslighet for vibrationer vid
olika frekvenser.

Riktvardena bor tillampas vid nyetableringar, nybebyggelse, befintlig bebyggelse och mer strikt
for bostader i samband med vibrationsalstrande verksamhet, sdsom sparbunden och vagburen

trafik. Riktvardena ar inte avsedda att tillampas pa tillfalliga aktiviteter som bygg och
anlaggningsarbeten.

Svensk Standard SS 460 48 61. " Vibration och st6t - Méatning och riktvarden fér bedémning av

komfort i byggnader". Vardena avser uppmatta nivaer inomhus i bostader:

Tabell 1: Bedémningsgrunder.

Stérningsomrade

Vagd hastighet-
RMS

Anmarkning

Liten stdrning

0,1-0,4 mm/s

Knappt/ej kannbar for manniska

Mattlig stérning

0,4-1,0 mm/s

Delvis kannbar for manniska

Sannolik

1,0 —ca 2,0 mm/s

Kénnbar for manniska. Upplevs som stérande.
stérning

Stor storning > 2,0 mm/s Obehaglig storning. Mycket k&nnbar.

Enligt den bedémning som gjorts i samband med framtagning av angivna riktvarden anses mycket fa manniskor

uppleva vibrationer under skiktet ’Mattlig storning” som stérande. Vibrationer i skiktet ”Mattlig stérning” ger

vissa fall anledning till klagomal. I skiktet ’Sannolik stérning” ar vibrationer kdnnbara och upplevs av manga som

storande. Enligt var erfarenhet pad WSP Akustik bor emellertid en vasentlig skillnad géras mellan kontinuerliga

vibrationer och kortvariga upprepade vibrationsstdrningar. Dessutom kan riktvardena tillampas som mindre strikt

for kontor an for bostader.

Riktvarden sparburen trafik — bostader

" Vibrationer fran sparburen linjetrafik". Banverket BVPO 724.001 och
Naturvardsverket.

Tabell 2: Vibrationer fran sparburen trafik

Utrymme Typ av krav Riktvarden fér | Nybyggnad av | Vasentlig om- Befintlig
miljokvalitet bana byggnad av bana | milj¢
Vibrationer | r.m.s (1-80 Hz)| 0,4 mm/s 0,4 mm/s 0,4 mm/s 1,0 mm/s
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Vibrationernas alstring och spridning

Spartrafik

De mekanismer som inverkar pa vibrationsalstringen ar framst:

Hastighet. HOgre hastighet leder till stérre vibrationskrafter.
Fordonets fjadring. En styvare fjadring leder till storre vibrationskrafter.

Den ofjadrade massan for fordonet. En stérre massa som ligger under fjadringen pa for-
donet leder till storre vibrationskrafter.

Hjulens ytjamnhet. JAmnare hjul leder till 1agre vibrationskrafter.
Rélernas jamnhet. En jamnare yta leder till 1agre vibrationskrafter.

Banans uppbyggnad. En tyngre uppbyggnad, for exempelvis en tunnel eller bana pa bro
leder till lagre vibrationsnivaer

Geotekniska forhallanden.

Geotekniska undersokningar har skett och hanvisning till TR_10160337_Geotekniska
forhallanden
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Matresultat

1370 signaler (passager) har spelats in under 7 dagar. Detta ger ett snitt pa 195 passager om

dagen.
Matdatum
Métpersonal Andreas Wennblom,
Matplats Mjolby, planerat omrade vid vést om sparomrade, 7 dagar.
Datum och tid Start Slut
2012-05-02 2012-05-08
Matinstrument
Féljande instrument har anvénts vid métning.
Tabell 3: Matutrustning
Benamning Fabrikat Typ
Master Sigicom Systemenhet 974
Treriktningsgivare Sigicom Givare, 2870-72,
5900-02
Triggergivare Sigicom Givare 2856

Instrumenten &r kalibrerade med sparbarhet till nationella och internationella referenser enligt var kvalitetsstandard
som uppfyller kraven i SS-EN 1SO 17025. Datum fér senaste kalibrering finns angiven i var kalibreringslogg.
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Uppmatta vibrationsnivaer
Matresultatet redovisas som vibrationsnivaer i tre riktningarna.

I tabeller och figurer nedan redovisas bade det hogsta vibrationsvardet vy, max Uppmatt under hela
métperioden. Den dominerande riktningen &r vertikal.

Figurer visar uppmatta vibrationsvarde under hela perioden.

Figur MP 1 i vertikal riktning - triggergivare

Figur MP 2-4, vertikalt, langs med sparet och tvars sparet. Markmatning, komfortvagda

Figur MP 5-7, vertikalt, langs med sparet och tvérs sparet. Sockelmatning pa hus, komfortvagda

Resultat fran matningarna i marken har anvants for att bedéma om kallan till uppmatt
vibrationsniva kommer fran vag eller tagtrafik.

Vérdena redovisas nedan i diagramform.
Ca 3000 varden (transienter) har spelats in pa 7 kanaler. (ca 500-600 passager)
Skiss och fotoillustration for métplatsen

I

|vERe 174

A= S100 =>S90( =35
g. N=28%0 28R T=WEM
C: 2856
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Figurer: lllustrationer Sektion och plan
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Foton vid montering och matplatser
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MP 1: Triggergivare vid spar

Uppmétt vibrationshastighet under hela matperioden i Vertikal matriktning. Ovégt varde som

fungerar som referenspunkt.

1.6

14

1:2

1

0.8

mm/s

0.6

0.4

0.2

Projekt:

Fran: 2012-05-02 00:00:00
Till: 2012-05-15 23:59:59

Matpunkt: V10-2856-1 mjolby - mp1

Sensor: V10-2856-1 Kalibrerad: 2011-05-26
Intervalltid: 10 minuter Andringsdatum: 2012-05-02 15:50:00
Standard 5, SS025211 Schakt 25mm/s 2-150Hz Velocity

2012-05-02 12:00:00

2012-05-03 00:00:00

2012-05-03 12:00:00

2012-05-04 00:00:00
2012-05-04 12:00:00
2012-05-05 00:00:00
2012-05-05 12:00:00
2012-05-06 00:00:00
2012-05-06 12:00:00
2012-05-07 00:00:00
2012-05-07 12:00:00
2012-05-08 00:00:00
2012-05-08 12:00:00

Figur: Uppmatt varde MP 1 — triggergivare mm/s vibrationshastighet - Ovéagt varde- vid spar
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MP 2-4: Markmatning med treriktningsgivare i marken

Uppmétt svangningshastighet under hela métperioden i marken. Vagt varde.

MP 2 — Vertikal riktning

Projekt:

0.2
0.18
0.16
0.14
0.12

0.1
0.08

mm/s

0.06
0.04
0.02

Matpunkt: V12V-2870-1 mjolby - Mp2

Fran: 2012-05-02 00:00:00
Till: 2012-05-15 23:59:59

Intervalltid: 10 minuter Andringsdatum: 2012-05-02 15:44:21
Standard 7, SS4604861Komfort 20 mm/s RMS 1s Velocity

Sensor: V12V-2870-1 Kalibrerad: 2011-05-27

2012-05-02 12:00:00

2012-05-03 00:00:00

2012-05-03 12:00:00  puume

2012-05-04 00:00:00
2012-05-04 12:00:00
2012-05-05 00:00:00
2012-05-05 12:00:00

2012-05-06 00:00:00

2012-05-06 12:00:00
2012-05-07 00:00:00
2012-05-07 12:00:00
2012-05-08 00:00:00
2012-05-08 12:00:00

Figur: Uppmaétta varden MP 2. Markmétning, komfortvagda varden.

Kommentar: Vi har studerat passagen den 5 maj kl 10:57, och detta ar inget tag, utan mer ett
manskligt varde, ndgon har gatt emot givaren, signalen finns ej vid MP 1, eller MP 5-7.
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MP 2-4: Markmétning med treriktningsgivare i marken

Uppmétt svangningshastighet under hela métperioden i marken. Vgt varde.

MP 3 — Langs med sparet riktning

3

25

mm/s
=
(6]

Projekt:

Fran: 2012-05-02 00:00:00
Till: 2012-05-15 23:59:59

Matpunkt: V12L-2871-1 mjolby - mp3

Intervalltid: 10 minuter Andringsdatum: 2012-05-02 15:44:21
Standard 7, SS4604861Komfort 20 mm/s RMS 1s Velocity

Sensor: V12L-2871-1 Kalibrerad: 2011-05-27

2012-05-02 12:00:00

2012-05-03 00:00:00

2012-05-03 12:00:00

2012-05-04 00:00:00
2012-05-04 12:00:00
2012-05-05 00:00:00
2012-05-05 12:00:00

2012-05-06 00:00:00

2012-05-06 12:00:00
2012-05-07 00:00:00
2012-05-07 12:00:00
2012-05-08 00:00:00
2012-05-08 12:00:00

Figur: Uppmaétta varden MP 3. Markmétning, komfortvagda varden.

Kommentar: Vi har studerat passagen den 5 maj kl. 10:57, och detta ar inget tag, utan mer ett

manskligt varde, ndgon har gatt emot givaren, signalen finns ej vid MP 1, eller MP 5-7.
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MP 2-4: Markmétning med treriktningsgivare i marken

Uppmétt svangningshastighet under hela métperioden i marken. Vgt varde.

MP 4 — Tvars sparets riktning

3.5

25

mm/s

1.5

0.5

Projekt:

Fran: 2012-05-02 00:00:00
Till: 2012-05-15 23:59:59

Matpunkt: V12T-2872-1 mjolby - mp4

Sensor: V12T-2872-1 Kalibrerad: 2011-05-27
Intervalltid: 10 minuter Andringsdatum: 2012-05-02 15:44:21
Standard 7, SS4604861Komfort 20 mm/s RMS 1s Velocity

2012-05-02 12:00:00

2012-05-03 00:00:00

2012-05-03 12:00:00

2012-05-04 00:00:00
2012-05-04 12:00:00
2012-05-05 00:00:00
2012-05-05 12:00:00
2012-05-06 00:00:00
2012-05-06 12:00:00
2012-05-07 00:00:00
2012-05-07 12:00:00
2012-05-08 00:00:00
2012-05-08 12:00:00

Figur: Uppmaétta varden MP 4. Markmétning, komfortvagda varden.

Kommentar: Vi har studerat passagen den 5 maj kl. 10:57, och detta &r inget tag, utan mer ett

manskligt varde, ndgon har gatt emot givaren, signalen finns ej vid MP 1, eller MP 5-7.
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Analys av passager i mark

Vid mer djupare analys av signaler far man dven frekvensinnehallet, tidsforloppet under
passagen och forflyttning/acceleration. Man kan specialgranska vissa passager mer noga.

Nedan &r en typisk signal i mark fran en passage.

Projekt: mjolby mjolby Matpunkt: mp4 mp4
Datum/tc: 2012-05-08T09:13:11.133402:00 Sensor: V12T, SIN: 2872, Kalirerad: 2011-05-27
Standard: 7, SS4604861 Komfort 20 mm/s RMS 1s (FFT, ESD, hanning) Projekt: mjolby mjolby Métpunkt: mp4 mp4
P e e Datumt: 2012-05-08T09:13:11.13340200 Sensor: V12T, SIN: 2672 20110827
Triggniva: 0.200 mmis , ntern trigg. Max.: 0.170 mm/s RMS ",
018 FT info; Transjent D), hanning window, frst sample at: 0 s, last sample at: 3.99976 ool 5506 mass e o Ve 10 ks B
02
0.16
0.15
0.14 -
0.1
0.12
:n 0.05
o
g 0.1 cE(
v s 0
€ 0.08 E
E
-0.05
0.06
-0.1
0.04 ‘ | ‘l
| -0.15
002 \U. ‘ J,t ]N
TN
AL vy 02
0 o s 0 05 1 15 2 25 3 35 4
1 10 100
s
Hz(0.25)

Figur: Frekvensinnehall och tidssignal under en passage

Genomgaende ser man vid passager att frekvensinnehallet varierar fran 12-30 Hz, beroende pa
tagtyp, hastighet och last.
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MP 5-7: Husmétning med treriktningsgivare— i sockel

Uppmiétt svangningshastighet under hela méatperioden pa hus. Vagt varde.

MP 5 — Vertikal riktning

0.01

0.008

0.006

mm/s

0.004

0.002

Fran: 2012-05-02 12:00:00
Till: 2012-05-08 12:00:00

Sensor: V12V-5900-1 Kalibrerad: 2011-09-01
Intervalltid: 10 minuter Andringsdatum: 2012-05-02 15:50:00
Standard 7, SS4604861Komfort 20 mm/s RMS 1s Velocity

2012-05-02 12:00:00

2012-05-03 00:00:00

2012-05-03 12:00:00

2012-05-04 00:00:00

2012-05-04 12:00:00
2012-05-05 00:00:00
2012-05-05 12:00:00
2012-05-06 00:00:00
2012-05-06 12:00:00
2012-05-07 00:00:00
2012-05-07 12:00:00
2012-05-08 00:00:00
2012-05-08 12:00:00

Figur: Uppmaétta varden MP 5. Markmétning, komfortvagda varden.
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MP 5-7: Husméatning med treriktningsgivare— i sockel

Uppmatt svangningshastighet under hela matperioden pa hus. Vagt varde.

MP 6 — Langs med sparet riktning

Fran: 2012-05-02 12:00:00 Sensor: V12L-5901-1 Kalibrerad: 2011-09-01
Till: 2012-05-08 12:00:00 Intervalltid: 5 minuter
Standard 7, SS4604861Komfort 20 mm/s RMS 1s Velocity
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0.06

0.05

0.04

0.03

mm/s

0.02

0.01

2012-05-02 12:00:00

2012-05-03 00:00:00

2012-05-03 12:00:00

2012-05-04 00:00:00

2012-05-08 12:00:00

2012-05-04 12:00:00
2012-05-05 00:00:00
2012-05-05 12:00:00
2012-05-06 00:00:00
2012-05-06 12:00:00
2012-05-07 00:00:00
2012-05-07 12:00:00
2012-05-08 00:00:00

Figur: Uppmaétta varden MP 6. Markmétning, komfortvagda varden.

20 (25)



mjolby vib

Dokument\TR_10160337.

L:\3702\WSP\10160337 Mjélby Vib utredning\3

utr_20120514_aw.docx

Uppdragsnr: 10160337

Daterad: 2012-05-24

Reviderad:

Vibrationsutredning —
Mijolby Stationsomrade

Handlaggare: Andreas Wennblom

Status: Rapport

MP 5-7: Husméatning med treriktningsgivare— i sockel

Uppmatt svangningshastighet under hela matperioden pa hus. Vagt varde.

MP 7 — Tvars sparets riktning

Fran: 2012-05-02 12:00:00
Till: 2012-05-08 12:00:00

0.06

Sensor: V12T-5902-1 Kalibrerad: 2011-09-01

Intervalltid: 5 minuter

Standard 7, SS4604861Komfort 20 mm/s RMS 1s Velocity

0.05

0.04

mm/s

0.03

0.02

0.01

2012-05-02 12:00:00
2012-05-03 00:00:00
2012-05-03 12:00:00

2012-05-04 00:00:00

2012-05-04 12:00:00
2012-05-05 00:00:00
2012-05-05 12:00:00
2012-05-06 00:00:00
2012-05-06 12:00:00

2012-05-07 00:00:00

2012-05-07 12:00:00
2012-05-08 00:00:00
2012-05-08 12:00:00

Figur: Uppmaétta varden MP 7. Markmétning, komfortvagda varden.
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Sammanfattning matpunkter, maxvérden.

Tabell 4: Matresultat — vibrationer fran spartrafik — MP 1

I vertikal riktning

Hogsta uppmatta
vibrationsvérdet
Vi,max (MM/s P)

1,4 mm/s

Matresultaten avrundade till en decimal.

Figur: Uppmétta varden MP 5-7. Markmétning, komfortvagda vérden.

Tabell 5: Métresultat — vibrationer fran spartrafik, markmatning — MP 2-Mp 4

I vertikal riktning | I riktning parallellt | I riktning
vinkelratt
Hogsta uppmatta
vibrationsvérdet 0,2 1,4 1,4

Vmax (MM/s RMS)

Matresultaten avrundade till en decimal.

Tabell 6: Métresultat — vibrationer fran spartrafik, sockelmating — MP 5-Mp 7

I vertikal riktning | I riktning parallellt | I riktning
vinkelratt
Hogsta uppmatta
vibrationsvérdet 0,01 0,06 0,06

Vmax (MM/s RMS)

Matresultaten avrundade till en decimal.

Kommentar vérden.

Forvantande vibrationsnivaer vid trigger. Helt normala varden vid markméatning. Att anméarka &r
att den vertikala riktningen ej ar dominerande i marken. Laga varden vid befintlig fastighet.

22 (25)
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Skadebringade vibrationer - fastighet

Gransvérde for skaderisk enl. Rapport T43:1982/Vibrationer i samband med trafik och
byggverksamhet/Statens rad for byggforskning, ar 3-5 mmy/s.

Hogsta uppmatta vibrationsvardet under matperioden langt understigande dessa rad. Darmed
kan risk for skadebringande vibrationer anses som mycket ringa for de planerade fastigheterna.

Berakning

Berékning for framtida vibrationer i fastigheter.

Taguppgifter

Det gar c:a 150-200 resandetag och passager per dygn.

Maxhastigheten genom Mjo6lby &r 100 km/h godstrafik, 160 km/h persontrafik.

Kontakt med Trafikverket, projektledare Rolf Fredriksson, 070-3482110.

Kalla: Trafikverket — Linjeboken.

Typ av grund och konstruktion

Erfarenheterna visar att palgrundlaggning ger lagre nivaer i husen an platta pa mark Veka
trabjalklag kan ge kraftiga forstarkningar, speciellt om bjalklagsfrekvensen dverensstammer
med stdrningens dominerande frekvens. Nedan ges en tabell for forstarkningsfaktorer
(forandring fran matning i mark till matning i hus): Féljande tumregler brukar tillampas:

Overgang fran mark till hus med

Forstarkningsfaktor

- palad grund
- kéllare som platta i mark

- platta pa mark

Bjalklagstyp

0,3
0,4
0,6

Forstarkningsfaktor

- betong, korta spannvidder
- betong, langa spannvidder
- styvt trabjalklag
- vekt trabjélklag

1

3
3
6
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Grundléaggning av hus

Pa mjuk mark som lera, silt, sand eller grus ger palgrundlaggning lagre vibrationshastigheter.

Grovt kan féljande tumregler ges:

Atgard (relativt platta pa

Minskning av vibrationshastigheten

mark) med
Mantelburna palar 25 %
Spetsburna pélar 40 %

Med ovan angivna tumregler kan de uppmétta markvibrationerna omvandlas till férvéntade
vibrationer i husen. Med antagandet att fastigheten byggs pa ca 50 m avstand fran sparet kan

forvantad vibrationsniva i fastigheten berdknas till vardena i tabell nedan.

Vardena ar avstandskorrigerade for 50 meter.

Vardena minskas med storre avstand.

Tabell 6: Beraknade komfortvibrationsnivaer i fastigheten

Vo5 (Mm/s)

Hustyp Platta pa mark + vekt Palad grund + styvt
trabjalklag trabjéalklag
Statistisk maximalvarde | 0,5 0,2

Hustyp Platta pa mark + betong,
langa spannvidder

Platta pa mark + betong,
korta spannvidder

Statistisk maximalvarde | 0,2
Vw95 (Mm/s)

0,2

Hustyp Palad grund + betong-
langa spannvidder

Palad grund + betong-
korta spannvidder

Statistisk maximalvarde | 0,1
Vw95 (Mm/s)

0,1

Vw95 (Mm/s)

Hustyp Platta pa mark + styvt Palad grund + vekt
trabjalklag trabjallag
Statistisk maximalvarde | 0,3 0,2

Det statistiska maximalvardet &r summan av medelvérdet av passagerna plus 1,8 ganger
standardavvikelsen och &r det varde som inte forvéntas overskridas i 95 % av fallen.

Berakningarna visar att man med de antaganden som gjorts kan vibrationsnivaerna fran den
spartrafiken forvantas hamna, beroende pa husens grundlaggningstyp och byggnadsstomme, i
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omradet for liten storning eller mattlig stérning enligt Svensk Standard SS 460 48 61 i den

planerade fastigheten.

Kommentar:

Det bor papekas att nivaerna kommer att bli hogre om tjale i mark upptrader. Tjale i mark gor
att ett ovanpaliggande "lock” laggs pa marken och vibrationer reflekteras. Dock ska detta ej
ligga till grund for projekteringsunderlag, da osakerheten ar mycket stor med tanke pa
tjaldjupet, fastighetens egenskaper, markens egenskaper och grundvattenforhallanden.

Slutsats

Komfortvibrationer i fastigheten kan vara k&nnbara vid enstaka tillfallen vid tyngre

godstagstrafik, i synnerhet godstag som har hog hastighet och tung last. Detta galler vid avstand
upp till 30-50 meter. Inga vibrationsatgarder ar nédvandiga for detta projekt.

Om vekt trabjéalklag med stora spannvidder i narheten till spar, avstand inom 50 m, kommer att
anvandas rekommenderas att man forstarker byggnader med palgrundlaggning.

Liten/ Mattlig storning

De uppmatta vibrationsnivaerna vid det planerade omradet klassas in i skiktet liten till mattlig
storning enligt nivaerna som ges i SS 460 48 61. Detta enbart fran sparburen trafik. Vagburen
trafik paverkar ej fastigheterna i samma utstrackning.

Framtida scenarion

Om ex hastigheterna dkas markant i framtiden 6kas dven vibrationsnivaerna. Aven vid en viss
okning av trafikmangden blir inte paverkan av vibrationsnivaerna stora. Forst vid en dubblering
av mangden paverkas nivaerna markant eller om sparen andras i ndgon omfattning.
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