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1 INLEDNING

1.1 BAKGRUND

Omradet kring gamla lokstallet i centrala Mjolby planeras att omvandlas fran smaskaligt
industriomrade och grénomrade till bostadsomrade med inslag av smaskaligt industriomrade. |
dagslaget finns en fordjupad oversiktsplan dver omradet och arbete pagar med att utarbeta en
detaljplan. Miljétekniska markundersékningar som tidigare utforts i delar av omradet har visat
att delar av omradet ar fororenat.

Parallellt med foreliggande undersokning har en byggnadsinventering av lokstallarna utforts.
Denna redovisas i en separat rapport.

1.2  SYFTE MED PROVTAGNING

Foreliggande undersékning syftar till att klargora féroreningssituationen pa fastigheten Mjolby
39:4 som de f.d. lokstallarna ar belaget pa och ge svar pa foljande fragor:

- Finns markfororeningar under lokstallarna?
- Sker intrdngning av angor fran underliggande markférorening till byggnaden?
- Hur omfattande ar tidigare konstaterade markféroreningar i jord?

1.3 AVGRANSNINGAR

Uppdragets huvudsyfte ar att avgransa de markféroreningar som tidigare patraffats inom
fastigheten och att underséka om foéroreningar finns under lokstallarna samt i vilken man
flyktiga &mnen fran marken tranger in i byggnaden.

Efferten omfattar inte det nordligaste delen av fastigheten som under 2018 fyllts ut av Mjolby
ommun.

1.4 ANSVAR

Uppdragsansvarige har det dévergripande ansvaret for undersékningen. Infor varje uppdrag
ansvarar uppdragsansvarige for att det ar utbildad personal som leder provtagningen och féljer
metodbeskrivningen. Uppdragsansvarige koordinerar uppdraget mot valt laboratorium och
bestallaren. Det ar dven uppdragsansvarige som ansvarar for att ta fram kabelanvisningar samt
andra tillstand som kan behévas. | falt har en medféljande handlaggare varit ansvarig for
provtagningens kvalitet. Handldggare rapporterar direkt till uppdragsansvarige. Faltingenjor har
varit ansvarig for att borrbandvagn och utrustning fungerar tillfredsstallande.

1.5 AGARFORHALLANDEN

Mjolby 39:4 dgs for narvarande av Blaklintsbuss AB men kan komma att dvertas av Mjolby
kommun.

1.6  BESKRIVNING AV UNDERSOKNINGSOMRADET OCH NUVARANDE VERKSAMHET

Den aktuella fastigheten, som ar ca 30 400 m? stor, dr beldgen inom vad som av Mjélby kommun
bendmns som Svartastrand etapp 2, se figur 1.
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Figur 1. Karta over fastigheten Mjolby 39:4.
Fastigheten ar beldgen mellan Svartan och Sédra stambanan, cirka 300 meter séder om Mjélbys
resecentrum. Narmast jarnvagen ar omradet relativt plant men sluttar mot Svartan i vaster. Enligt
SGU:s jordartskarta utgors jordarterna i omradet till storst del av lera som 6vergar i
svamsediment i vast. Hojdomradena har markerats som kalt berg med moran, se figur 2. Aktuell
fastighet har till stora delar markerats utgoras av fyllnadsmaterial. Enligt SGU:s brunnsarkiv, se
figur 3, finns en energibrunn i omradets nordvastra del, dess ldge dr dock osékert. | tidigare
utforda undersékningar (Tyréns 2018) har grundvattnet inom bussparkeringen norr om
lokstallarna noterats pa ett djup av ca fyra meter under markytan. Inom lokstallarnas innergard
patraffades inget grundvatten medan grundvatten omedelbart nedanfér den slant som avgransar
bussparkeringen i vaster mot Svartan, noterades pa ca en meters djup.
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Figur 2. SGU:s jordartskarta. Blatt med vita prickar visar mordn, rétt kalt berg, gult med liggande L visar
lera, bla prickar pa beige visar kdrrtorv och rosa med streck svimsediment, ler-silt. Vertikal streckning
visar omrade for fyllnadsmassor.

d AR\
Figur 3. SGU:s brunnskarta. G
osdkert ldge.

1.7  KANSLIGHET OCH SKYDDSVARDE

Omradet gransar till Svartan i vaster. Naturmiljon kring Svartans strand i Mjolby har enligt den
fordjupade 6versiktsplanen och kommunens naturvardsprogram ett utpekat hogt varde
(naturvardesklass 3).

Lokstallarna ar inte kulturmarkta men det finns ett 6nskemal hos kommunen att bevara
byggnaden. Den framtida anvandning av lokstallarna ar i dagslaget inte klarlagd.
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Det hojdomrade som ar beldget omedelbart 6ster om lokstallarna, dar ett bergrum ar inrymt,
kan delvis komma att tas bort for att mojliggora anldggandet av en vdag mellan lokstallarna och
héjdomradet.

2 VERKSAMHETSHISTORIK

Lokstallarna ar byggda i tva omgangar, dir den norra delen dr den dldsta. Obekraftade kéllor
anger 1914 som byggar for den dldsta delen, se figur 4. Pa bilden syns schaktgropar i vad som
tycks vara mordn i samband med anldaggningsarbete pa innergarden. Under 1921 byggdes
lokstallarna till och fick da sitt nuvarande utseende, se figur 5. Efter att S6dra stambanan
elektrifierades 1933, kom lokstallarnas nyttjandegrad att minska da elloken inte kravde samma
service med pafyllnad av vatten och kol. Mjolby var dock en egen lokstation fram till 1968 med
tillsyns-, service- och underhallsfunktioner. Dessutom fanns sannolikt vissa ang- och diesellok
kvar langre for oelektrifierade lokala spar. Lokstallarna har ocksa nyttjats som lokférarskola pa
1970-talet. | samband med detta uppfordes separata lokaler ett tiotals meter séder om
lokstallarna.

Figur 4. Byggnation av den dldsta delen av lokstallarna. Pa bilden syns en hég skorsten till véiinster, denna
finns inte kvar idag.
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Figur 5. Vy fran viister i samband med utbyggnad av lokstallarna 1921.
https://digitaltmuseum.se/021018135702/mjolby-lokstall-under-ombyggnation

Pa fotot i figur 5 syns tydligt att omradet fyllts ut mot Svartan. | figur 6 framgar vandskivans
placering pa innergarden och ett stickspar séderut. Pa fotot framgar dven att det hojdomrade
som inrymmer bergrum och resterna av en forsvarsanlaggning delvis schaktats ut, da en vastra
schaktvdgg syns exponerad.

(S g £ :

¢ S
digitaltmus ok
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Vid platsbesdk 2019-03-27 noterades smorjgropar inne i det f.d. lokstallets verkstadsdel, se
figur 7. En golvbrunn kan skdnjas i smérjgropen. Enligt VA-ritningar, se figur 9 och 10 |6per en
avloppsledning tvdrs under smorjgroparna som avvattnas vidare mot sldanten i vast. En
oljeavskiljare ska enligt uppgift finnas omedelbart viaster om byggnaden.

o —_—

Figur 7. Smorjgrop.

| figur 9 framgar VA-ledningarna fér den nyare delen av byggnaden och figur10 visar hela
byggnaden inklusive markférlagda VA-ledningar i naromradet. | en av sektionerna finns en
spolplatta dar bussar tvattas, se figur 8.
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Figur 8. Spolplatta med uppsamling av tvdttvatten i mittrdnnan.
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Figur 9. VA-ndt fér nyare delen av lokstallarna. Sektionen ldngst i séder inrymmer paﬁn}u?n. Den har dven
ytterligare en vaning.
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Figur 10. Oversiktlig ritning éver VA- ndtet inom och utanfér lokstallarna.

Sedan ett antal ar tillbaka har jarnvagsverksamheten upphort och lokalerna inrymmer numera
kontor i sédra och norra delarna. Mittenpartierna nyttjas for bilverkstad och bussverkstad.

3 BRANSCHSPECIFIKA FORORENINGAR

Forutom tidigare konstaterade markféroreningar av tungmetaller, petroleumprodukter och PAH,
kan dven klorerade l6sningsmedel ha nyttjats och ha spridits till marklagren. Kvicksilver kan
forekomma da de tidigare anvants i gamla radlskontakter, likriktare och vippkontakter vid
jarnvagen (VTI, 2006). Vissa typer av oljor kan innehalla PCB.

4 BEDOMNINGSGRUNDER

4.1 BEDOMNINGSGRUNDER FOR JORD

4.1.1 GENERELLA RIKTVARDEN

Riktvarden ar ett hjalpmedel for utvdardering av fororenade omraden och indikerar
fororeningsnivaer som inte innebar oacceptabla risker for manniskor och miljo.

For markfororeningar har Naturvardsverket tagit fram generella riktvarden for tva typer av
markanvandning, Kdnslig Markanvandning (KM) och Mindre Kanslig Markanvandning (MKM),
(Naturvardsverket, 2009). Beroende pa hur vissa utvalda skyddsobjekt beaktas kan riktvarden for
KM eller MKM anvéndas, se Error! Reference source not found..
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Tabell 1. Kriterier fér val av markanvindning for mark (Naturvdrdsverket, 2009).

Skyddsobjekt KM MKM

Manniskor som vistas pa Heltidsvistelse Deltidsvistelse

omradet

Markmiljén pa omradet Skydo_l av markens ekologiska Begran_sat skydd av markens
funktion ekologiska funktion

Grundvatten Grundvatten inom och intill Grundvatten 200 m nedstroms
omradet skyddas omradet skyddas

y Skydd av ytvatten, skydd av Skydd av ytvatten, skydd av

tvatten ) )

vattenlevande, organismer vattenlevande, organismer

4.1.2 PLATSSPECIFIKA RIKTVARDEN

Platsspecifika riktvarden har framtagits i tidigare utredning och bedéms vara tillampliga for
Lokstallarna. De platsspecifika riktvardena framgar av tabell 2. Fér narmare information om
berdkningarna hanvisas till Tyréns (201 8).

Tabell 2. Platsspecifika och generella riktvirden. Enhet mg/kg TS.

Arsenik 10 10 100 10 25
Barium 200 200 10 000 200 300
Bly 80 80 600 50 400
Kadmium 3,5 3,5 80 0,8 12
Kobolt 20 20 1200 15 35
Koppar 80 80 2 500 80 200
Krom tot 80 80 8000 80 150
Nickel 70 70 1 000 40 120
Zink 250 250 2 500 250 500
PAH-L 3,0 3,0 500 3 15
PAH-M 3,5 10 250 3,5 20
PAH-H 2,5 2,5 50 1 10
Alifat >C5-C8 25 50 700 25 150
Alifat >C8-C10 25 100 700 25 120
Alifat >C10-C12 100 100 1000 100 500
Alifat >C12-C16 100 100 1000 100 500
Alifat >C16-C35 100 100 2500 100 1000
Aromat >C8-C10 10 10 1000 10 50
Aromat >C10-C16 3,0 3,0 500 3 15
Aromat >C16-C35 10 10 250 10 30
Bensen 0,20 4.0 180 0,012 0,04
Kvicksilver 0,35 2,0 12 0,25 2,5
Vanadin 100 100 10 000 100 200
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4.2 HALTNIVAER FOR MINDRE AN RINGA RISK

Schaktmassor som uppstar som ett overskott och inte kan anvdandas inom arbetsomradet ar en
form av avfall som ofta ateranvands och atervinns. Verksamhetsutdvaren har ansvar for att
anvandning av avfall inte skadar manniskor och miljo.

Naturvardsverket har tagit fram en vagledning for att underlatta atervinning av avfall i
anlaggningsarbeten (Naturvardsverket, 2010). | vagledningen anges nivder for mindre dn ringa
risk, (MRR) det vill sdga halter av férorenade @mnen som bedéms medfora att risken ar mindre
an ringa vid atervinning av avfallet.

MRR anger en niva under vilken jordmassor kan anvandas fritt (d.v.s. utan anmalan till tillsyns-
myndighet) inom andra omraden, t.ex. om de uppstar som overskott i samband med schakt-
arbeten. For detta kravs att haltnivaerna inte dverskrids, att det inte forekommer andra
fororeningar som kan paverka risken dn de dmnen som det finns angivna haltnivaer fér samt att
anviandningen inte sker i ett omrade dar sirskild hdnsyn krévs, t.ex. vattenskyddsomraden. Aven
om haltnivaerna underskrids, maste massorna dven kontrolleras med avseende pa lakning i
enlighet med Naturvardsverket (2010) innan fri atervinning kan bedomas.

Anvandning av avfall som medfor en fororeningsrisk som ar mindre an ringa kan ske utan
anmalan till den kommunala tillsynsmyndigheten. Om risken bedéms som ringa kravs en
anmadlan om ateranvdndning av avfall i anldggningsandamal till den kommunala tillsyns-
myndigheten och om risken ar mer an ringa kravs tillstand fran Lansstyrelsen.

MRR ska t.ex. beaktas om man avser ateranvianda uppkomna 6verskottsmassor pa en annan
plats an dar de uppkommit.

4.2.1 REKOMMENDERADE HALTGRANSER FOR FARLIGT AVFALL

Uppmatta fororeningshalter har dven jamforts med Avfall Sveriges rekommenderade haltgranser
for farligt avfall (Avfall Sverige 2019).

43 BEDOMNINGSGRUNDER FOR GRUNDVATTEN

For grundvatten har halter av alifatiska och aromatiska kolvédten jamférts mot SPBI:s
branschspecifika riktvarden fér grundvatten vid bensinstationer (SPBI, 2011, reviderad 2012). For
metaller har halterna jamfoérts mot SGU:s tillstandsklassning for grundvatten (SGU-rapport
2013:01). Uppmatta halter i grundvatten har dven jamforts Livsmedelsverkets foreskrifter (SLVFS
2001:30) om dricksvatten.

44 BEDOMNINGSGRUNDER FOR LUFT

| Sverige finns inga riktvdarden for bedémning av markporluft. Fér beddmning av uppmatta halter
i markporluft har darfér Naturvardsverkets referenskoncentrationer for inomhusluft anvants for
framtagande av ett lagriskvarde (LRv) med tolerabla koncentrationer (RfC) for amnen med
kroniska effekter eller riskbaserade koncentrationer (Riskinh) for amnen med cancerogena
effekter (NV 2009) som grund. Vid angtranporter fran marken till inomhusluften sker normalt en
utspadning av porluft mellan 100 - 10000 ganger. Utspadningen varierar stort beroende pa en
mangd faktorer sasom lufttryck, temperatur, tryckskillnader, betongplattans tathet etc. Som
jamfoérelse och bedémning av uppmatta halterna i markporluft redovisas darfor i rapporten
dessa referenskoncentrationer ganger en antagen faktor pa 100. Utspadningsfaktorn 100 anses
vara konservativ och baseras pa empiriska matningar av trikloreten och radon i Danmark mellan
porluft och inomhusluft (Miljgstyrelsen 1998). Porluftshalter som understiger LRv bedéms
darmed vara laga och risken for férhéjda halter i inomhusluft bedoms darmed ocksa vara lag.
Vid berdakning av riktvarden utgar Naturvardsverket (NV 2009) fran att maximalt 50% av RfC far
intecknas av exponering fran ett fororenat omrade varfér hansyn dven maste tas till detta vid
berdkning av ett LRv, se tabell 9. Detta gdller féor amnen som beddms ha en troskelniva under
vilka inga negativa halsoeffekter uppkommer.

Uppdrag: 294572, Undersokning av Lokstallarna i Mjolby 2019-05-16
Bestallare: Mjolby kommun Koncept

0:\LIN\294572\MG\=Arbetsarea=\Rapport\Att granska 190628\Rapport_Lokstallarna_190628_finall.docx
14(27)



s TYRENS

5 TIDIGARE UTREDNINGAR

Omradet vid Svartastrand har undersokts vid ett flertal tidigare tillfallen av olika konsulter, bland
andra Tyréns. Vid Tyréns undersokningar 2018 (Miljoteknisk markundersokning Svartastrand
etapp 2, 2018-07-06) framkom att markféroreningar i form av petroleum, PAH och tungmetaller
finns spridda 6ver hela fastigheten (se figur 11). Det har dock varit oklart om féroreningarna
hdanger samman. Pa lokstallarnas innergard patraffades fororeningar av petroleum som kan
hdanga samman med den fororening som patraffats omedelbart vaster om lokstallarna. Pa den
stora parkeringsytan norr om lokstallarna har féroreningar patraffats i flera punkter som kan
hanga samman med det férorenade omradet 6ster om aktuell fastighet. Aven dster om det

hojdomrade som inrymmer ett bergrum har féroreningar patraffats.

Teckénférklaring

J &8 T "
, - { BTOIMG e
i ok e e [ f | Fassgnetsgrans Mysiby 39.4
{ =) e ® o [X=) Lomomad

1408 Platsspecifik klassning, jord
@) 18T27TM)

i
s i
/ 187036 Jl o

i 18T26M
¥ i

»a

<PRY
Bastas-grénomride/bulerval

>Grénomrhde/Bulerval
18T28M
»o Generella riktvirden, jord

o <MmR

MRR-KM
18T29M

o
Yo QO KMMKM
Q

MKM-FA

®  Fa

y .r-' Tyréns provpunkter 2018
\ __18T3IM 1
18T35M VO Lo

o)

PO Skvboming
18T34M
L D

b8 Grundvateer

G408
18T36M Vo
e

2 { p]  Provorop mea grunavanenter
> Sweco 2015
\‘ 18T10MG

L3e) s

Y arser -
18TOBMG " o
»o Y

Pt X 0  Provorop

. 4
4 ¥o 2

1BTOTMG
(L) \,

18T30M
(XS]

Grundvatien

Provgrop

Geosigma 2014
PO Skuvborming

B8 Grundvatienror

U, WSP 2012

18T41M
)

18TOOMG
La)

oo -

ws . \ O Okanda puniier

»0  Sknvborming

i »3  Grundvatieni

iy WA 1 18T44M

) s 18T1IMG

- = 1

1 by [ \ e L) |
AN { A

N e eTasM T .

[ N ) e 0 %

e = 1 —

120

. MTU Svartastrand

Etapp 2

Bilaga 1b- Provtagningskarta
Mellersta delen

1 m e i ] sowaa

] Bostad _verksamhet
10 m hiidkurva | . ] FoP avaransning
Befintig go-vag D] neusei

s Matur

5 mhjdkun

— - — FOP avgransang Ocmad mark

Hegkuna 0] versambet
inre hanssynszon 50 m
Hy gata
Hy ge-vag
—=— Ny gingvag
My huvudgata

Riksintresse jamvag

Bilaga 1b Provpunkiskarta

TYRENS

Figur 11. De tidigare undersokta provpunkterna dr fdrgade utifran féroreningsgrad, se téckenfb’rkla)fing. '
Rosa streckning visar fastigheten. Inringade omrdden visar var de kompletterande jordprovtagningarna

utforts.

6 UTFORDA UNDERSOKNINGAR

6.1 PLACERING AV PROVTAGNINGSPUNKTER

Genom observationer vid faltbesdk och omradets tidigare verksamhet och resultat fran tidigare
undersokningar har totalt 14 provtagningspunkter placerats ut pa det aktuella
undersdkningsomradet. Plankarta omfattande 14 provtagningspunkter med beteckning 19T01M-

19T12M redovisas i bilaga 1.

6.2 PROVTAGNINGSMETOD OCH PROVHANTERING

Faltundersokningen utfordes enligt Tyréns interna rutiner och foljer SGF:s falthandbok for
miljotekniska markundersokningar (Rapport 2:2013). Kvaliteten innebar att krav stalls pa

dokumentation, rengdéring, provtagning och provhantering.
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6.2.1 JORDPROVTAGNING

Jordprovtagning utférdes genom skruvborrning med borrbandvagn 2019-05-09 och 2019-05-10
i 12 stycken punkter, varav tre stycken punkter provtogs inne i byggnaden. Punkterna inomhus
foregicks av betonghaltagning dar porluftsmatning under plattan utférdes.

Jordprovtagning utférdes genom uttag av halvmetersvisa samlingsprov efter jordlagerféljden ner
till ca en meter i naturligt avlagrad jord, maximalt tre-fyra meters djup.

Provtagningen av jord utférdes med provtagningsskruv monterad pa bandvagn (Geotech 604
HM). | provtagningspunkterna uttogs jordprover som dubbelprov i diffusionstita pasar, ett for
faltanalys samt ett for eventuell laboratorieanalys. Provtagningsnivaerna delades in efter
materialsammansattning eller farg- och luktindikationer, som mest uttogs ett prov per halvmeter
i djupled. Jordlagerféljder och provtagningsdjup noterades tillsammans med farg- och
luktobservationer. Proverna forvarades morkt och kallt fran det att de togs ut i falt fram till
laboratorieanalys.

Den relativa koncentrationen av lattflyktiga kolvaten (VOC) i jordens porluft analyserades i
samtliga upptagna jordprov. Faltanalysen utfordes med hjalp av ett PID-instrument (MiniRae
2000). Instrumentet ar mycket kansligt for fororeningar bestaende av exempelvis bensin,
dieselolja och aromatiska kolvdaten samt vissa klorerade kolvaten. Instrumentet dar diremot inte
sarskilt kdansligt for tyngre oljeprodukter typ motor- eller smorjoljor. Pa grund av tekniskt
problem finns matresultat endast fran tva av tolv provpunkter noterade da instrumentet inte
loggade matvardena. Samtliga prover mattes med faltinstrument.

6.2.2 GRUNDVATTENPROVTAGNING

Tva inom omradet tidigare installerade grundvattenror provtogs 2019-05-09 och ett ror provtogs
2019-05-10, pga. liten vattentillgang. Innan provtagning omsattes vatten, se bilaga 2.
Provtagningen utférdes med peristaltisk pump. Faltmatning av pH, temperatur, och elektrisk
konduktivitet har utférts. Grundvattennivaerna mattes med ljudlod innan provtagning. Proverna
forvarades morkt och kylda i av laboratoriet anvisade provkarl innan de fraktades till
laboratoriet.

6.2.3 LUFTPROVTAGNING

Totalt sex provpunkter provtogs genom aktiv provtagning. Tre av dessa provtogs under golv och
tva prover togs pa inomhusluften och ytterligare ett prov togs under en lucka i golvet dar det
tidigare varit en smorjgrop. Provpunkternas ungefarliga ldagen framgar i Bilaga 3.

Inomhusluft

Luftprovtagning utférdes genom aktiv provtagning med provtagningsutrustning som
tillhandaholls och kalibrerades av laboratoriet Eurofins Pegasuslab AB. Pumpning genomférdes i
drygt 200 minuter, forutom provtagning for kvicksilveranalys dar pumpning utférdes under 7-8
timmar. Vid provtagningen fordes luften via en slang éver ett adsorbentrér anpassat for den
aktuella analysen. Adsorbentéret skickades pa analys och utifran uppgifter om pumptid och
flode berdknades en lufthalt.

Luft under golv

Infor luftprovtagning under bottenplatta borrades hal (g 15 mm) med handhallen borrmaskin for
att mojliggora neddrivning av slang. Slangen fordes ned och placerades direkt under
bottenplattan. Halet titades med bentonit innan provtagning. Provtagning utférdes med
flodeskalibrerad pump. Pumpning genomférdes i drygt 200 minuter, férutom fér provtagning
for kvicksilveranalys dar pumpning utférdes under 7-8 timmar.

Prover insamlades i provemballage som tillhandahallits fran laboratorium och som valts ut efter
det amne som eftersoks. Flodeshastighet och tid bestimdes utefter amne som ska analyseras
och detektionsgranser. Detektions/rapporteringsgranser har valts utifran géallande
beddmningsgrunder.
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6.3 POSITIONSBESTAMNING OCH AVVAGNING

Samtliga provtagningspunkter beldgna utomhus mattes in med GPS, i RH2000 hojdsystem samt i
Sweref 99 15 00 i plan. Inmatning av markytans héjd inom omradet utférdes med hjalp av
handhallen Trimble GPS med en noggrannhet av ca +1 cm. Grundvattenytans niva mattes med
lod till 6verkant ror.

7 ANALYSPROGRAM

Jord- och grundvattenanalyserna utfordes av Synlab AB och luftanalyserna av Eurofins Pegasuslab
AB. Bada laboratorierna ar ackrediterades for sina respektive analyser med undantag for
luftanalysen av kvicksilver som inte ar ackrediterad. Analysomfattningen framgar av tabell 3.

Tabell 3. Oversiktligt analysprogram fér jord,- grundvatten,- och luftanalyser.

Jord Antal
Metaller 13 st 24
Alifater/aromater/BTEX/PAH 24
Klorerade I6sningsmedel 3
PCB 3
TOC 12
Grundvatten
Metaller 13 st 3
Alifater/aromater/BTEX/PAH 3
Halogenerade flyktiga org @mnen 3
Luft
BTEX + TVOC + C9-C10 aromater + Klorerade I16sningsmedel + Klorerade
nedbrytningsprodukter 6
Kvicksilver 2
8 RESULTAT

Resultaten fran Tyréns undersékningen 2019 framgar av kapitel 8 nedan.

8.1 RESULTAT AV FALTANALYSER

Resultat av utforda faltanalyser avseende flyktiga organiska dmnen i jord (PID-matningar)
redovisas i Bilaga 4. Pa grund av tekniska problem finns matningar enbart sparade for tva
provtagningspunkter, under lokstallarna. Inga av dessa matvarden indikerade férekomst av
flyktiga féroreningar.

Vid grundvattenprovtagningen visade faltmatningar av de tre grundvattenrdren innehallande
vatten ett relativt hogt pH, mellan 7,1 och 7,7. Det grundvattenrér som ar placerades uppe pa
héjdplatan hade dalig tillrinning och torrlades vid omséattningspumpningen. Grundvattenytan
uppmattes till ca 5 meter under markytan innan pumpningen paboérjades. Den elektriska
konduktiviteten har uppmatts mellan 0,65 och 1,65 mS/cm, vilket far betraktas som hogt for ett
naturligt grundvatten.
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8.2 RESULTAT AV LABORATORIEANALYSER

8.2.1 JORD

Analysresultaten har sammanstallts och jamférts med Naturvardsverkets generella riktvarden for
fororenad mark (Naturvardsverket, 2009). Sammanstéllningen redovisas i Bilaga 5.
Laboratoriets analysrapporter redovisas i Bilaga 6.

Jordprofiler har dven upprattats over ett antal utforda provpunkter som redovisar schematiskt
uppmatta fororeningsnivaer. | dessa profiler har aven data fran tidigare utférda undersékningar
redovisats (Tyréns, 2018). En profil upprattade 6ver omradet norr om lokstallarna visar att
fororeningar av olika slag finns inom omradet men om dessa hanger ihop ar inte tydligt, se
tabell 4. En fororening i punkt G1403 kan eventuellt hanga samman med en fororening som
tidigare patraffats oster om fastigheten, i narheten av det tankstalle som tidigare funnits intill
sticksparet som lopt fram till lokstallarna.

Tabell 4. De olika jordlagrens klassning utifran riktvirden i omradet norr om lokstallarna, nuvarande
bussparkering.

Provpunkt
Djup
(m.u.m.y.) 18T30M 19702 G1403*
PAH-M, PAH-H, Aromater >C10-
C16, Aromater >C16-C35
0-0,5
PAH-H
0,5-1 Arsenik
1-1,5
1,5-2 Arsenik
2-2,5
* Fran undersokning Geosigma 2014
>KM PRV PRV Bullervall >MKM E] Friklassad
Bostéider —— analyserad

Av de tre provtagningspunkter som finns utforda vaster om lokstallarna har tva utforts pa den
asfaltera ytan beldgen pa samma hojdniva som lokstallarna ar anlagd pa. Den tredje punkten,
18T37M, ar beldgen i slanten nedanfor lokstallarna. Resultaten visar att omradena invid
lokstallarna ar tydligt paverkat av PAH H-halter som 6verskrider griansen for farligt avfall. |
faltprotokollet star detta lager beskrivet som en svart massa och dess TOC-halt var hog (14%).

Tabell 5. De olika jordlagrens klassning utifran riktvirden i omrddet viister om lokstallarna.

Diu Provpunkt
Jup G1401*
(m.u.m.y.) 18T37M 19703
0-0,5 PAH-M, PAH-H, Hg i
PAH-M, PAH-H, PAH-L,
Aromater >C10-C16,
0,5-1 Aromater >C16-C35, Pb, Cd SromalerCl6-63)
Alifater C8-C10,
alifater C16-C35,
1-1,5 arsenik
1,5-2
* Fran undersdkning Geosigma 2014
PRV PRV Ej )
>KM Bostéder | Bullervall >MKM -I analyserad s
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Det finns ingen tydlig koppling till de fororeningar som patraffats i de tre provpunkter som
placerades inne i byggnaden, se tabell 6. Men det kan heller inte uteslutas att de hdanger
samman. Samtliga féroreningar utgors av olika typer av petroleumprodukter och tjara.

Tabell 6. De olika jordlagrens klassning utifran riktvérden under lokstallarna.

. Provpunkt
Djup
(m.u.m.y.) 19T10M 19T11M 19T12M
0-0,5
Alifater Alifater >C16-

0,5-1 >C16-C35 C35

1-1,5

2-2,5

2,5-3

>KM PRV PRV Bullervall >MKM E] Friklassad

Bostdéider analyserad

Aven pa innergarden och omedelbart séder om denna har héga halter PAH och petroleum
patraffats. Féroreningarna tycks vara relativt ytligt beldgna, se tabell 7. Halter 6verstigande
gransen for farligt avfall 6verskreds i en punkt (18T42M). Berg har patraffats pa ca en
halvmeters djup i punkt 19T06.

Tabell 7. De olika jordlagrens klassning utifran riktvérden pa innergdrd Lokstall.

Provpunkt
Djup
(m.u.m.y.) 19705M 18T39M 18T42M 19T06M 19707
Alifater Bensen, PAH-M.
>C16-C35, PAH-H, Antimon, arsenik.
PAH H Aromater koppar, Alifater
>C10-Cl16 >C16-C35
Aromater barium, bly,
0-0,5 >C16-C35 bensen
PAH H Alifater >C16-
0,5-1 PAH M >MRR (berg?) C35, PAHH
1-1,5 >MRR PAH'M
1,5-2
>KM PRV PRV Bullervall >MKM Ei Friklassad
Bostdder E— analyserad

Undersoékningarna 6ster om héjdomrade tyder pa att en petroleumférorening foreligger i norra
delarna (18T40 och 19T08), som sannolikt stracker sig in i angrdnsade omrade. Féroreningarna
har patraffats i fyllningsmassor ovan lera. Leran inte provtagen men ar sannolikt sa tat att den
forsvarar fororeningsspridning pa djupet.
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Tabell 8. De olika jordlagrens klassning utifrdn riktvirden i omrddet 6ster om hdjdomradet.

. Provpunkt
Djup
(m.u.m.y.) 18T40M 19T08M G1406* 18T43M 19T09M
Bensent Aromater >C10-

Aromater 276 :’ en:z.;,G C35,
>C10-C16, Alifater >C16-C35, .
PAH-H, As PAH L, PAH M, Alifater >C16-

0-0,5 ~ | PAHH c35

0,3-1 PAH-H, PAH- M
PAH-H, As

0,5-1 B As, Pb, Cd

1-1,5

>KM PRV Bostdder PRV Bullervall >MKM ! Ej analyserad ‘ Friklassad ‘

8.2.2 ANALYSRESULTAT GRUNDVATTENPROVER

Nagra organiska fororeningar patraffades inte i de tre dldre grundvattenrér som provtogs.

Analyser av petroleumfororeningar och PAH utfordes. Proverna analyserades dven med avseende
pa metallhalter. Metallhalterna var genomgaende laga eller mycket lag med undantag for
arsenikhalten i 18T37M och nickelhalten i 18T31M som i bada fallen var mattligt hoga enligt
SGU:s beddmningskriterier.

8.2.3 ANALYSRESULTAT LUFTMATNINGAR

Tre av proverna ar himtade under betonggolvet, i den porluft som finns i gruslagret direkt
under betongplattan, se tabell 9. Halterna har jamforts med rikt- och gransvarden for
inomhusluft samt framraknade riktvarden for porluft (se dven kap 4.4). Luft provtaget under

golvplatta underskrider riktvardet for porluft. Inomhusluften i provpunkt 19T13IL ar hamtad fran

Tabell 9. Resultat av utférda analyser jamfort med riktvirden. Enhet ug/m’. Punkter med tilldgget PL dr
provtagningspunkter under betonggolv och IL dr inomhusluft. Oljeluckan dr snarare en lucka i golvet,
varunder en dldre sméjrgrop finns. Luft provtaget under golvplatta éverstiger riktvérden fér inomhusluft i
bostdnder men underskrider riktvirdet for porluft.

19T14IL | 19T13IL Riktvarde | Riktvarde | Hygieniska
Prov 19T12PL | 19T11PL | 19T10PL inomhus Inomhus | Oljelucka porluft bostader grénsvdrden
Kvicksilver <0,32 <0,56 10 0,2
C6HE - C10 1600 230 120 <130 840 140
Cc10-cC15 4800 1800 <110 <130 400 270 50000 el
€15 - €20 <140 150 <110 <130 <120 <120 50000 1000
C6HG - C35 6400 2200 120 # ALY 410 50000 ey
Bensen 1,2 0.74 <0,15 0,45 0,44 0,45 85 L 10
Toluen 4,6 8,1 1,0 36 2,9 2,1 13000 s ey
Etylbensen 43 7.1 11 1,2 140 14 38500 iy ey
m+p-Xylen 15 25 40 42 440 47 5000 100 221000
o-Xylen 6,5 9.2 16 1,4 170 19 5000 100 221000
Naftalen 18 0,52 <0,15 <0,18 0,28 0,38 150 €
C9-aromater 180 11 4,9 1,0 8,0 6.5 10000 200
C10-aromater 78 75 17 <036 46 3,7 10000 200
Kloroform <018 0,62 <015 <0,18 <0,16 <017 10000
Tetraklormetan | 34 0,39 0,18 0,32 0,36 0,39
Trikloreten 0,56 0.41 <0,15 <0,18 <016 | <017 1150 2 54000
Tetrakloreten 15 5.2 6,5 <0,18 <0,16 <017 10000 200 70000
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matpunkten i Medborgarskolan och overskrider riktvardet for bostader men inte de riktvarden
som finns avseende arbetsmiljo.

For flera av dmnesgrupperna finns inget matchande riktvarde betrdaffande inomhusluft. Det
galler exempelvis dmnesgrupperna C6H6-C10, C10-C15, C15-C20 och C6H6-C35. Analyserna
visar summan av alla kolvaten som innehaller exempelvis 6-10 kol i strukturen. Det ar alltsa en
typ av TVOC (totalhalt) for kolvaten av det storleksintervallet. Analyserad halt har jamfoérts med
riktvardet for alifater i aktuell amnesgrupp, vilket saledes dr en sndvare grupp och diarmed kan
underskatta riskerna, da dven aromater kan inga i de uppmatta halterna. Den separat redovisade
halten av aromater visar dock att andelen aromater ar relativt lag.

9 BEDOMNING AV FORORENINGSSITUATIONEN

Beddmningen av fororeningssituationen bygger pa den senaste undersékningen men dven
resultat fran tidigare undersékningar som utforts inom aktuell fastighet har vagts in.

9.1 BEDOMNING AV PAVERKAN

9.1.1 JORD

De undersokningar som utforts visar att jorden ar paverkad av tidigare verksamhet Over i stort
sett hela omradet, med undantag av det markerade héjdomradet som finns i sydostra delen av
omradet. | 22 av 36 punkter konstaterades fororening i jord 6ver platsspecifikt riktvarde for
bostader. Forutom det avvikande héjdomradet som konstaterats vara opaverkat forefaller dven
ett mindre omrade i norra delen av bussparkeringen vara opaverkad, sa dven norra delen av
innergarden och den sddra delen av slanten mot Svartan, se figur 12. Dock bygger
undersdkningen pa stickprovskontroll och det kan darfor inte helt uteslutas att fororeningar i
viss grad aven finns inom dessa delomraden.

Fororeningarna utgors framst av PAH och olika petroleumféroreningar men i nagra enstaka
punkter har dven hoga metallhalter konstaterats. Detta géller framst i punkterna 19T06 (sydost
om innergarden) och 19T03 (vaster om lokstallet). Metallféroreningarna tycks vara relativt
begransade i sin utbredning medan PAH och petroleumféroreningar bildar stérre omraden.

Om fororeningarna vaster om lokstallarna, under lokstallarna och pa dess innergard samt sydost
om denna, hanger ihop ar inte helt tydligt. Det kan dock inte helt uteslutas.

Fororeningarnas maktighet ar relativt begransad till ca 1-1,5 meter med undantag av nagra
enstaka punkter. Féroreningarna har vidare konstaterats ligga ytligt ovan grundvattenytan.

En oversiktlig beddomning av mangden férorenade massor over riktvdrde har gjorts genom en
uppskattning av féroreningarnas utbredning och maktighet, se tabell 10. Bedémningarna ar
behiftade med vissa osdkerheter, bland annat ar antalet provpunkter under lokstallarna relativt
fa.
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Tabell 10. Uppskattning av mdngden férorenade massor.

Volym

Beskrivning Provpunkter Fororeningar Djup férorening e fi(i::zr)ening férorening
(m3)
N 18T25 As 2,25
ordligaste
delen, nedanfér = G1404 1000 2 000 | Antaget
slant djup: 2 m
12M16  Ba, Pb, Cd, Cu, Cr, Hg, Zn 0,5
Aromater >C10-C16,
Pa G1403 aromater >C16-C35, PAH 0,6
i M, PAH H
bussparkeringen 2 400 2 400 Antéget
norr om 19T02M PAH, As 1,1 djup: T m
lokstallarna
18T30M As 2
19T10 PAH M, PAH H 1,8
19T11 Alifater >C16-C35 1
19T12 Alifater >C16-C35 1
Aromater >C10-C16,
aromater >C16-C35, PAH
19T03 ) "bAH M, PAH H, Ba, Pb, L
Cd, Hg, Zn
Aromater >C10-C16,
G1401 aromater >C16-C35, PAH 1
Soédra halvan av L, PAHM, PAHH Antaget
lokstallarna, 18T37 Aromater >C16-C35, As 1,6 5900 5900 djup'gl’ m
med naromrade loTos | Alifater >C16-C35, PAH :
M, PAH H
Aromater >C10-C16,
18T39 aromater >C16-C35, PAH 0,6
M, PAH H
Aromater >C10-C16,
18T42 aromater >C16-C35, PAH 0,5
L, PAH M, PAH H, As, Ba
Bensen, alifater >C16-
19706 35 5p, As, Ba, Pb, Cu 02
19T07 Alifater >C16-C35, PAH H 1,6
18T40 Aromater >C10-C16, As 1
Bensen, alifater >C16-
19T08 C35, aromater >C10-C16, 0,6
Oster om PAH L, PAH M, PAH H, As Antaget
. 2 400 2 400 .
hojdomradet 19709 PAH M, PAH H 0,7 djup: 1 m
G1406 As, Pb 0,7
18T43 Alifater >C16-C35 0,3
Summa 12700 m?
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Figur 12. Bedémd féroreningsutbredning i jord.

9.1.2 GRUNDVATTEN

Grundvattenanalyserna har inte kunnat pavisa nagra fororeningar. Vid tidigare provtagning som
utfordes under juni 2018 da grundvattenrér 18T37 provtogs konstaterades héga halter arsenik
och mattligt hoga halter nickel enligt SGU:S bedémningsgrunder for grundvatten. Halterna var
dock under Livsmedelsverkets gransvarden for dricksvatten. De faltmatningarna som utforts
visar pa relativt hog elektrisk konduktivitet. Detta kan vara naturligt men skulle aven kunna
indikera att nagon typ av férorening finns som inte analyserats, exempelvis om vagsalt. Om
detta har hanterats i stérre mangder pa omradet ar inte kant. Utifran de analyser och matningar
som utforts inom fastigheten bedoms dock paverkan i grundvattnet vara i begransad

omfattning.

9.1.3 LOKSTALLSBYGGNADEN

Ingen paverkan kunde noteras vid den provtagning av inomhusluft som utférdes i sédra delen av
lokstallarna (19T14IL), dar Blaklintsbuss kontor ar inrymt. De laga halter av BTEX (bensen,
etylbensen etylen och xylen) som detekterades ar att betrakta som bakgrundshalter.

I norra delen av lokstallarna finns lokaler som nyttjas sporadiskt av Medborgarskolan fér diverse
verksamheter. Spar av tidigare verksamheten syns bland annat av att de smorjgropar dar tagen
tidigare servades inte har byggt bort utan doljs av stora platluckor i golven. Vid de
luftprovtagningar som utférdes konstaterades forhojda halter av flyktiga dmnen i inomhusluften,
dven om halterna ar att betrakta som acceptabel ur arbetsmiljohdanseende. Luft provtogs dven
under en av platluckorna i de f.d. smorjgroparna men denna luften visade sig innehalla lagre
halter av flyktiga amnen. Det faktum att luften i smorjgropen inneholl lagre halter an
inomhusluften gor att de forhdjda halterna i lokalen méjligtvis kan férklaras av att nagon typ av
produkt som avger l6sningsmedel forvarades i lokalen. Vid provtagningen noterades dven ca tio
stycken bildack i lokalen. Det fanns dven del lasta férradsutrymmen vars innehall ar okant.

2019-05-16
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Under garagedelen finns en del alifater >C16-C35 och PAH M och PAH H i jord. Av dessa ar det
framst PAH M som dr flyktiga och darmed kan trdnga in i byggnader. | luften omedelbart under
betonggolven patrdffades andra lattflyktiga dmnen som BTEX, alifater och aromater och laga
halter klorerade |6sningsmedel. Halterna i dessa prov underskrider de framtagna riktvardena for
porluft, som avser att skydda inomhusluft i bostader, vilket indikerar att riskerna med
fororeningarna i porluften ar begransad.

Forutom risken for att flyktiga fororeningar tranger inifran den férorenade undergrunden kan
inomhusmiljon paverkas av fororeningar i betongvdggar- och golv. Detta har inte undersokts i
foreliggande utredning.

10 RISKBEDOMNING

10.1 FORORENINGAR
Foljande markféroreningar har patraffats pa fastigheten
- PAH L, PAH M och PAHH
- Bensen
- Alifater C16-C35
- Aromater >C10-C16 och aromater >C16-C35
- Antimon
- Arsenik
- Barium
- Bly
- Koppar
- Kvicksilver och zink
Nedan beskrivs de viktigaste fororeningarna som patraffats inom undersokningsomradet.

Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) ar ett samlingsnamn for en mdangd dmnen bestaende av
minst tva sammansatta aromatiska ringar (bensenringar). De uppkommer framst vid ofullstandig
forbranning av organiskt material och ingar i bl.a. tjara, asfalt, gummi, plast, firg och
insektsgift. Manga PAH:er har lag l6slighet i vatten och ar stabila, vilket innebar att de ar
svarnedbrytbara och att de kan spridas langt i miljon innan nedbrytning sker. En stor del av
fororeningarna som sprids i luften hamnar slutligen i vattenmiljon, dar de kan uppsamlas i
sedimenten. PAH tenderar att anrikas i viaxter och djur. Laboratorieanalys pa jord utfors ofta pa
16 PAH:er som indelas efter molekylvikt i tre grupper; PAH L, PAH M och PAH H dar PAH H har
hogst farlighet. Bade PAH:er inom PAH M och PAH H anses cancerogena.

Petroleumprodukter ar ett samlingsnamn for produkter som framstalls genom raffinering av
raolja. De bestar av alifatiska och/eller aromatiska kolvaten. | alifaterna binds kolatomerna till
varandra i kedjor, i aromaterna binds kolatomerna samman i en ring. Férmagan att binda till
organiskt material 6kar med antalet kolatomer, medan flyktighet och vattenloslighet minskar.
Aromatiska kolvdten dr generellt mer vattenlésliga och har samre férmaga att binda till organiskt
material an alifatiska kolvaten. Bade alifatiska och aromatiska kolvaten ar fettlosliga, vilket gor
att de latt kan upptas, anrikas och ge bestaende skador i fettrik vivnad sasom benmarg och
nervvavnad. Aromatiska kolvdten ar mycket halsofarliga och kan ge upphov till cancer och
nervskador. Bensen ar en typ av aromatiskt amne med relativt hog vattenloslighet och flyktighet
och som pa grund av sina cancerframkallande egenskaper kan riskera att ge upphov till oénskad
exponering i inomhusluft.

I sma koncentrationer ar vissa metaller nédvandiga fér manniskor, djur och vaxter, medan for
hoga eller for laga halter kan skada olika biologiska processer. Genom att inga i organiska
foreningar kan metaller bli fettlésliga och darmed mer biotillgangliga. Metaller vars densitet
overstiger 5 g/cm3 benamns tungmetaller. Manga tungmetaller ar giftiga eftersom de har

Uppdrag: 294572, Undersokning av Lokstallarna i Mjolby 2019-05-16
Bestallare: Mjolby kommun Koncept

0:\LIN\294572\MG\=Arbetsarea=\Rapport\Att granska 190628\Rapport_Lokstallarna_190628_finall.docx
24(27)



TYRENS

formagan att konkurrera ut och substituera "nyttiga" sparmetaller som ingar i bl.a. enzymer.
Arsenik, bly, kadmium, kvicksilver, koppar och krom ar exempel pa metaller med hog till
mycket hog farlighet.

Arsenik ar ett mycket giftigt halvmetalliskt grundimne. Amnet anvidnds idag framst i
insektsgifter och andra bekimpningsmedel. Arsenik anvandes tidigare inom bl.a.
tryckimpregnering av tra, garvning och i glasindustrin. Arsenik finns bundet i vissa mineral som
till exempel arsenikkis men férekommer dven i malmer med guld, silver, koppar och zink och
kan spridas vid brytning av dessa.

Arsenik forekommer i tva fasta former, gul och gra. Grundamnet ar svarlosligt men dess
foreningar ar ofta losliga. Ren arsenik som varms i luft oxiderar mycket snabbit till arsenikoxid,
As203, med en odor som paminner om vitlok. Arseniks l6slighet 6kar vid hogre pH och lagre
syresattning. Arsenik sublimerar vid en viss temperatur, det vill sdga att kokpunkten av arsenik -
under atmosfarstryck - ar lagre dn smaltpunkten. Arsenik och alla dess féreningar ar mycket
giftiga. De vanligast férekommande foreningarna ar arsenikoxid, arseniksulfid, Parisgron
arsenik, kalciumarsenat och blyarsenat.

10.2 HALSORISKER NU OCH | FRAMTIDEN

Risken for manniskor att direktexponeras av markféroreningar ar i dagslaget begransad
eftersom fororeningarnas i stort sett ar tackt av ett asfaltslager.

Vissa fragetecken finns betrdaffande provtagning av inomhusluften i den norra delen av
lokstallarna, dar matningar indikerar att inomhusluften éverskrider riktvarden fér bostader.
Eventuellt kan den forhéjda halten av flyktiga @mnen i denna delen bero pa att ett antal bildack
forvarats i byggnaden. De provtagningar av porluften som utférdes under golvplattan var
samtliga under framraknade riktvarden for porluft. Dock uppvisade ett jordprov hamtad under
byggnaden pa hoga halter PAH M som kan indikera risk for intrangning av angor. Detta har dock
inte kunnat verifierats i de luftmatningar som utforts.

Vid en framtida byggnation av fastigheten finns risk for intrangning av angor till byggnader och
exponering for markfororeningar om omradet bebyggs utan atgard. Det galler for direkt
overbyggnad men flyktiga féroreningar kan dven transporteras via ledningsgravar och dylikt for
vidare transport in i byggnader.

En annan tankbar exponeringsvag om omradet gors om till bostadsomrade kan vara konsumtion
av dtliga vaxter som odlats pa platsen. Manniskor kan da komma att exponeras av féroreningar
som vaxterna tagit upp via rotter och blad.

Inandning av luftféroreningar och férorenat damm samt intag via munnen ar ytterligare
exponeringsvagar som i dagsldget bedoms vara begransade men som kan komma att 6ka om
markanvandningen dndras.

10.3 MILJORISKER NU OCH | FRAMTIDEN

Flera av de fororeningar som patraffats har uppmatts i sadana halter att risk for negativa effekter
pa marklevande organismer beddéms foreligga. Om sadana effekter redan har uppstatt har dock
inte bedomts. Pa omradet finns ytor utan vaxtlighet men om detta beror pa att ytorna anvants
som parkerings- och vagytor eller om det beror pa markféroreningar att vaxtlighet inte kunnat
etablera sig ar oklart. En forandring av markanvandningen fran vagomrade till bostadsomrade
kommer att 6ka kraven pa bra forutsattningar for markmiljé, atminstone i de 6vre marklagren
dar vaxter kan forvantas etableras.

Nagot ytvatten som kan komma att paverkas finns inte pa fastigheten. Svartan ligger i direkt
anslutning till fastigheten och ar ett utstrémningsomrade for grundvatten. Dock ar
fororeningshalterna i grundvatten relativt laga och utstrémningsflodet av grundvatten bedéms
vara litet.

Det grundvatten som finns i de ytliga jordlagren ar begransade i sin utbredning och bedéms ha
ett begransat skyddsvarde.
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10.4 SAMMANFATTANDE RISKBEDOMNING OCH RISKREDUKTIONSBEHOV

I dagsldget kan vissa fororeningar utgora risk, framfor allt for markmiljon. Att hdlsoriskerna
beddms vara mindre beror pa att manniskor i mindre grad ar exponerade av féroreningarna.

Vid en ytterligare exploatering av fastigheten med schaktningsarbeten, byggnation och
anlaggsarbeten maste marken hanteras som fororenad, vilket innebar att efterbehandling och
omhandertagande av férorenade overskottsmassor kravs.

Vid férdndrad markanvandning till bostadsomrade kommer exponeringsférhallandena att dndras
vilket kan fa till foljd att risker for manniskor kan 6ka till oacceptabla nivaer om ingen
efterbehandling utfors i vissa delar.

Markfororeningar bedoms utifran erhallna resultat av luftprovtagningar inte utgora nagon stérre
risk for inomhusluften i lokstallarna. Provtagningarna av jord visar dock pa att féroreningar
forekommer under golvplattan i en punkt i halter som skulle kunna utgéra en risk for
inomhusluft om byggnaden skulle goras om till exempelvis bostdder. Det bér dock podngteras
sma volymer férorenad jord utgor en mindre risk och att det inte gatt att klargora den aktuella
fororeningens utbredning under byggnaden.

11 ATGARDSFORSLAG

Ett atgardsbehov har konstaterats foreligga pa fastigheten, framfor allt pa langre sikt. Tankbara
atgarder for marken har utretts i tidigare utredning av Tyréns (2019) dar deponering och/eller in
situ-behandling av organiska fororeningar utretts. Den fororenade mangden har kunnat
avgransas ytterligare i foreliggande utredning, se tabell 10 och figur 12. Det bor papekas att en
relativt stor andel av vad som forutsatts vara férorenade massor utgors av omradet under
lokstallarna och darfor ar kringgardat av stor osdkerhet. Ca 2 300 m® av de totala 12 700 m?
massor som bedémts som fororenade finns under lokstallarna. Det faktum att inga hogre halter
kunna detekterats i de luftmatningar som utforts indikerar att markféroreningarna kan vara i
begransad utbredning. Om ett atgardsbehov dnda skulle visa sig foreligga for jorden under
lokstallarna skulle detta sannolikt darfér kunna utgéras av andra typer av atgarder dn
efterbehandling av jorden, se nedan. Massor som kan komma att krdava efterbehandling
uppskattas darmed uppga till ca 10 400 m?. Den slutliga siffran beror bland annat pa vilka
mojligheter som kommer att finns for ateranvandning av overskottsmassor.

Foreliggande utredning har, som ovan namnts, visat att féroreningar aven finns under de f.d.
lokstallarna dven om det inte pavisats att féroreningarna i nadgon storre omfattning sprids till
inomhusluften. Om byggnaden 6vergar till annat nyttjande dn dagens garage- och
verkstadsverksamhet kan méjliga atgarder for att minska risk for exponering av forsiktlighetskal
overvagas. Detta skulle kunna exempelvis vara att tillse att ventilationen fungerar
tillfredstallande med erforderlig luftomsattning och intag av ren luft och att otatheter sasom
brunnar, rorgenomforingar och sprickor se over for att forhindra att markluft inte tillats tranga
upp genom plattan. Ytterligare satt att hantera risk for angor kan vara installation av
"radonbrunn” eller annan ventilation for att skapa undertryck under byggnad.

I Miljobalkens 10 avsnitt 11 § framgar att den som dger eller brukar en fastighet skall underratta
tillsynsmyndigheten om det upptéacks en fororening pa fastigheten och féroreningen kan medfor
skada eller oldgenhet for manniskors halsa eller miljon. Att de 4mnen och halter som pavisats
inom fastigheten utgor skada eller olagenhet fér manniskors halsa dar den ligger i dagslaget
beddms inte som sannolikt, dock rekommenderas att denna rapport delges tillsynsmyndigheten.

All hantering av fororenade massor dar anmalningspliktig verksamhet. Enligt 28 § férordningen
om miljofarlig verksamhet och halsoskydd (SFS 1998:899) skall en anmdlan om avhjdlpande
atgdrder lamnas in till och godkdnnas av tillsynsmyndigheten innan en eventuell sanering
paborjas.
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