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1 BAKGRUND

11 BAKGRUND
Omradet kring gamla lokstallet i centrala Mjolby planeras att omvandlas fran smaskaligt
industriomrade och gronomréade till bostadsomrade. Omradet benamns Svartastrand etapp 2. |
dagslaget finns en fordjupad Oversiktsplan dver omradet och arbete pagar med att utarbeta en
detaljplan. Miljotekniska markundersokningar som tidigare utforts i delar av omradet visar att
omradet ar fororenat. Infor exploateringen kommer darfor sannolikt nagon typ av
efterbehandling av jord att kravas i delar av omradet. Tyréns har fatt i uppdrag av Mjolby
kommun att utforma en 6versiktlig underokning av omradet. Omradets lage framgar i figur 1.
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Figur 1 . Undersokningsomradet Svartastrand etAépp 2. Omradets ungef
© Lantméteriet/OptiWay AB.

1.2 SYFTE MED UTREDNING

Utredningens huvudsyfte ar att klargora féroreningsomfattningen inom omradet, lagga grunden
till strategier for hantering av fororenade massor och ta fram en 6versiktlig kostnadsberékning
for den kommande efterbehandlingen. Arbetet kommer dven att ligga till grund fér utformning
av atgardsmal for efterbehandling samt ta fram forslag till fortsatt arbete med hantering av

fororenade omraden i detaljplaneprocessen.

1.3 AVGRANSNINGAR
Undersokningen har omfattat jord och grundvatten men inte byggnader eller yt- och dagvatten.
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2 TIDIGARE UTREDNINGAR

Under 2012 utfords WSP en dversiktlig undersékning dver ett storre omrade som aven omfattade
aktuellt undersékningsomrade (WSP, 2012). Undersdkningen utférdes som
skruvborrunderstkning dar 7 av punkterna var placerade i det aktuella undersékningsomradet,
se figur 2. | samtliga punkter uttogs jordprov och i tva av punkterna uttogs aven
grundvattenprov. Resultaten pavisade hoga metallhalter i det omradet dar ett smaltverk tidigare
legat (12M16). | en punkt dar slipers lagrats detekterades héga halter PAH och tunga aromater
samt arsenik (12M23). | grundvattnet pavisades bensen i halter som skulle kunna utgéra en risk
om omradet bebyggs med bostader. Grundvattnet var hamtat fran en punkt nedstroms lokstallet
(12M19). Aven toluen, etylbensen och xylen patraffades i samma punkt. | en annan punkt langre
sbderut (12M18) patraffades BTEX men under riktvardena. Metallhalterna i grundvatten fran
omradet bedomdes som paverkade men relativt laga.
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Figur 2. WSP:s undersdkning 2012.

Sweco genomfdrde 2015 en undersokning inom Mjolby bangérd p& uppdrag av Trafikverket
(Sweco, 2015). Tvad omraden undersoktes inom aktuellt undersokningsomrade, bland annat ett
vid de rivna lokstallarna vid Hastholmeslinjen. Férekomst av PAH, metaller och petroleum
undersoktes. PAH och arsenik patraffades i halter over MKM ner till ett djup pa 0,9 meter. En
punkt s6der om sticksparet som loper till de f.d. lokstallarna, i ungefarligt lage for
Magasinsgatans forlangning, undersoktes ocksa. Kopparhalter 6ver MKM patraffades i ytliga
jordlager, arsenikhalter noterades 6ver KM pé 0,3 20,9 meter under markytan och PAH uppmattes
i halter dver KM ner till 0,5 meter under markytan.

Under 2014 genomfdrde Geosigma en understkning dver delar av aktuellt
undersokningsomrade (Geosigma, 2014). | jordproven patraffades PAH, arsenik och vissa
metaller dver riktvardet for KM och MKM, se figur 3. | delar av omradet patraffades aska i
fyllnaden. | det grundvattenror som undersoktes, placerat vid det f.d. smaltverket (G1404),
noterades inga fororeningar.
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Figur 3. Resultat frdn Geosigmas undersokning fran 2014.

3 OMRADESBESKRIVNING

3.1 GENERELL OMRADESBESKRIVNING

Undersokningsomradet ar ca 100 000 m? stort och belaget mellan Svartan och stambanan
mellan Stockholm-Malmg, cirka 300 meter s6der om Mjolbys resecentrum. Narmast jarnvégen ar
omradet relativt plant men sluttar mot Svartan i vaster. Enligt SGU:s jordartskarta utgors
jordarterna i omradet till storst del av lera som 6vergar i svamsediment i vast. Hojdomradena har
markerats som kalt berg med moran, se figur 4. Enligt SGU:s brunnsarkiv, se figur 5, finns en
energibrunn i omradet nordvastra del, dess lage ar dock osakert.
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Figur 4. SGU:s jordartskar ta. Blatt med vita prickar visar moran, rétt kalt berg, gult med liggande L visar

lera, bla prickar pa beige visar karrtorv och rosa med streck svimsediment, ler -silt. Vertikal streckning
visar fyllnadsmassor.

va F W
B wi e /
Figur 5. SGU:s brunnskarta. Grona fyrkanter visar energibrunnar, lila fyrkant visar energibrunn med
osékert lage.

VA

3.2 AGARFORHALLANDEN

Stora delar av omradet 4gs idag av kommunen, med undantag for omradet langt i norr och
fastigheten som omfattar f.d. lokstallarna. Fastigheten i norr &gs av ASM Foods AB och
fastigheten med Lokstallarna (Mjolby 39:4) ags av Blaklintsbuss AB. Fastighet Mjolby 43:71 ags
av Telia.

3.3 BESKRIVNING AV UNDERSOKNINGSOMRADET OCH NUVARANDE VERKSAMHET

Norra delarna av omradet anvands som bussparkering och vanlig parkering. | anslutning till
bussparkeringen finns de f.d. lokstallarna som idag ar verkstad och kontor. Langst i séder finns
fyra fritidshus belagna i ett skogsomrade. Norr om fritidshusen fanns tidigare ett jarnvagsspar

Uppdrag: 286195, MTU Svartéstrand Etapp 2 2018-07-06
Bestallare: Mjolby kommun

9(58)



som gick till Omberg. Jarnvdagen ar numera riven men banvallen kan skdnjas. Langs befintlig
jarnvag har omradet nyttjats for diverse upplagsplatser. Omedelbart dster om de f.d. lokstallarna
finns ett markerat hojdomrade med ett forseglat bergrum och resterna av en anlaggning pa
toppen. Hur stor del av héjdomrade som utgors av berg eller om det ar uppbyggt av fyllning ar
inte klarlagt. | 6vrigt utgérs omradet av skog.

3.4 KANSLIGHET OCH SKYDDSVARDE

Omréadet gransar till Svartan. Naturmiljon kring Svartans strand mellan kraftstationerna och
Jarnvagsgatan i Mjolby har enligt den férdjupade oversiktsplanen och i kommunens
naturvardsprogram ett utpekat hogt varde (naturvardesklass 3).

4 VERKSAMHETSHISTORIK

| norra delarna av omradet, soder om Nygatan mellan S6dra Strandvagen och Kyrkogatan lag
tidigare ett smaltverk (WSP, 2012). Smaltverket anlades efter andra varldskriget och det &ar oklart
néar det upphorde.

Lokstallarna p& Mjolby 39:4 uppfordes i borjan av 1900-talet, troligen 1915 (WSP, 2012). |
lokstallarna fanns verkstader och i anslutning till lokstallet invid det stickspar som leder ut till
stambanan ska ett tankstélle tidigare ha funnits.

Det f.d. tegelbruket 1ag sydost om lokstallarna och var i drift mellan 1880 21956. Anlaggningen
ar riven och inga synliga spar finns kvar. Vilken typ av uppvarmningen som tegelugnarna
anvande ar okand.

Vid Hastholmsbron fanns tidigare ett lokstall som byggdes 1910 och brann ner 2008 (WSP,
2012). Innan resterna revs samma ar genomfordes en rivningsinventering. | rivningsinventering
upptéacktes ingen smorjgrop (troligen aldrig funnits eller igenfylld) och inga stdrre mangder
miljostérande &mnen ar upptagna i rapporten. Enligt Sweco (2015) anlades lokstallet i tegel med
tva tagplatser, en 5,9 meters vandskiva och en mindre verkstad vid utfartssparet mot
Hastholmen. Verksamheten vid lokstallet lades ner 1957 och byggnaden revs 2008 till foljd av
en brand samma ar (Atkins 2008). Jarnvagslinjen mellan Mjolby och Hastholmen var dock i drift
fram till 1990.

5 OVERGRIPANDE ATGARDSMAL

51 GEMENSAMT

Vad galler recipienten, i detta fall Svartan, ar denna primara ytvattenrecipient skyddsvard och
Ioper idag, enligt Lansstyrelsen, risk for att godtagbar kemisk status inte uppnas. De halter som
anvands som atgardsmal ska inte medfora att fororeningar transporteras till Svartdn och dar kan
medftra negativ paverkan pa akvatiskt liv.

52 BOSTADER

Inom aktuellt omrade planeras bostader for permanentboende i flerfamiljshus och dven
forskoleverksamhet. Markkvaliteten inom omradet maste darfor vara anpassad for att skydda
manniskors héalsa och miljon till den nivd som markanvandningen foranleder. Markkvaliteten
antas vara densamma under hela den tid for vilken den antagna detaljplanen &r giltig. Detta
beddms vara under 6verskadlig framtid, men dock inte uppfylla kraven for langtidsperspektiv
enligt Naturvardsverkets terminologi, da detta troligen ror sig om kortare tid &n 1 000 ar.

I och med att bostader planeras ar det rimligt att anta att viss odling kommer att férekomma.
Utifran bostadstypen, med flerfamiljshus, ar det dock inte troligt att odling kommer att
forekomma i en omfattning motsvarande en markanvandning med enfamiljshus.
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53 GRONOMRADE OCH BULLERVALLAR

Utifran omradets tankta anvandning &r det rimligt att forvanta sig att viss rekreation, i form av
promenader, eventuell rastning av hundar, lek och liknande kommer att vara aktuellt inom
omradet for de boende.

Vad galler markfunktionen inom omradet &r det troligt att det finns en viss markfunktion. Ingen
provtagning vare sig avseende biodiversitet, respiration eller annan funktion har genomforts,
varfor det i dagslaget ar svart att uttala sig om dagens markfunktion. | och med atgéarder
kommer dock vissa jordlager att gravas bort inom delar av omradet, vilket drastiskt kommer att
paverka markfunktionen i ett korttidsperspektiv. | ett langtidsperspektiv medfér dock
genomforda atgarder battre forutsattningar for markens ekologiska funktion, forutsatt att inte
enbart krossmaterial valjs vid aterfyllnad.

54 VAGAR

Ett antal vagar kommer att anlaggas inom omradet. Exponeringsforhallande for dessa jamfort
med Ovriga bostadsomraden och gronytor kommer skilja sig at genom en lagre exponering.
Intag av véxter ar inte aktuellt och inte heller skydd av markmiljo.

55 SAMMANFATTNING

Foljande atgardsmal har foreslagits for Svartastrand Etapp 2 och har darmed legat till grund for
berakningar av méatbara atgardsmal.

X Manniskors halsa ska inte paverkas negativt av eventuell exponering av miljéstérande
amnen vid planerad markanvéandning. Markanvandningen omfattar bostéader i
flerfamiljshus och férskoleverksamhet.

x Odling av atbara véaxter ska kunna féorekomma, i den omfattning som kan férvantas med
planerad markanvandning.

x  Friluftsliv ska kunna bedrivas pa och i anslutning till omradet

x Ekologiska funktioner inom omradet ska kunna mdjliggora den tankta
markanvandningen.

X Resthalter av markfororeningar ska inte medfora negativ paverkan pa akvatiskt liv i
vatten eller sediment i Svartan.

6 BEDOMNINGSGRUNDER

6.1 GENERELLA RIKTVARDEN FOR JORD

Riktvarden ar ett hjalpmedel for utvardering av fororenade omraden och indikerar
fororeningsnivaer som inte innebar oacceptabla risker for manniskor och miljo.

For markfororeningar har Naturvardsverket tagit fram generella riktvarden for tva typer av
markanvéandning, Kanslig Markanvandning (KM) och Mindre Kanslig Markanvandning (MKM),
(Naturvardsverket, 2009). Beroende pa hur vissa utvalda skyddsobjekt beaktas kan riktvarden for
KM eller MKM anvéndas, se Tabell 1.
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Tabell 1. Kriterier fér val av markanvandning fér mark (Naturvardsverket, 2009).

Méanniskor som vistas
pa omradet
Markmiljon pa omradet

Grundvatten

Ytvatten

Heltidsvistelse

Skydd av markens ekologiska
funktion

Grundvatten inom och intill
omradet skyddas

Skydd av ytvatten, skydd av
vattenlevande, organismer

Deltidsvistelse

Begréansat skydd av markens
ekologiska funktion

Grundvatten 200 m nedstréms
omradet skyddas

Skydd av ytvatten, skydd av
vattenlevande, organismer

6.2 PLATSSPECIFIKA RIKTVARDEN

Atgardsmal kan delas upp i 6vergripande atgardsmal och i matbara atgardsmal
(Naturvardsverket 2009). Overgripande atgardsmal formuleras ofta tidigt i processen medan
matbara atgardsmal utarbetas senare. Inte helt sallan anvands nadgon form av riktvarde for att
formulera matbara atgardsmal. Inom omradet har tre olika markanvandningstyper utskilts:

- Bostader

- Gronomraden och bullervallar

- Vagar och parkeringar.

6.2.1 UTGANGSPUNKTERER FOR RIKTVARDEN

Vid utarbetande av matbara atgardsmal har ett riskbaserat synsatt tillampats och
utgdngspunkten har varit platsspecifika riktvarden baserade pa Naturvardsverkets
berakningsmodell (Naturvardsverket, 2018). Tre uppsattningar av riktvarden har beraknats.

De riktvarden som beraknats for Bostader samt Gronomraden och bullervallar utgar fran ett
standardscenario for kanslig markanvandning medan riktvardet for Vagar utgar fran ett
standardscenario for mindre kanslig markanvandning. Riktvardena for vagar har inte tillampats i
foreliggande utredning eftersom de fyllnadsmassor som ar beldgna vid Magasinsgatans
forlangning av geotekniska skals ska schaktas bort. Darfor har det varit mer relevant att jamféra
dessa massor med riktvarden for bostader och gronomraden och bullervallar, for att klargora om
ateranvandning av massorna kan ske i sddana omraden.

Foljande avsteg fran Naturvardsverkets berakningsmodell har gjorts for samtliga scenarier:
X Intag av dricksvatten har inte beaktats

X Grundvattenskydd har inte beaktats.

X Omradets storlek har angetts vara 100*500 meter.

X Ytvattenrecipientens flode har andrats fran 0,0371 till 1,58 m®/s.

Bostader

X intag av vaxter fran platsen reducerats fran 10 % till 2 %.

Gronomraden och bullervallar
X Intag av vaxter fran platsen reduceras fran 10 % till 2 %.

X Andel inomhusvistelse har satts till O %.
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Véagar

X Intag av vaxter fran platsen har satts till O %.

X Exponeringstid har reducerats till 20 dagar per ar.
X Inget markmiljéskydd har beaktats.

X Grundvattenbildning har reducerats fran 100 mm/ar till 50 mm/ar.

Nedan har de olika antagandena utvecklats.

Eftersom den aktuella platsen ar beldget inom ett omrdde med kommunalt VA, har intag av
dricksvatten/grundvatten fran den aktuella platsen inte beaktats.

Vid berédkningarna av méatbara atgardsmal har skydd av grundvatten inte beaktats eftersom
omradet inte bedomts inrymma nagon skyddsvard akvifer. Enligt Naturvardsverket
(Naturvardsverket, 2009a) ska skydd av grundvatten beaktas om vattenférekomsten anvands for
uttag av dricksvatten och som ger mer &n tio kubikmeter per dygn i genomsnitt eller betjanar
mer an 50 personer. Detta ar inte fallet vid Svartastrand Etapp 2. Vidare anger Naturvardsverket
att skydd av grundvatten for dricksvattenandamal inte alltid a&r motiverat vid ett fororenat
omrade. Om grundvattnet redan av andra skal inte ar tjanligt som dricksvatten eller
bevattningsvatten och inte heller kan forvantas bli tjanligt ens efter vattenbehandling inom en
overskadlig tid bedoms inte skydd av grundvatten for dricksvattenandamal vara motiverat. Pa
Svartéstrand finns inte de naturliga forutsattningarna att utvinna grundvatten annat &n mojligtvis
i berggrunden. Att installera brunnar i de 6vre jordlagren bedéms inte som rimligt da jordlagren
utgors av lera. De utvinningsbara vattenméangder som finns i leran, gyttjeleran eller i eventuell
torrskorpelera beddéms vara ytterst begransade i mangd.

Grundvattnet har dock ett indirekt skydd eftersom atgardsmalen ar dimensionerade for att
skydda recipienten fran att allt fér hoga fororeningsnivaer i utstrommande grundvatten ska
kunna paverka recipienten, i detta fallet Svartan.

I Naturvardsverkets berakningsmodell har ett standardomrade pa 50*50 meter antagits. | det
aktuella fallet &r omradet storre och ar ca 100*500 m2. Omradets storlek anvands for att berakna
fororeningsbelastningen i ytvatten och det aktuella omradet avvattnas till recipienten Svartan.
Flodet i Svartan har enligt SMHI (SMHI, 2018) bedémts vara 15,8 m*/sek.

Vid berdkningarna av riktvarden har antagits att utstrommande grundvatten blandas med 10% av
Svartans vattenflode, dvs 1,58 m*/sek har matats in i berakningsprogrammet.

Eftersom marken inom scenario Vag bestar av hardgjord yta blir infiltrationen och darmed
grundvattenbildningen reducerad. Grundvattenbildning har reducerats med 50 % fran 100
mm/ar till 50 mm/ar.

Exponeringsvagen Intag av vaxter som foreligger i Naturvardsverkets berakningsmodell har sin
utgdngspunkt i att 10 % av all frukt och gronsaker som en person konsumerar ar odlad pa det
aktuella omradet. For en vuxen person motsvarar det enligt berakningsmodellen drygt 14 kg per
ar. Denna siffra ar avpassad for omraden dar frekvent odling sker, som exempelvis ett
villaomrade med grénsaksland. For ett omrade med flerfamiljshus, som planeras pa Svartastrand
Etapp 2, kan intag av frukt och gronsaker som odlats pa platsen inte helt uteslutas som
potentiell exponeringsvag. Dock har det beddmts som rimligt att anta att den ar reducerad
eftersom odlingsmdjligheterna ar mer begréansade. En reducering av exponeringsvagen har
darfor utforts, fran att 10 % av intaget till att 2 % ska kunna komma fran den aktuella platsen.
Detta motsvarar enligt Naturvardsverkets berakningsmodell 1,8 kg gront per ar fér barn och 2,9
kg gront per ar for vuxna.

Exponering for manniskor av jord under hardgjord yta kan dven det férvantas vara betydligt
lagre an icke-hardgjord mark. For exponeringsvagarna intag av jord, inandning av damm och
hudkontakt har exponeringstiden for jord under hardgjord yta reducerats till 20 dagar. Att
exponeringstiden inte satts till 0 dagar ar for att ta hojd for att viss exponering anda kan komma
att ske vid tillfalliga schaktningsarbeten, sdsom vid underhallsarbete och dylikt.
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Sammanstallning av indata som justerats vid berdkning av de olika platsspecifika riktvardena

framgar av tabell 1-3.

Tabell 2. Sammanstalining av indata for bostadsscenariet.

Intag av dricksvatten Beaktas Beaktas ej
Andel vaxter fran odling pa 10 % 2%

plats

Langd* bredd 50*50 m? 100 *500 m?
Exp. tid intag jord 365 dygn 365 dygn
Exp. tid hudkontakt 120 dygn 120 dygn
Exp. tid inandning damm 365 dygn 365 dygn
Djup till férorening 0,35 m 0,35 m
Markmiljoskydd Beaktas Beaktas
Flode i rinnande vattendrag 0,03171 m3/s 1,58 m*/s
Skydd av grundvatten Beaktas Beaktas ej

Tabell 3. Sammanstélining av indata for gronomrade

- och bullervallscenariet.

Intag av dricksvatten Beaktas Beaktas ej
Andel inomhusvistelse 100 % 0%
Andel vaxter fran odling pa 10 % 2%
plats
Langd* bredd 50*50 m? 100 *500 m?
Exp. tid intag jord 365 dygn 365 dygn
Exp. tid hudkontakt 120 dygn 120 dygn
Exp. tid inandning damm 365 dygn 365 dygn
Djup till férorening 0,35 m 0,35 m
Markmiljoéskydd Beaktas Beaktas
Flode i rinnande vattendrag 0,03171 m3/s 1,58 m3/s
Skydd av grundvatten Beaktas Beaktas ej
Tabell 4. Sammanstéllning av indata for vagscenariet.
Andel inomhusvistelse 100 % 0%
Langd* bredd 50*50 m? 100 *500 m?
Exp. tid intag jord 60/200 dygn 20 dygn
Exp. tid hudkontakt 60/90 dygn 20 dygn
Exp. tid inandning damm 60/200 dygn 20 dygn
Djup till férorening 0,35 m 0,35 m
Markmiljoskydd Beaktas Beaktas ej
Flode i rinnande vattendrag 0,03171 m?*/s 1,58 m3/s
Skydd av grundvatten Beaktas Beaktas ej
Grundvattenbildning 100 mm/ar 50 mm/ar

6.2.2 BERAKNING AV PLATSSPECIFIKA RIKTVARDEN

En justering har gjorts for riktvardena avseende djupjord sé att de inte 6verstiger haltkriterierna
for farligt avfall (Avfall Sverige 2007). | tabell 5 finns en sammanstallning av generella riktvarden
och de framtagna platsspecifika riktvardena for de tre markanvandningstyperna.
Uttagsrapporterna fran berakningsprogrammet finns i bilaga 2.
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Tabell 5. Platsspecifika och generella riktvarde n. Enhet mg/kg TS.

Arsenik 10 10 100 10 25
Barium 200 200 10 000 200 300
Bly 80 80 600 50 400
Kadmium 3,5 3,5 80 0,8 12
Kobolt 20 20 1200 15 35
Koppar 80 80 2 500 80 200
Krom tot 80 80 8000 80 150
Nickel 70 70 1 000 40 120
Zink 250 250 2 500 250 500
PAH-L 3,0 3,0 500 3 15
PAH-M 3,5 10 250 3,5 20
PAH-H 2,5 2,5 50 1 10
Alifat >C5- 25 50 700 25 150
Cc8

Alifat >C8- 25 100 700 25 120
C10

Alifat 100 100 1000 100 500
>C10-C12

Alifat 100 100 1000 100 500
>C12-C16

Alifat 100 100 2500 100 1000
>C16-C35

Aromat 10 10 1000 10 50
>C8-C10

Aromat 3,0 3,0 500 3 15
>C10-C16

Aromat 10 10 250 10 30
>C16-C35

Bensen 0,20 4,0 180 0,012 0,04
Kvicksilver 0,35 2,0 12 0,25 2,5
Vanadin 100 100 10 000 100 200
Diuron 0,10 0,10 30 0,025 0,08

Vid indelning av olika delomraden bor risk for spridning av flyktiga amnen beaktas. Dessa
fororeningar kan spridas saval i sidled som uppat. Darfor har US EPA rekommenderat att en
skyddszon pa 10 meter tillampas vid byggnader da flyktiga &mnen kan misstankas. Pa
Svartastrand etapp 2 har flera flyktiga amnen/amnesgrupper stallvis konstaterats, som latta
aromater, bensen och PAH-M. PAH-H daremot betraktas inte som flyktig. Av dessa skal bor
anvandandet av riktvardet for vagar tillampas restriktivt f6r mindre gator och hardgjorda ytor
inom ett bostadsomrade.

Uppdrag: 286195, MTU Svartastrand Etapp 2 2018-07-06
Bestallare: Mjolby kommun

15(58)



6.3 HALTNIVAER FOR MINDRE AN RINGA RISK

Schaktmassor som uppstar som ett dverskott och inte kan anvandas inom arbetsomradet ar en
form av avfall som ofta ateranvands och atervinns. Verksamhetsutovaren har ansvar for att
anvandning av avfall inte skadar manniskor och milj6.

Naturvardsverket har tagit fram en vagledning for att underlatta atervinning av avfall i
anlaggningsarbeten (Naturvardsverket, 2010). | vagledningen anges nivaer fér mindre &n ringa
risk , (MRR) det vill sdga halter av férorenade @&mnen som beddms medfdra att risken &r mindre
an ringa vid atervinning av avfallet.

MRR anger en niva under vilken jordmassor kan anvandas fritt (d.v.s. utan anmalan till tillsyns-
myndighet) inom andra omraden, t.ex. om de uppstar som 6verskott i samband med schakt-
arbeten. For detta kravs att haltnivderna inte dverskrids, att det inte forekommer andra
fororeningar som kan paverka risken 4n de amnen som det finns angivna haltnivaer for samt att
anvandningen inte sker i ett omrade dar sirskild hansyn kravs, t.ex. vattenskyddsomraden. Aven
om haltnivaerna underskrids, maste massorna daven kontrolleras med avseende pa lakning i
enlighet med Naturvardsverket (2010) innan fri atervinning kan bedémas.

Anvandning av avfall som medfér en féroreningsrisk som ar mindre an ringa kan ske utan
anmaélan till den kommunala tillsynsmyndigheten. Om risken bedéms som ringa krévs en
anmalan om ateranvandning av avfall i anlaggningsandamal till den kommunala tillsyns-
myndigheten och om risken &r mer &n ringa kravs tillstand fran Lansstyrelsen.

MRR ska t.ex. beaktas om man avser ateranvanda uppkomna overskottsmassor pa en annan
plats an dar de uppkommit.

6.3.1 REKOMMENDERADE HALTGRANSER FOR FARLIGT AVFALL

Uppmatta fororeningshalter har aven jamforts med Avfall Sveriges rekommenderade haltgranser
for farligt avfall (Avfall Sverige 2007).

6.4 BEDOMNINGSGRUNDER FOR GRUNDVATTEN

For grundvatten har halter av alifatiska och aromatiska kolvaten jamforts mot SPI:s forslag till
branschspecifika riktvarden fér grundvatten vid bensinstationer (SPBI, 2011, reviderad 2012). For
metaller har halterna jamférts mot SGU:s tillstandsklassning for grundvatten (SGU, 2013). Vissa
metaller har aven jamforts mot gransvarden for dricksvatten (SLVFS, 2001) och haltkriterier for
skydd av grundvatten (Naturvardsverket, 2009 (Rapport 5976, tabell 6)).

Tabell 6. Grundvattnet jamférdes med SPIs foreslagna riktvarden for grundvatten som anvéands som
dricksvatten och grundvatten som ska skydda ytvatten. Enhet pg/l.

alifater >C5-C8 300
alifater >C8-C10 150
alifater >C10-C12 300
alifater >C12-C16 3000
alifater >C16-C35 3000

aromater >C8-C10 500
aromater >C10-C16 120
aromater >C16-C35 5

bensen 500

toluen 500

etylbensen 500

xylener, summa 500

PAH, summa L 120

PAH, summa M 5

PAH, summaH 0,5
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Tabell 7. Grundvattnet jamférdes med gransvarden for dricksvatten (SLVFS ,2001), SGU:s tillstan
(SGU, 2013) och haltkriterier for skydd av grundvatten (Naturvardsverket, 2009) for vissa metaller. Enhet

ug/l.

Antimon
Arsenik
Barium
Bly
Kadmium
Kobolt
Koppar
Krom
Molybden
Nickel
Vanadin
Zink
Kvicksilver

10

10

2000

50

20

200, 1000, 2000
5,10 ,50

2,10,20

10, 100, 1000
0,01,0,05,1

7 UTFORDA UNDERSOKNINGAR

7.1 DELOMRADEN

10
350
2,5

50
25
35
10
30
100

dsklasser

Undersokningsomradet har delats in i elva delomraden utifran tidigare verksamheter, se figur 6.
Varje delomrade ar beskrivet i kapitel 8.4-8.15.
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Figur 6. Svartastrand etapp 2 indela t i delomraden.

7.2  PLACERING AV PROVTAGNINGSPUNKTER

Genom tolkning av flygbilder, observationer vid féltbes6k samt kartstudier har
provtagningspunkter utplacerats. Plankarta omfattande 52 provtagningspunkter med beteckning
18T023-18T063 redovisas i bilaga 1. En sammanstéllning av provpunkternas fordelning dver
omradet framgar av tabell 8.
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Tabell 8. Fordelningen av undersokningspunkter i de olika delomradena.

A Magasins-gatans
forlangning
B Sticksparet fram
lokstall
C Yta norr om
stickspar
D Nuvarande

bussparkering

E Upplagsyta
sbder om
stickspar

F Bergknalle

G Innegard lokstall

H Nedan slanten

| Tvéa kvarter

bortom
bergknallen
J Naturomrade
mellan jarn-
vagsomrade och
Svartan
K Jarnvagslinjen
Hastholmen
L Bergsomrade
med stugor
Sum
ma

7.3 PROVTAGNINGSMETOD OCH PROVHANTERING

Mestadels gronomrade i 3
direkt anslutning till
jarnvagens inlandsbana

Réalsen kvar. Tankstélle
har funnits

Upplagsyta? 2

Utfylinadsomrade for
slagg o aska

Lagringsyta for bl a 4
slipers

Handgravning.
Moréan/fylinadsmassor
pa bergknalle med
bergrum
Asfalt o rals finns delvis
kvar

Nedanfor lokstallet

Utfylinad/lagringsplats 2
vid jarnvagen

Mer opaverkat omrade 4

Upplagsplats 4

Fyllnadsmassor i
tradgardar vid tre
stugor
19

Tungmetaller,
alifater/aromater/
BTEX/PAH,
klorerade
I6sningsmedel
Tungmetaller,
alifater/aromater/
BTEX/PAH,
Tungmetaller,
alifater/aromater/
BTEX/PAH
Tungmetaller,
alifater/aromater/
BTEX/PAH, dioxin
Tungmetaller,
alifater/aromater/
BTEX/PAH
Tungmetaller,
alifater/aromater/
BTEX/PAH

Tungmetaller,
alifater/aromater/
BTEX/PAH,
klorerade
I6sningsmedel,
PCB

Tungmetaller,
alifater/aromater/
BTEX/PAH,
klorerade
I6sningsmedel
Tungmetaller,
alifater/aromater/
BTEX/PAH
Tungmetaller,
alifater/aromater/
BTEX/PAH

Tungmetaller,
alifater/aromater/
BTEX/PAH,
bekampningsmed
el, PFOS
Tungmetaller,
alifater/aromater/
BTEX/PAH

11

Faltundersékningen har utférts enligt Tyréns interna rutiner och féljer SGF:s falthandbok f6r
miljotekniska markundersékningar (Rapport 2:2013). Kvaliteten innebar att krav stalls pa

dokumentation, rengdéring, provtagning och provhantering.
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7.3.1 JORDPROV

Provtagningen av jord har dels utférts med provtagningsskruv monterad pa bandvagn
(Geomachine GM 75) och dels genom provgropsgravning med gravmaskin. |
provtagningspunkterna uttogs jordprover i diffusionstat pase for faltanalys (PID).
Provtagningsnivaerna delades in efter materialsammansittning eller farg- och luktindikationer.
Som mest uttogs en halvmeters jordmaktighet som samlingsprov. For vissa nivaer togs dven
prov ut i glasburk for laboratorieanalys. Jordlagerféljder och provtagningsdjup noterades
tillsammans med eventuella andra iakttagelser betraffande farg, lukt och jordens
sammanséttning (se bilaga 3). Proverna forvarades morkt och kallt i falt samt under transport till
laboratoriet.

7.3.2 GRUNDVATTEN

Vid installation av grundvattenrdr anvandes PEH-ror, 63 mm diameter med en meters filter i
botten. Grundvattenrdren sdkrades mot inlackage av dag- och ytvatten genom tatning med
bentonit runt réret i markytan. Grundvattenrdren férsags med lasbart lock.

Grundvattenror 18T37M installerades pa ett nagot storre djup (ca 7 meter) for att eftersoka
forekomst av klorerade alifater som har hogre densitet &n vatten. Ovriga grundvattenror
installerades strax under grundvattenytan for att ge optimala forutsattningar att undersdka
oljeféroreningar, som har en lagre densitet.

Grundvattenprover uttogs en vecka efter installationen av grundvattenréren sa att
grundvattenforhallandena hunnit stabiliserats. Grundvattenproverna uttogs med bailer efter
omsattning av vattnet i roren. | samband med omséttning av grundvattenrdren utférdes en
kontroll utféras huruvida olja finns pa grundvattenytan. Proverna forvarades morkt och kylda i av
laboratoriet anvisade provkérl innan frakt till laboratoriet.

7.4  POSITIONSBESTAMNING OCH AVVAGNING

Samtliga provtagningspunkter har matts in med GPS. Grundvattenytans niva har matts med lod
till 6verkant ror. Inmétning av markytans hojd inom har utférts med noggrannhetskrav efter
matningsklass B enligt SGF:s Geoteknisk falthandbok (SGF 2013). Inméatningen sker i RH200
hdjdsystem samt i Sweref 9901500 i plan.

75 ANALYS

7.5.1 FALTANALYSER

Den relativa koncentrationen av lattflyktiga kolvaten (VOC) i jordens porluft analyseras i samtliga
upptagna jordprov. Faltanalysen utférdes med hjalp av ett PID-instrument (Photovac 2020 *
MiniRey 2000). Instrumentet ar mycket kansligt for fororeningar bestadende av exempelvis
bensin, dieselolja och aromatiska kolvaten samt vissa klorerade kolvaten. Instrumentet ar
daremot inte sarskilt kansligt for tyngre oljeprodukter typ motor- eller smdarjoljor. Samtliga
faltmatningar utfordes pa rumstempererade prover direkt pa prov i pase.

7.5.2 LABORATORIEANALYSER

Tva jordprover per provpunkt valdes ut for analys pa laboratorium. Fran varje provpunkt valdes
det dversta provet (0 20,5 m) och utdver detta ytterligare ett prov per provgrop sa att olika nivéaer
under markytan blev representerade. Vilka prover som valdes ut for analys framgar i Bilaga 3
(faltprotokoll).

Analysparametrarna valdes med utgangspunkt i misstankta foéroreningsamnen utifran historisk
verksamhet pa platsen. Analys utfordes med avseende pa metaller och oljekolvaten;
fraktionerade alifater och aromater samt BTEX (bensen, toluen, etylbensen och xylen) samt pa
nagra prov klorerade alifater, PFOS och PCB bekampningsmedel. TOC har undersokts pa vissa av
proven eftersom andelen organisk kol har betydelse for bade riskbedémning och
deponeringsmdjligheter.
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Klorerade alifater

Proven analyserades av laboratoriet Synlab AB (fd Alcontrol AB), med ackrediterade

analysmetoder.

Tabell 9. Analysprogram for jord .

PAH GC-MS 107

Metaller (As, Ba, Pb, ICP/AES 107

Cd, Co, Cu, Cr, Ni, V,

Zn, HQ)

Petroleum GC-MS 107

Dioxin SIS-CEN/TS 1
16190:2013 mod

PCB GC/MS 4

Klorerade alifater SS-EN ISO 8
22155:2013 mod.

Bekampningsmedel LC/MS/MS. For 4

(grundpaket Diklobenil GC-MS-

Herbicider och NCI, egen metod

utdkat paket

herbicider)

PFOS DIN 38414-14 mod 3

TOC SS-EN 12879-1 47

Tabell 10. Analysprogram for grundvatten .

PAH GC-MS 8

Metaller Metaller SS-EN ISO 17294- 8

(As, Ba, Pb, Cd, Co, 2:2016. For

Cu, Cr, Ni, V, Zn, Hg, kvicksilver anvands

Mo, Sn) SS-EN 1483:2007

Petroleum GC-MS 8

SS-EN ISO 10301 mod 4

8 RESULTAT

Resultaten av de genomférda undersokningarna sammanfattas delomrade for delomrade i
avsnitt 8.4- 8.16

81 HYDROGEOLOGI

Grundvattennivan Iag vid avlasning den 11 juni 2018 pa ca 2-4 m under markytan, med
undantag for grusvéagen vid an, vaster om de f.d. lokstallarna (18 T37GW) dar den lag pa ca 0,8
m under markytan. Samtliga grundvattenrérs intagssilar ar belagna i leran/silten. | tabell 11.1
redovisas matningarna for respektive punkt i plushéjd (RH 2000) och meter under markytan.
Grundvattenrorens lage framgar av bilaga 1.

Tabell 11.1. Grundvattenmatningar  fran 11 juni 2018 .

GV-ror Plushojd m under markytan

18T14GW 107 4

18T25GW 108,4 2,1
18T26GW 112,9 3,3
18T31GW 112,2 3,9
18T37GW 111,4 0,8
18T54GW 111,7 41
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Matningarna visar att grundvattnets stromningsriktning i de dvre lagren i stora drag ar riktad
mot vaster och mot Svartan. Lokala variationer beroende pa ytligt berg och markforlagda
konstruktioner kan forekomma. Generellt varierar grundvattennivan med arstid och nederbord.

8.2 RESULTAT AV FALTANALYSER

Resultat av utférda faltanalyser redovisas i Bilaga 3. Ett fatal av jordproven uppvisade forhojda
PID-varden. Dessa har genomgaende analyserats pa laboratorium.

8.3 RESULTAT AV LABORATORIEANALYSER

8.3.1 ANALYSRESULTAT JORDPROVER

Analysresultaten har sammanstallts och jamforts med Naturvardsverkets generella riktvarden for
fororenad mark (Naturvardsverket, 2009). Sammanstallningen redovisas i tabell 12-22/Bilaga 4.
Laboratoriets analysrapporter redovisas i Bilaga 5.

8.3.2 ANALYSRESULTAT GRUNDVATTENPROVER

Analysresultaten for grundvatten har sammanstéllts och jamforts med riktvarden for
grundvatten vid bensinstationer (SPBI, 2011, reviderad 2012), SGU:s tillstandsklassning for
grundvatten (SGU, 2013) och gransvarden for dricksvatten (SLVFS, 2001) och haltkriterier for
skydd av grundvatten (Naturvardsverket, 2009) Sammanstallningen redovisas i Bilaga 6.

Laboratoriets analysrapporter redovisas i Bilaga 7.

84 A MAGASINSGATANS FORLANGNING

Bakgrund

Omradet ar ca 20-30 meter brett och ca 600 meter langt och I6per parallellt med jarnvagen.
Omradet kan forvantas vara paverkat av luftnedfall och eventuellt av lagring av slipers mm.
Provtagning har utforts i 10 punkter. Det aktuella omradet ar utformat utifran planerad
markanvandning utan hansyn till nuvarande verksamhet, vilket innebér att de nuvarande
forhallandena varierar ndgot inom omradet. Norra delarna utgors av inhagnat sparnara omraden
med i soder finns en korvag inom omradet. | centrala delarna av omrade har tidigare en
villatradgard funnits och aven upplagsomraden for slipers o dyl.

Geologi

Generellt sett utgdrs den 6vre metern av marklagret av fyllnadsmassor av sandig karaktar. |
norra delen noterades lera under fyllnadsmassorna. Leran ar stallvis inblandad med siltigt
material. Vid punkt 32 noterades dock moran under fyllningen och berg patraffades redan pa
1,2 meters djup. Omradet ar belaget pd en mindre hojd som tidigare varit bebyggt av en villa
med tillhérande tradgard. Punkt 46 avvek ocksa pa satt att fylilnadsmassorna mellan 0,5 och 1,3
meters djup uteslutande utgjordes av tegel, sannolikt rester fran det gamla tegelbruket som
tidigare funnits i omradet. | norra delen av omradet noterades kol i fyliningen.
Grundvattennivan i omradet har uppmatts i sodra delarna (18T54M) till ca 4,1 meter under
markytan, se figur 7.
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Resultat

| tabell 12 har en sammanstélining gjorts av resultaten av de utférda laboratorieanalyserna. Som
framgar av tabellen tycks PAH-féroreningarna vara lokaliserade till de 6vre marklagren. De
naturliga jordlagren uppvisade laga halter med undantag av halten barium som noterades i
18T23MG. | denna punkt utgjordes det aktuella jordlagret av lera som sannolikt var naturligt
lagrad. | sédra delen av omréadet har PAH-H och arsenik patraffats i de évre lagren i halter
overstigande KM och for arsenik dven 6ver de platsspecifika riktvardena for bullervallar. | en
punkt (1849M) har arsenik och barium patraffats 6ver MKM. | samma punkt Gversteg halterna av
arsenik och flera metaller det platsspecifika riktvardet for bullervallar. Det aktuella jordlagret
utgjorde av fylining med mycket tegel. Samtliga punkter med féroreningshalter éver KM
overskrider ocksé det platsspecifika riktvardet for bullervallar/gronomraden.

Tabell 1 2. De olika jordlagrens klassning utifran riktvarden i omrade A, Magasinsgatans férlangning.
Jordlagren har klassats dels genom jamforelse med generella riktvarden
platsspecifika riktvarden. Observera att om ett prov markerats i en viss farg behdver inte det innebar att
samtliga namnginva foéroreningar dverskrider aktu

av riktvardena.

ell klass, dock dverskrider

och dels genom jamféresle med

omnamnd féroreningen nagot

Djup Provpunkt
(m.u.m.y.) | 18T23 MG| 18T24 M V19* 18T32M| 18T41M 18713 18T46 M 18T49M 18T51 M 18T54M 18T19 MG
0-0,3 Cu,PAH-H
As, BaCd,
Pb,Co, Cu,
Ni, V, Zn
0-0,5 PAH-H PAH-H, As PAHH PAH-H,As | PAH-H, As >MRR
0,30,6 As,PAH-H
0,51 As >MRR
1-1,5 Ba >MRR
1,52 >MRR
2-2,5
*Fran undersokning Sweco 2015
PRV PRV . )
>KM Bostader | Bullervall >MKM - Ej analyserad | Friklassad

Tre grundvattenprov finns analyserades fran omradet, varav ett provtagits inom ramen for
foreliggande utredning. Ett av proven uppvisade arsenikhalter som enligt SGU:s
bedémningsgrunder for grundvatten tilldelas klass 4 (h6ga halter) men under Livsmedelsverkets
haltkriterium for dricksvatten.

85 B STICKSPARET FRAM TILL LOKSTALL

Delomrade B ar ca 3800 m? stort. Langs det aktuella sticksparet ska ett tankstalle for lok tidigare

ha funnits. Enligt Geosigma (2014) utgjords tankstallet av tre 80 m® cisterner och lag enligt den
davarande verksamhetsuttvaren i Kyrkogatans forlangning rakt mellan lokstallet och sparet.
Efter att verksamheten upphérde ska sanering av marken ha utforts. | 6vrigt kan metaller och

PAH forvantas, vilka kan harrora fran slipers och kontaktledningar. | flygbilden i figur 8 kan vissa

byggnader identifieras som sannolikt har med det omnamnda tankstéllet att géra.
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Figur 8. Flygbild frdn 1955 21967 ©Lantméteriet/MjbIb)‘/ kommun.

En ritning 6ver omradets provpunkter finns i figur 9.
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Figur 9 Karta 6ver delomréde B och C. Grén fylining visar halter under KM, gul fylining visar halt mellan KM

och MKM, oran ge fylining visar halte r mellan MKM -FA och rétt visar halter éver FA
under PRV bostad och rosa ring halt ver PRV us.a men under PRV gonomadersuervai

teckenforklaring hanv  isas till bilaga 1.

Geologi, falt

. Gron ring visar halter
. For ytterligare
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Naturligt lagrad lera patraffades pa 0,4- 0,5 meters djup med undantag for punkt 18T35M dar
sandig fyllning noterades ner till 2 meters djup. Punkten &r lokaliserad invid lokstallarna. Under
fyliningen i omradet noteras torrskorpelera pa flera stallet. Aska noterades i en punkt. Jordlagren
var torra och grundvatten patraffades inte.

Resultat

I en punkt (18T27M) patraffades bensen over riktvardet for MKM och PAH-H 6ver KM i de ytliga
jordlagren, se tabell 13. | det prov som analyserades fran niva 1-1,5 meter under markytan
kunde inga fororeningar detekteras. PID-méatningarna fran punkten &r osékra. Troligtvis har den
konstaterade fororeningen att géra med det tankstélle for diesellok som finns omnamnt i
Geosigmas undersékning (2014). Féroreningen hanger sannolikt samman med den som
detekterats i punkt 18T26 i omrade C. | 6vrigt har arsenik patraffats i nivd med riktvardet for KM
i tvd prov hamtade fran punkt 18T34M (10 resp 11 mg/kg TS). Ett av proven harror fran niva 2,5-
3 meter under markytan, i ett lerprov som i falt beddmts vara ej omlagrad. Endast ett av proven
oversteg PRV gronomraden/bullervallar, de tre 6vriga provpunkternas halter understeg
riktvardena PRV bostader.

Tabell 1 3. De olika jordlagrens klassning utifran riktvarden i omrade B, Stickspar fram till lokstallarna
Provpunkt
Djup (m.u.m.y.) 18T27 M 18T28 M | 18T35M| G1410* 18T34M
Bensen,
0-0,5 PAH-H
0,51 As
1-1,5
1,52
2-2,5
2,53 As
PRV PRV . .
>KM Bostider Bullervall >MKM - Ej analyserad Friklassad
* Fran undersokning Geosigma
2014

Grundvattnet har inte kunnat understkas da jordlagren var torra.

86 C.YTA NORR OM STICKSPAR

Norr om sticksparet inryms idag en parkering och omradet kan tidvis ha anvants som
upplagsyta. Omradet ar ca 5000 m? stort och ar belaget invid jarnvagen. P4 omradet finns en
byggnad som inte anvéands idag. Flygbilden i figur 8 visar att det tidigare omnamnda tankstallet
for diesellok nar in pa omradet och att den norra delen av ytan tidigare varit bevuxen med trad.

En ritning 6ver omradets provpunkter finns i figur 9.

Geologi, falt

| de tva punkter som undersoktes patraffades grusig fyllning ner till 1-1,3 meters djup, darunder
noterades lera. | en av punkterna patraffades torrskorpelera. Leran var brun med inslag av
vaxtdelar. | fyliningen i punkt 18T26M, dar ett grundvattenror installerades, patraffades
kol/aska. Grundvattenytan mattes in till ca 2,76 meter under markytan.

Resultat

Metaller, PAH och petroleum har i foreliggande undersokning undersokts i tva punkter. Sedan
tidigare har aven Geosigma undersokt fororeningshalter i en punkt i omradet. | en av punkterna
(18T26M) konstaterades fororeningar av PAH-H i markytan 6ver gransen for farligt avfall. |
samma punkt patraffades fororening dven pa 2,5 -3 meters djup i form av alifater C12-C16 6ver
MKM och alifater C10-C12 6ver KM. Ett rent marklager skiljer dessa fororeningar at.
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Fororeningshalterna i denna punkt éverskred PRV gronomrade/bullervall. Det djupare liggande
provet ar hamtat fr&n grundvattenzonen. Aven i punkt 18TO2MG noterades
petroleumfdroreningar i form av lattare alifater och tungmetaller och halterna var éver PRV
gronomrade/bullervall. | Geosigmas punkt noterades inga fororeningar.

Tabell 1 3. De olika jordlagrens klassning utifran riktvarden i o mrédde C, Yta norr som stickspar , se figur 9 .
Provpunkt
Djup (m.u.m.y.) 18T02MG G1409* 18T26M

0-0,5

051

1-15

1,52

As,Co, Ni, Alifater

2-2,5 >C8C10
Alifater >C12C16
Alifater >C5-C16,
Alifater >C16C12

2,53

* Fran undersokning
Geosigma 2014

>KM PRV Bostader | PRV Bullervall >MKM B Friklassad
I analyserad

Grundvattnet har undersokts i en punkt (18T26M) som uppvisade mycket hoga halter alifater
och aromater, se bilaga 6. Aven nickel och kobolt var klass 4 eller hégre.

8.7 D NUVARANDE BUSSPARKERING

Nuvarande bussparkering &r ca 7800 m? stort och utgors av en plan asfalterade yta. Omradet ar
utfyllit och enligt utférda undersokningar kan fyllnadernas méaktighet stallvis uppga till 2-3
meter. Svart aska och kol har patraffats i fyllningen och dess harkomst ar oklar. Den kan harréra
fran anglok men aven fran det smaltverk som statt omedelbart norr om detta delomrade. |
Swecos rapport (2016) omnamns att kol ska ha lagrats i omradet.

Geologi Falt

I den provpunkt som ar placerad i omradets norra del (18 TO3MG, se figur 10) har svart fylining
noterats ner till 2 meters djup, darunder lera. | punkt 18T30M daremot, placerad sdderut
narmare lokstallet, patraffades ingen svart fyllning och redan pa 1 meters djup noterades lera
stallvis med inslag av silt. P4 2,5 meters djup noterades enbart silt. | punkt 18T31M var den 6vre
0,5 metern sa pass grusig att inget prov kunde tas ut. Ingen notering om svart fyllning gjordes.
Pa en meters djup noterades lera. Jordlagren var relativt torra men i ett grundvattenrér som
installerades i punkt 18T31M kunde grundvattenytan matas in till ca 3,93 meter under
markytan.
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Figur 10. Karta 6v er delomrade D. Gron provpunkt visar halter under KM, gult visar halt mellan KM och
PRV.swa OCh orange visar halter mellan MKM  -FA. For ytterligare teckenforklaring hénvisas till bilaga 1.

Resultat

Av de sammanlagt sex undersdkta provpunkterna uppvisade tre halter 6éver PRV
gronomrade/bullervall, se figur 10 och tabell 14. Arsenik, kobolt och PAH-H och PAH-M 6versteg
platsspecifikt riktvarden. En dioxinanalys utfordes pa ett jordprov (18 T30M) och halterna var
under detektionsgrans. Vid den undersokning som Geosigma utférde (2014) provtogs tva
jordprover fran tva olika punkter (G1402 och G1403). | det forsta provet kunde inga fororeningar
pavisas medan det andra provet uppvisade PAH-M och PAH-H 6ver MKM i den 6vre 0,6 metern. |
tre av de sex understkta provtagningspunkterna éverskreds PRV grénomraden/bullervallar.

Tabell 1 4. De olika jordlagrens klassning utifrén riktvarden i omrade D, Nuvarande bussparkering

Djup Provpunkt

(m.u.m.y.) 18TO3MG | G1402* G1403* 18T31M 18T30M G1401*
PAHM, PAH
H, Aromater
>C10C16, PAHH , PAFM
Aromater
0-0,5 >MRR >C16C35
0,31
PAHM, PAHH, PAHL,
Aromater >C16C16,

0,51 >PAH-H Co Aromater >C16C35

1-15

1,52 As

2-2,5

2,53
* Frén undersokning
Geosigma 2014

PRV PRV Ej .

>KM Bostader | Bullervall >MKM - analyserad Al
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8.8 E UPPLAGSOMRADE SODER OM STICKSPAR

Omrade E uppgér till ca 6400 m? och stracker sig fran en villatradgard i norr vidare ner 6ver ett
upplagsomrade och en grusad plan som anvands for parkering av fordon.

Geologi falt

Tvéa av punkterna,18T29M och 18T33M, ar belagna i den tidigare tradgérden. | dessa punkter
noterades ingen kol eller aska, till skillnad fran 6vriga punkter i omradet. Fylinadsdjupet uppgick
till maximalt 1,4 meter (18 TLOMG). | de tva tradgardspunkterna kunder inget fyllnadslager
urskiljas. Naturliga jordarten under fyllnadsmassorna utgjordes av siltig lera. Stéllvis noterades
fuktiga lager i den siltiga leran och i en av punkterna installerades darfor ett grundvattenror.

Resultat

Lagring av sliper mm har skett i omradet. Vid Geosigmas undersokning (2014) undersoktes tre
provpunkter varav samtliga tre analyserade prov uppvisade halter 6ver KM av arsenik, bly,
barium nickel eller PAH-H, se figur 11 och tabell 15. | ett av proven var arsenikhalten éver MKM
(G1406). Samtliga understkta provpunkter har jamforts med platsspecifika riktvarden. Alla
provpunkter utom den langst i norr uppvisar halter éver PRV gronomrade/bullervall.
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O
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O
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"I-@ | B0 '{I
rogivlc; 18T40M 1§+41M
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~ O, — 61406
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Figur 11. Karta 6v er delomréde E. Grén provpunkt visar halter under KM, gult visar halt mellan KM och
PRViesa OCh orange visar halter mellan MKM  -FA. For ytterligare teckenforklaring hanvisas till bilaga 1.
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Tabell 1 5. De olika jordlagrens klassning utifran riktvarden

i omrade E, Upplagsomrade sdéder om

stickspar.
Djup Provpunkt
(m.u.m.y.)| 18T29M | 18T33M G1408* 18T36M 18T10MG G1407*| 18T40M G1406* 18T43M
0-0,1 As PAH-H
Pb, Bensen, Aromater >C16C16, Bensen,
PAHH Aromater | As, PAL,PAHM, PAHH, Aromater Alifater
>C10C16 | Alifater >C16C35, Aromater >C106C16, >C16C35
0-0.5 PAH-H, As >C8C10 PAH-H, As
0-0,75 Ni As, PhCd
Alifater
>C16C35, PAH-H, As
0,51 As, Pb
PAHH, Bensen, Alifater >C16
C35Aromater >C18C16
1-1,5 PAHM, As Pb, Cu
1,52
2-2,5
KM PRV PRV Bullervall SMKM E] Friklassad
Bostader analyserad

* Frdn undersokning Geosigma 2014

Grundvatten som undersokts i punkt 18T43M uppvisade arsenik- och nickelhalter i klass 4.

8.9 F BERGKNALLE

Pa hojdomradet omedelbart 6ster om lokstallarna, som ar ca 3400 m? stort, finns ett skyddsvarn
som sannolikt har koppling till jarnvagen. Ingangen till ett bergrum finns i gatuniva vant mot
lokstallarna. Hur maktigt jordlagret pa hojdomradet har undersokts da det varit oklart om
hojdomradet utgors av berg eller slagg el dyl.

Geologi Falt

Totalt tre skruvborrningar utfordes pa kullen varav en punkt kunde understkas ner till ett djup
av 1,5 meter (figur 12). Jordlagren var mycket svargenomtrangliga och sparsamt med jord kunde
provtas frdn skruven. Den slagsondering som utfordes inom ramen for den geotekniska
undersokningen nadde ner till ett djup av 7,5, 5,7 och 6,3 meter i punkterna 18TO7G, 18T08G
och 18T09G.

Resultat
Av de totalt fyra punkter som undersokts inom omradet har samtliga uppvisat fororeningshalter
under bade platsspecifikt och generellt riktvarde for bostader
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Figur 1 2. Karta 6ver delomrade F. Gron provpunkt visar halter under KM, gult visar h alt mellan KM och
PRV.sa OCh Orange visar halter mellan MKM  -FA. For ytterligare teckenforklaring hanvisas till bilaga 1.
Tabell 1 6. De olika jordlagrens klassning utifran riktvarden i omrade F, Bergknalle .
Provpunkt
Djup (m.u.m.y.) 18TO7MG | 18TOMG 18TO9MG G1405*
Delomradets area (m2) 3 400
0-0,5
0,31
0,51
1-15
1,52
2-2,5
2,53

* Fran undersokning Geosigma

2014
PRV PRV Ej .
>KM Bostader Bullervall >MKM - analyserad Al

8.10 G INNERGARD LOKSTALL

Lokstallarnas innergard ar ca 4 900 m? stort och begransas i vaster av lokstallarna och dster av
bergknallen, omrade F (figur 13). Lokstallarna uppfordes enligt WSP (2014) i borjan pa 1900-
talet. P4 innergarden finns i dag nagra av sparen kvar och i 6vrigt ar ytan asfalterad. Lokstallarna
anvands idag som kontor och verkstad. Omradet har undersokts med avseende pa tungmetaller,
PAH, petroleum, PCB och klorerade alifater.

Geologi Falt

Pa lokstallarnas innegard uppgick fyllnadsmassornas djup till mellan 0,5 och 1 meters djup. De
naturliga jordlagren i innergarden utgjorde av lera och i en punkt strax sydost om innegéarden,
invid bergkullen, patraffades formodat berg pa en meters djup. | de tvad punkterna som var
placerade pa innergarden noterades svarta lager i fyllnadsmassorna. Jordlagren var torra, varfor
inget grundvattenror installerades.
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Resultat

| bada punkterna 18T39M och 18T42M detekterades relativt hdga halter av PAH och bensen, se
tabell 17. Halterna av PAH-H Overstig halter for FA, farligt avfall. BAda dessa punkters halter
overskred riktvarden for gronomraden/bullervall.

/
ey /. 18T36M |
18T37MY,- () 181N
v/ o
p L1401 /
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£

18TO7TMG

)
18T08MG
F o

ﬂ\ : 18T44M

Figur 1 3. Karta dver delomrade G. Gron provpunkt visar halter under KM, gult visar halt mellan KM och

PRViesa OCh Ora nge visar halter mellan MKM  -FA. For ytterligare teckenforklaring hanvisas till bilaga 1.
Tabell 1 7. De olika jordlagrens klassning utifran riktvarden i omrade G, Innergérd Lokstall
Djup Provpunkt
(m.u.m.y.) 18T38M 18T39M 18T42M
Bensen,
PAH-M
PAH-H
Aromater
>C10 -C16
Aromater
0_0,5 >C16 -C35
0,51 >MRR
1-1,5 >MRR
1,52 >MRR
2-2,5
2,53

>KM PRV | PRV Bullerval >MKM E] Friklassad
Bostader analyserad
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8.11 H NEDANFOR LOKSTALLARNA

Omrade H ar belaget vaster och nordvast och sydvast om lokstallarna, nedanfér denna, och ar ca
7600 m, stort. Omradet utgors i princip av ett utstromningsomrade for grundvatten nedstroms
lokstallarna. Omradet vid lokstallarna och bussgaraget ar uppfyllt fér att erhalla en plan yta och
slanten mot omrade H &r brant och flertalet meter hdg. | omradets norra del invid punkt 12M16
har tidigare ett smaltverk legat. Eftersom omradet mottar grundvatten dsterifran har
grundvattenror installerats for grundvattenprovtagning.

Geologi Falt

Vid de utférda borrningarna konstaterades méaktigast fylinadslager i norr (18T25). | den aktuella
punkten uppgick fyllnadslagret till 1,4 meter djup och har beskrivits som aska. Aven i den
borrpunkten strax vaster om lokstallarna (18 T37M) péatraffades den svarta fyllningen som
beskrivits som kol. | samma punkt noterades ett torvlager pa 1-1,6 meters djup. Under torven
och fyllningen i omradet patraffades lera som mot djupet évergick allt mer mot silt. Leran i den
sddra punkten (18T45) hade en torrskorpa.

Resultat

| Geosigmas undersokning (2014) noterade PAH-L, PAH-M och PAH-H éver KM och MKM. Aven
tyngre aromater konstaterades p& 0,5-1 meters djup, se tabell 18. | WSP:s punkt 12M16, som &ar
placerad i det omrade dar det tidigare smaltverket var belaget, konstaterades hdga halter av
metaller, framfor allt koppar men aven bly, zink, barium, kadmium, krom och nickel. Halterna i
de punkter som Tyréns har undersokt har generellt varit ndgot lagre men anda i flera fall éver
PRV grénomrade/bullervall i de norra delarna. Tva punkter i sodra halvan av omradet uppvisar
fororeningshalter under bade generellt och platsspecifikt riktvarde for bullvall/grénomrade.

Tabell 1 8. De olika jordlag rens klassning utifran riktvarden i omrade H, Nedanfor lokstall
Djup Provpunkt
(m.u.m.y.) 12M16** 18T25 M 18T37M G1401* 12M19** 18T45M
PAH-H, As PAHH , PAH
M
PAHM, PAH
H, PAHL
Aromater
>C10C16,
Aromater
0,51 >C16C35
Alifater >C8-
C10, Alifater
PAHH | "Sc1ecas,
115 As
1,52
2-2,5 As
2,53
PRV PRV . )
>KM Bostader Bullervall >MKM -I Ej analyserad | Friklassad

* Fran undersokning Geosigma 2014
**Fran undersokning WSP 2012
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Figur 1 4. Karta 6ver delomrade H. Gron provpunkt visar halter under KM, gult visar halt mellan KM och
PRV.swa OCh orange visar halter mellan MKM  -FA. For ytterligare teckenforklaring hénvisas till bilaga
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| grundvattnet noterades arsenik over klass 4 i tva av Tyréns undersokta grundvattenror. | det
tredje av Tyréns grundvattenrdr detekterades arsenikhalter i klass 3. Samtliga arsenikhalter var
dock under dricksvattennormen. Nickel i halter tillhérande klass 3 noterades i fyra
grundvattenror. | tidigare undersokningar pavisades bensen och toluen i tre ror i halter 6ver SPIs
riktvarde for skydd av grundvatten. Halterna var dock under riktvardet for skydd av ytvatten.

8.12 | TVA KVARTER BORTOM BERGKNALLEN

| detta omrade som ar ca 10 100 m? stort har ett tegelbruk legat mellan 1880-1956 enligt WSP
(2014). Byggnaderna ar rivna och nagot spar syns inte i terrangen idag. Tegelbruk i sig medfor
relativt liten risk for markféroreningar men i lertédktsgropar kan avfall finnas dumpat. Inga
lertaktsgropar har dock kunnat identifieras pd omradet. Den dagvattendamm som finns
nedstroms det f.d. tegelbruket ar av senare datum. Tungmetaller, PAH och petroleum har
undersokts inom omradet.

Resultat

I en provpunkt som undersokts av WSP (2012) pavisades halter av PAH-L, PAH-M och PAH-H 6ver
MKM i tva nivaer ner till 1,5 meters djup (12M23), se tabell 19. Aven tunga aromater 6ver MKM
och bensen och tunga alifater 6ver KM noterades samt arsenik dver MKM. Tre av fyra undersdkta
provpunkter uppvisade fororeningshalter 6ver PRVgronomrade/bullervall, se figur 15.
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Figur 1 5. Karta 6ver delomréde |. Gron provpunkt visar halter under KM, gult visar halt mellan KM och

PRVesaa OCh oOrange visar halter mellan MKM
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g hénvisas till bilaga
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Tabell 1 9. De olika jordlagrens klassning utifran riktvarden i omrade I, Tva kvarter bortom bergknallen

. Provpunkt
Djup
(m.u.m.y.) 18T44M 18T47 M 18T48 M 12M23*
PAHM, PAH
H ., As,
Aromater Ba, As,
>C16C16, PAHH
Aromater
>C16C35
0-0,5
0,51
Ba
1-1,5
1,52
2-2,5
2,53
KM PRV | PRV Bullervall  >MKM E] Friklassad
Bodader analyserad

*Fran undersokning WSP 2012

8.13 JNATUROMRADE MELLAN F.D. TEGELBRUKET OCH SVARTAN

Naturomradet mellan f.d tegelbruket och Svartan ar ca 33 300 m? stort. Omradet ar igenvuxet av
skog och sly och har sannolikt nyttjats mer extensivt an dvriga delar av aktuellt
undersokningsomrade. Inom omradet finns en anlagd dagvattendamm och ett h6jdomrade som
utgors av berg i dagen. Omradet har undersokt med avseende pa fororeningar som kan
misstankas kan harrora fran dumpade massor mm, framst tungmetaller, PAH och petroleum. |
det grundvattenrér som installerades (18T14MG) patraffades grundvattnet ca 4,0 meter under
markytan.

Geologi Falt

| de undersokta punkterna patraffades fyllnadsmassor enbart i en punkt (18T52), i 6vriga
omraden utgjordes jordlagren av lera/siltig lera. Fyllnadsmassorna i den aktuella punkten
utgjordes av tegelinblandad sand och sten.

Resultat

Totalt sex provpunkter har undersokts i omradet, se tabell 20 och figur 16. Av dessa péatraffades
fyllnadsmassor i en av punkterna. Punkten var beldgen relativt nara en vag inom omradet och i
fyllnadsmassorna konstaterades PAH-H och koppar éver MKM och PAH-M och Aromater >C16-
C35 over PRVbostader men under PRV gronomrade.

| grundvattnet noterade WSP BTEX i ett prov (12M18), dock under riktvardet.
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Figur 16. Karta 6ver delomrade J. Gron provpunkt visar halter under KM, gult visar halt mellan KM och

PRViesa OCh Orange visar halter mellan MKM

Tabell 20. De olika jordlagrens klassning utifran riktvarden i omréde

-FA. For ytterligare teckenforklaring hanvisas till bilaga 1.

J, Naturomréden mellan jarnvag och

Svartan .
Provpunkt
Djup (m.u.m.y.) 12M22* 18T14 MG 18T50M 18T52M 18T55M 12M17*
PAHH, Cu,
PAHM
Aromater >C16
0-0,5 >MRR >MRR C35
0,51
1-1,5 >MRR
1,52
2-2,5
>KM PRV Bostader| PRV Bullervall >MKM - Ej analyserad Friklassad
*Fran undersokning WSP 2012
2018-07-06
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8.14 K JARNVAGSLINJEN HASTHOLMEN

Omrade C, som &r ca 6 000 m? stort har tidigare varit bebyggt av lokstallar, se figur 17.

| dag finns inga synliga rester kvar av byggnaden eller vandskivan pa platsen. Potentiella
fororeningar kopplade till lokstall och lokverkstad &ar framforallt metaller, alifater, aromater, PAH
samt eventuellt &ven klorerade alifatiska kolvaten. Klorerade alifatiska kolvaten kan ha anvants
framforallt som l6sningsmedel for fett. Bekampningsmedel kan ha hanterats pa omréadet

a9

50m

Figur 17. Karta 6ver nedbrunna lokstallet. ©Lantmateriet/Metria

Geologi Falt

De undersokta punkterna som placerats strax invid den f.d. jarnvagen patraffades svartfargad
fyllning ner till ca 0,4 meters djup. | en punkt (18T60M) patraffades berg pa ca 0,5 meters djup
varfor punkten flyttades ca 15 meter sydvast om den ursprungliga punkten. Den nya punkten
har benamnts 18T60BM. Under fyllnadsmassorna har siltig lera patraffats. | de provgropar som
Tyréns gravde patraffades inget grundvatten varfor inget nytt grundvattenror installerades.
Istéllet nyttjades Swecos grundvattenrér GV_4 for provtagning.

Resultat

Sammanlagt 16 punkter har undersokts i delomradet, se figur 18 och tabell 21. | den
undersokning som Sweco (2016) redovisat patraffades metaller som bly, kobolt och kadmium i
halter 6ver KM. Arsenik patraffades aven 6ver MKM i vissa prov. Flertalet av metaller patraffades
ytligt, med undantag av arsenik som noterades ner till 0,9 meter under markytan i en punkt. |
Tyréns undersokning patraffades metaller som bly, kobolt och kadmium i halter dver KM.
Flertalet av metaller patraffades ytligt, med undantag av arsenik som noterades i halter 6ver KM
ner till 0,9 meter under markytan i fyra punkter. PAH-H 6ver MKM patraffade Sweco i tva
punkter, i 6vriga fanns halter dver KM.

Samtliga undersokta jordprov utom ett (18 T20MG) dversteg halterna PRV bostader och i 11 av
dessa 6versteg halterna PRV gronomraden/bullervall.

Ett grundvattenprov togs fran GV-4, som tidigare undersokts av Sweco tillsammans med GV_3. |
Swecos tidigare undersdkning (2016) av GV_3 noterades nickel i klass 3. | dvrigt har inga
fororeningar eller forhojda halter noteras, dock har enbart ett prov analyserats med avseende pa
PAH och petroleum.
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Tabell 21. De olika jordlagrens klassning utifrdn riktvarden i omrade

K, Jarnvéagslinjen Hastholmen

Provpunkt
Djup
(m.u.m.y.) 18T56 M 18720 MG 18T58M 12M25* V27* V28* 18T59 M V22* V20* V21* V25* V23* V24* V26* 18T60 M 18T60 BM
As, Pb As, Pb, Cd
PAHH PAHH As Co, Cy L As, PAH-M, TV PAHH
As, PAH-H PAHH, As NIV — Yy PAH-M, PAH-M,
003 PAHM, As | As,PAHM | Ni, PAH-H PAH-H PAH-H PAH-H PAH-M
PAHH, Pb, Diuron Alifater >C16-
Alifater >C16 Bensen’ C35, PAHH, Pb, Ha PAH-H
C35 PAHM, PAHH As Aromater Bensen, As 9
As Qu, Diuron >C16C35
0-0,5
PAHH
0,30,6 As, Cu PAHM, As As As As
0,6-0,9 As As As As
0,51 Co PAH-H
1-1,5
1,52
2-2,5
2,53
*Fran undersokning Sweco 2015
] PRV ) .
>KM PRV Bostader| >MKM Ej analyserad Friklassad
Bullervall
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8.15 L BERGSOMRADE MED STUGOR

Omrade L, Bergsomrade med stugor, ar beldget langst i soder och ar ca 20 500 m? stort (figur
19).

Omréadet utgors av ett kuperat omrade med kalt berg, stéllvis med tunt morantécke. Nagon
fororeningsgenererande verksamhet ar inte kand. Det finns flera fritidshus i delomrédet dar
fyllnadsmassor av okand harkomst har nyttjats for att anlagga tradgardar. Erfarenhetsmaéssigt
kan fyllnadsmassor vara fororenade och de vanligaste féroreningarna i fyllnadsmassor utgoérs av
tungmetaller, PAH och petroleum. Omradet har undersokts i fem punkter.

Geologi Falt

Ca en halvmeters fylinadsmassor patraffades i de undersokta punkterna, darunder bedémdes
jordlagren utgoéras av natrligt lagrad silt med inslag av grus, sand och ler (moran?). Maximalt
jorddjup uppgick till tre meters dl@ Grundvatten patraffades inte.

12M2:5 g
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O
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Figur 1 9. Karta 6ver delomrade L. Grén provpunkt visar halter under KM, gult visar halt mellan KM och

PRViesa OCh orange visar halter mellan MKM  -FA. For ytterligare teckenforklaring hanvisas till bilaga 1.
Tabell 22. De olika jordlagrens klassning utifran riktvarden i omrade L, Bergsomrade med stug or.
Djup Provpunkt
(m.u.m.y.) 18T57M 18T61B | 18T62A| 18T62B 18T63M
0-0,5 >MRR
0,51
1-1,5 >MRR
152
2-2,5
2,53
PRV PRV . .
>KM Bostader Bullervall >MKM - Ej analyserad Friklassad
Uppdrag: 286195, MTU Svartastrand Etapp 2 2018-07-06

Bestallare: Mjolby kommun

42(58)



9 RISKBEDOMNING

9.1 INLEDNING

Vid riskbedémningen har omradet indelats i tre huvudsakliga omraden utifran planerad
markanvéandning:

X Huvudvag
X Bostader /bostader och verksamhet

X Groénomraden

9.2 FORORENINGAR

Nedan beskrivs de viktigaste fororeningarna som patraffats inom undersékningsomradet.
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) ar ett samlingsnamn for en mangd amnen bestédende av
minst tvd sammansatta aromatiska ringar (bensenringar). De uppkommer framst vid ofullstandig
forbranning av organiskt material och ingér i bl.a. tjara, asfalt, gummi, plast, farg och
insektsgift. Manga PAH:er har 1ag l6slighet i vatten och ar stabila, vilket innebar att de ar
svarnedbrytbara och att de kan spridas langt i miljon innan nedbrytning sker. En stor del av
féroreningarna som sprids i luften hamnar slutligen i vattenmiljon, dar de kan uppsamlas i
sedimenten. PAH tenderar att anrikas i vaxter och djur. Laboratorieanalys pa jord utfors ofta pa
16 PAH:er som indelas efter molekylvikt i tre grupper; PAH L, PAH M och PAH H déar PAH H har
hogst farlighet. BAde PAH:er inom PAH M och PAH H anses cancerogena.

Petroleumprodukter ar ett samlingsnamn fér produkter som framstalls genom raffinering av
rdolja. De bestar av alifatiska och/eller aromatiska kolvaten. | alifaterna binds kolatomerna till
varandra i kedjor, i aromaterna binds kolatomerna samman i en ring. Formagan att binda till
organiskt material 6kar med antalet kolatomer, medan flyktighet och vattenldslighet minskar.
Aromatiska kolvaten ar generellt mer vattenldsliga och har samre formaga att binda till organiskt
material &n alifatiska kolvaten. Bade alifatiska och aromatiska kolvaten ar fettlosliga, vilket gor
att de latt kan upptas, anrikas och ge bestdende skador i fettrik vavnad sdsom benmérg och
nervvavnad. Aromatiska kolvaten ar mycket halsofarliga och kan ge upphov till cancer och
nervskador. Bensen &r en typ av aromatiskt &mne med relativt hdg vattenléslighet och flyktighet
och som péa grund av sina cancerframkallande egenskaper kan riskera att ge upphov till oénskad
exponering i inomhusluft.

I sma koncentrationer &r vissa metaller nodvandiga fér manniskor, djur och vaxter, medan for
hoga eller for 1aga halter kan skada olika biologiska processer. Genom att inga i organiska
foreningar kan metaller bli fettlosliga och darmed mer biotillgdngliga. Metaller vars densitet
overstiger 5 g/cm?® benamns tungmetaller. Manga tungmetaller ar giftiga eftersom de har
formagan att konkurrera ut och substituera "nyttiga" sparmetaller som ingar i bl.a. enzymer.
Arsenik, bly, kadmium, kvicksilver, koppar och krom ar exempel p& metaller med hog till mycket
hog farlighet.

Arsenik ar ett mycket giftigt halvmetalliskt grundamne. Amnet anvands idag framst i
insektsgifter och andra bekdmpningsmedel. Arsenik anvandes tidigare inom bl.a.
tryckimpregnering av tra, garvning och i glasindustrin. Arsenik finns bundet i vissa mineral som
till exempel arsenikkis men férekommer &ven i malmer med guld, silver, koppar och zink och
kan spridas vid brytning av dessa.

Arsenik forekommer i tva fasta former, gul och gra. Grundamnet ar svarlosligt men dess
foreningar ar ofta I6sliga. Ren arsenik som varms i luft oxiderar mycket snabbt till arsenikoxid,
As,0;, med en oddr som paminner om vitlok. Arseniks loslighet 6kar vid hogre pH och lagre
syresattning. Arsenik sublimerar vid en viss temperatur, det vill sdga att kokpunkten av arsenik -
under atmosfarstryck - ar lagre an smaltpunkten. Arsenik och alla dess féreningar ar mycket
giftiga. De vanligast forekommande foreningarna ar arsenikoxid, arseniksulfid, Parisgrén
arsenik, kalciumarsenat och blyarsenat.
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9.3 KOL OCH SVART MATERIAL

Inom det understkta omradet har svart material och/eller kol patraffats i ett flertal punkter.
Punkterna &r spridda 6ver hela omradet och inget monster i var kol kan patraffats har kunnat
observeras inom ramen for nu utférda undersodkningar. Vad som dock har noterats ar att
férekomst av féroreningar, framst metaller och PAH, ar hégre i punkter dar kol och/eller svart
material har patraffats.

| de nu utférda undersokningarna har framst PAH M och PAH H patraffats, sett till organiska
fororeningar. Uppmatta halter varierar i de punkter dar kol/svart material har patraffats
respektive i de punkter dar kol/svart material inte har patraffats. En illustration av uppmatta
halter PAH H redovisas i Figur 20.

PAH H med och utan kol
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Figur 20. lllustration av uppmétta halter av PAH H (mg/kg TS) i punkter med (bl& linje) respektive utan
(orange linje) notering om kol/svart material. Notera att Y -axeln ar forkorta d.

Uppmétta halter av PAH H ar klart hogre i de punkter dar kol/svart material har patraffats, aven
om det finns punkter med hdga halter av PAH H dér kol eller svart material inte har noterats.

Vad géller PAH M redovisas en sammanstéallning i figur 21 nedan.
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Figur 11. lllustration av uppmatta halter av PAH M (mg/kg TS) i punkter med (bl& linje) respektive utan
(orange linje) notering om kol/svart material. Notera att Y -axeln &r forkortad.

Samma situation som avseende PAH H kan noteras foér PAH M, det vill sdga att flertalet punkter
dar hoga halter av PAH M har patraffats aven innehéller kol/svart material. Det finns enstaka

punkter dar kol/svart material inte har patraffats dar PAH M férekommer i héga halter, men det
ar mer ovanligt.

Vad géller metaller har illustrationer tagits fram for arsenik. Dessa redovisas i figur 22 nedan.
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Figur 22. lllustration 6ver uppmatt halt arsenik (mg/kg TS) i punkter med (bl& linje) respektive utan (orange
linje) notering om kol/svart material.
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Vad galler arsenik kan samma forhallande som avseende PAH M och H enligt figur 1 och 2 ovan
noteras, det vill sdga att halter generellt & hogre i de punkter dar kol/svart material har
noterats. Hogsta uppmatt halt skiljer dock mindre mellan punkt med kol/svart material (96
mg/kg TS) och punkt utan (90 mg/kg TS).

Som kan ses i kapitel 8 och bilaga 3 forekommer noteringar om kol/svart material i ett flertal
punkter inom aktuellt undersékningsomrade samt inom ramen for tidigare genomforda
undersokningar aktuella for detaljplanen. Utifran analysresultat kan ett visst monster anas
avseende halter av PAH M och PAH H och néarvaro eller franvaro av kol. Enligt figur 21 och 22
ovan kan ses att hoga halter av PAH generellt 6verensstdmmer med narvaro av kol och tvartom.
Vad galler metaller ar bilden inte lika klar.

Att PAH och kol éverensstammer ar vantat, i och med att PAH vanligen ar en restprodukt vid
ofullstandig forbranning. Hogst halter av PAH kan darmed mycket vél vara orsakade av just
forekomsten av kol/svart material snarare an spill fran olja- eller dieselprodukter eller urlakning
av kreosotslipers.

Vad géller metaller gar det inte att se ett lika tydligt monster. Detta kan bero pa att kolet/det
svarta materialet inte sjalvt &r kéllan till féroreningen. Daremot kan kol, i och med att kol i sig
ofta har en stor aktiv yta, fungera mycket vdl som en adsorbent fér metaller i jord. Om det
forekommer hoga halter av metaller i jord eller 16st i vatten ar det troligt att dessa ansamlas pa
kolpartiklar i marken och darmed forekommer mer forknippat med kol &n med jordpartiklar.

Inom Svartéstrand har arsenik, barium och kadmium patraffats i generellt hogre halter i de
punkter dar kol/svart material har noterats. Tydligast ménster har konstaterats for arsenik, se
figur 3. Daremot har samma monster inte kunnat noteras for koppar.

I och med att utforda analyser pa jord har utforts som totalhaltsanalyser har en uppldsning av
materialet genomférts innan kemisk analys. Detta medfor att potentiellt adsorberade @mnen har
I6st ut, vilket potentiellt kan medfora att amnen som suttit relativt hart bundet till kolpartiklar
har 16sts och darmed ger hégre halter. Risker foérknippade med dessa halter behéver dock inte
vara stora, i och med att metallerna troligen sitter relativt hart bundet och inte ar biotillgangliga
for vare sig manniskor eller odlade grédor. Detta beror dock pa pH-nivaerna inom omradet.

94 MAGASINSGATANS FORLANGNING

9.4.1 KONCEPTUELL MODELL

Den konceptuella modellen baseras pa omradets planerade markanvandning. Den konceptuella
modellen ska appliceras pa det planerade vagomradet, som jamfért med omrade A &r mer
avgransat.

Omradet kommer utgoras av en gata med en hardgjord yta, vilket innebar mindre infiltration av
regnvatten. Avstandet till bostader har antagits bli mer ar 10 meter, vilket innebar lite risk for att
eventuella lattflyktiga fororeningar kan leta isig in fran gatan till byggnader. Det faktum att
gatan ar hardgjord kommer leda till att exponering av eventuella fororeningar ar liten.

Av geotekniska skal kommer fyllnadsmassor behéva schaktas bort. Sannolikt kommer de
fororeningar som finns att schaktas bort i samband med detta.

9.4.2 SAMMANFATTNING AV FORORENINGSSITUATIONEN

Fororeningarna som patraffats i omradet fér Magasingatans planerade forlangning utgors av
barium, koppar, bly och arsenik i halter som dverstiger riktvardet for MKM. Dessutom dverskrids
riktvardet for KM for PAH-H och ett flertal metaller, se figur 7 och tabell 12. Inga lattflyktiga
fororeningar har detekterats. | stort sett alla fororeningar péatraffades i fyllnadsmassorna. |
grundvattnet noterades inga féroreningar.
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9.4.3 FORORENINGSSPRIDNING

Tankbara spridningsvégar for féroreningar i omradet kan vara i grundvattnet. Dock bedéms
grundvattnets stromningshastighet i leran/torrskorpeleran vara langsam. Dessutom ar
fyllnadsmassorna belagna ovan grundvattenytan vilket bidrar till att minska spridningen. Nagra
ytvattendrag finns inte i omradet som kan bidra till féroreningstransport. Det kan dock inte
uteslutas att det finns markférlagda ledningar som transporterar (dag-)vatten och dar
grundvatten kan leta sig in. De kemiska analyser som utforts av grundvattnet tyder dock pa laga
féroreningshalter.

9.4.4 RISKBEDOMNING AV HALSORISKER NU OCH | FRAMTIDEN

For arsenik, PAH-H och barium kan intag av jord utgora en risk for manniskor. Riskerna med de
halter som detekterats ar langsiktiga, vilket innebéar att exponering vid enstaka tillfallen utgor en
begrénsad risk. F6r kadmium &r det intag av vaxter som &ar dimensionerande for risken, men
aven intag av jord kan utgora en risk.

Ovanstaende halsorisker som beskrivs ar samtliga risker pa lang sikt och vid daglig exponering,
vid bostadsbebyggelser och bullervallar. Halsoriskerna idag ar relativt begransade da
exponeringstiderna for manniskor ar betydligt lagre &n vad som forutsatts i Naturvardsverkets
berakningsprogram for riktvarden. Vid mindre kanslig markanvandning, som ar det riktvarde
med lagst skyddsvarde (och hogst riktvarde) forutsatts en exponeringstid pa 40 timmar i veckan
under en hel livstid.

Vid anlaggande av ny huvudgata genom omradet kommer alla fylilnadsmassor, dven djupare
fyllnadsmassor att schaktas bort av geotekniska skal. Om massorna uppfyller geotekniska krav
for exempelvis bullervallar och halterna inte dverskrider riktvardet for bullervallar skulle
massorna kunna ateranvandas for detta. Det finns &ven massor som uppvisar halter under PRV
for bostader och dessa skulle eventuellt kunna ateranvandas inom bostadskvarter. Det gar dock
inte att ha fyllnadsmassor under byggnader, av geotekniska skal.

9.4.5 RISKBEDOMNING AV MILIORISKER NU OCH | FRAMTIDEN

| dagslaget finns ett flertal fororeningar som riskerar att paverka markmiljon negativt, bade
tungmetaller och PAH-H. Om markmiljoé uppvisar stortningar i dagsléget ar inte undersékt men
delar av omraden utgors i dagslaget av hardgjorda ytor dar forutsattningarna for markmiljon ar
begransad.

Efter att Magasinsgatan anlaggs kommer féroreningarna i fyllnadsmassorna att schaktas bort
och erséttas av barlager o dyl, vilket kommer forsvara en ateretablering av marklevande
organismer. Det &r dock tveksamt om eventuella marklevande organismer i eller under
vagkroppen kommer att ha ndgot skyddsvérde.

9.4.6 SAMMANFATTANDE RISKBEDOMNING

| dagslaget kan vissa fororeningar utgora risk, framfor allt for markmiljén. En bortschaktning av
fororeningarna och ersattning med béarlager innebar dock oftast inte ndgon gynnsam milj6 for
marklevande organismer.

Det har aven pétraffats fororeningar i sddana halter som skulle kunna utgora en halsorisk. Dock
ar féroreningarna inte akuttoxiska och for att negativa effekter ska uppsta kravs langvarig
exponering. Eftersom omradet enbart nyttjas sporadiskt i dagslaget bedoms halsoriskerna som
sma.

9.4.7 BEHOV AV RISKREDUKTION

Nar vagen byggs erhalls riskreduktion med automatik, eftersom fyllnadsmassorna da schaktas
bort. Nagon ytterligare behov av riskreduktion bedéms inte kravas.
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9.4.8 MASSHANTERING

Flertalet av de massor som kommer att schaktas bort kommer vara mojliga att ateranvanda i
bullervallar/grénomraden och aven i bostadsomraden, eftersom flyktiga amnen inte har kunnat
detekteras. Av geotekniska skal kan dock massorna inte nyttjas direkt under byggnader och
vagar.

Den planerade vagen kommer att bli ca 20 meter bred och kommer darmed inte att uppta hela
delomrade A. Volymen massor som maste tas bort beror pa hur bred vagen ska vara och hur
maktigt lagret med fylinadsmassor ar. Vid sidan av vagen bor det riktvarde tillampas som &r
relevant for angransade omraden. Riktvardet for bostader bor tillampas pa ett buffertavstand av
10 meter fran bostaderna. P& vastra sidan vagen bor riktvardet for gronomrade/bullervallar
kunna tillampas dar vagomradet slutar.

9.5 BOSTADER OCH BOSTADER/VERKSAMHET

9.5.1 KONCEPTUELL MODELL

Inom bostadsomradena kommer flerfamiljshus utan kallare att uppforas och det kommer finnas
lokalgator och mindre grénytor dar viss odling av atliga vaxter kan komma att ske.

Fororeningarna ar i stort sett beldgna ovan grundvattenzonen. Viss urlakning av féroreningar till
grundvattnet kan inte uteslutas. Grundvattnets huvudsakliga strémningsriktning bedéms vara
riktad mot vaster, mot Svartan, dven om lokala avvikelser kan forekomma.
Strémningshastigheten i grundvattnet beddms med hansyns till de finkorniga jordarterna vara
begrénsad.

Nagot ytvatten som kan transportera ytvatten finns inte i omradet, dock finns
dagvattenledningar i de delomraden som ar asfalterade och en dagvattendamm finns i omrade J.

9.5.2 SAMMANFATTNING AV FORORENINGSSITUATION

Inom de omraden dar bostader planeras kan nagra olika fororeningstyper urskiljas
- PAH- och tungmetallfororeningar i fyllnadsmassor i storsta allmanhet
- Koli fyllnadslager
- Petroleumférorening vid stickspar
- Petroleumférorening vid lokstallets innegéard
- Petroleumfdrorening dster om bergknallen
- Petroleumfdrorening tva kvarter séder om bergknallen

Petroleumfororeningar har patraffats pa fyra olika stallen och ser delvis olika ut. Enbart i
anslutning till det f.d. tankstallet (omrade C) har petroleum patraffats i grundvattenzonen.

Vid lokstallet (omrade G) har bland annat flyktiga féroreningar som bensen och aromater C10-
C16 detekterats i hoga halter, tillsammans med PAH och tyngre aromater. En punkt pa
bussparkering (omrade D), G1403, kan eventuellt hanga samman med ovan namnda férorening.

Aven dster om bergknallen (omréde E) har l4tta aromater och bensen samt tyngre alifater
konstaterats. | omradet har dven arsenik och bly patraffats i héga halter.

Tvéa kvarter séder om bergknallen (omrade 1), dar det f.d. tegelbruket tidigare lag, har
petroleumféroreningar patraffats i tvad punkter. Det ar oklar om det 4r en sammanhangande
fororening eller tva olika.

PAH har patraffats inom hela omradet och kan ha olika ursprung. Det kan dels harréra fran
ofullstandigt forbrant organiskt material som deponerats via luftnedfall och det kan dels harréra
fran kreosotimpregnerade slipers.

Inom omradet, framst norra och centrala delarna, har kol patraffats i fyllningen. Materialet har
skiftat karaktéar och kan stéllvis beskrivas som slagg. Dess harkomst &r inte helt klarlagd. Stora
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delar harrér sannolikt fran kolupplag och utgors darfor av oforbranda kolrester som blivit kvar.
Den aska som patraffats kan harréra fran anglok som tdéms pa brunnen kol. Dessutom har ett
smaltverk legat i norra delen, vilket kan ha producerat slagg till omradet.

9.5.3 FORORENINGSSPRIDNING OCH BELASTNING

Fororeningar i omradet kan spridas via grundvattnet. Dock bedéms grundvattnets
stromningshastighet i leran/torrskorpeleran vara langsam. Dessutom &r fyllnadsmassorna
belagna ovan grundvattenytan vilket bidrar till att minska spridningen. Nagra ytvattendrag finns
inte i omradet som kan bidra till fororeningstransport. Det kan dock inte uteslutas att det finns
markfdrlagda ledningar som transporterar (dag-)vatten och dar grundvatten kan leta sig in. Detta
géller framfor allt vid de stora asfalterade planerna. De kemiska analyser som utforts av
grundvattnet tyder dock pa laga féroreningshalter. Ett undantag finns dock vid det f.d. tankstélle
som undersokts, pa gransen mellan omrade B och C.

Eftersom petroleumféroreningarna ar belagna i omraden dar bostader planeras foreligger risker
med framfor allt intrangning av angor in i de planerade byggnaderna. Risken kan foreligga aven
om byggnaden inte &r direkt beldgen ovan férorening, eftersom denna kan transporteras i sidled
med markonstruktioner och dyl.

9.5.4 RISKBEDOMNING AV HALSORISKER NU OCH | FRAMTIDEN

De halsorisker som kan finnas pa det aktuella omradet idag utgors framst av risk foér intrangning
av angor till byggnader. | dagslaget finns kontor och verkstader inom omradet, i det gamla
lokstallet. De uppmatta halterna av flyktiga &mnen sdsom bensen indikerar att risk kan foreligga,
dock tar riktvardena sikte att skydda boende, vilket inte ar aktuellt i dagslaget. Rent teoretiskt
kan aven risk for hudkontakt foreligga. Fororeningarna som patraffats har dock inte uppvisat
halter som innebéar akuttoxiska egenskaper.

Arsenikhalterna i omradet ar stallvis relativt héga och indikerar att exponering via intag av
vaxter skulle kunna utgora en risk, om vaxter odlade pa platsen frekvent konsumeras. |
dagslaget sker dock ingen odling och atliga vildvaxande frukter och bar bedéms enbart
sparsamt forekomma. Vid en foérandrad markanvandning till bostadsomrade, déar viss odling kan
komma att ske, b6r en haltreducering genomforas. Det galler &ven med hansyn till exponering
via ofrivilligt intag av jord via munnen. | ett par punkter har arsenik patraffats i nivaer med
platsspecifikt riktvarde, bland annat pa omrade B och omrade C. Halterna ar dock inte sa pass
hoga att ndgon sarskild atgard bedéms nodvandig.

9.5.5 RISKBEDOMNING AV MILJORISKER NU OCH | FRAMTIDEN

Flera av de fororeningar som patraffats har uppmatts i sddana halter att risk for negativa effekter
pa marklevande organismer foreligger. Om sddana effekter har uppstatt har inte bedéms. Det
kan dock konstateras att forutsattningen for marklevande organismer inte ar optimala aven ur
andra aspekter. Exempelvis & marken till stora delar asfalterad och jordlagret ndrmast under
asfalten utgors av barlager utan inblandning av organiskt innehall. P4 andra ytor finns upplag
som gjort att vaxtlighet inte kunnat etablera sig. Vid en sanering som ska leda till en forbattrad
markmiljo bor det vittas atgarder for att starka de naturliga forutsattningarna for en
ateretablering. Att ersatta foérorenade jordmassor med exempelvis makadam leder sallan till en
forbattrad markmiljo.

9.5.6 SAMMANFATTANDE RISKBEDOMNING

| dagslaget kan vissa fororeningar utgdra risk, framfor allt for markmiljon. Att halsoriskerna ar
mindre beror pa att exponeringsforhallandena for manniskor inom omradet 4&r mer gynnsamma.
Omradena ar till stora delar hardgjorda eller otillgangliga. Om de flyktiga &amnen som patraffats i
anslutning till lokstallarna paverkar byggnadens inomhusluft till den grad att negativa effekter
kan befaras, har inte undersokts. De riktvarden foér jord som &r avsedda att skydda inomhusluft
avser bostader med dygnet runt-exponering av bland andra barn, vilket inte ar fallet har.
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Vid en férandrad markanvandning till bostadsomrade kommer exponeringsforhéllandena
markant att andras vilket far till foljd att risker for manniskor kan ¢ka till oacceptabla nivaer om
ingen efterbehandling utfors.

9.5.7 BEHOV AV RISKREDUKTION

Den genomférda riskbedémningen visar att om ingen efterhandling utférs vid en férandrad
markanvandning till bostader kan oacceptabel risk for manniskor uppsta. Det géller for
inandning av angor i bostader, hudkontakt och intag av vaxter. Aven markmiljo paverkas.

9.5.8 MASSHANTERING

| omradet planeras flerfamiljshus i kvarter med lokalgator, parkeringar och grénytor. De ytor
som kommer att bebyggas med byggnader kommer av geotekniska skal att schaktas ur ner till
naturlig jord. Massorna som schaktas upp kommer att kunna ateranvandas pa andra platser
beroende pa fororeningshalter och geotekniska egenskaper. Vissa massor kommer kunna
ateranvandas inom bostadsomradena och andra massor med nagot hogre fororeningsgrad kan
komma att teranvandas i exempelvis bullervallar.

9.6 GRONOMRADEN OCH BULLERVALLAR

9.6.1 KONCEPTUELL MODELL

Exponeringsforutsattningar for manniskor &r i stora drag likartad vid bullervallar och
gronomraden. Det kan forutsattas att gronomraden delvis ar mer tillgangliga och frekventeras
oftare an bullervallar men den styrande gemensamma faktorn for bada dessa scenarier ar att de
inte ar bebyggda. Det innebar att hansyn till intrangning av angor inte behover tas.

De gronomraden som ar beldgna narmast Svartan planeras dven fortsattningsvis att vara
gronomraden, varfor ingen forandring av markanvandning kommer ske har.

9.6.2 SAMMANFATTNING AV FORORENINGSSITUATIONEN

De omraden som berors av aktuella scenarier ar dels omraden narmast Svartan (omrade H, J, K
och L) och dels omraden dar bullervallar kan bli aktuella, i omradet narmast jarnvagen.

| omradet nedanfor lokstallarna, dar ett smaltverk tidigare ska ha funnits har hdga halter
tungmetaller tidigare patraffats. Omradet nedanfor lokstallarna ar stallvist paverkat av PAH, olika
petroleumféroreningar som alifater och aromater samt arsenik. Omrade J, belaget mellan f.d.
tegelbruket och Svartan ar relativt orort och fyllnadsmassor har enbart patraffats i en punkt. |
omrade L vid sommarstugeomradet péatraffades inga fororeningar. Omrade K, vid det f.d.
lokstallet vid Hastholmsjarnvagen patraffades fororeningar i relativt hoga halter i flertalet prov.
Fdroreningarna utgors framst av PAH och arsenik men &ven av diuron (ett bekdmpningsmedel),
koppar och aromater.

Omraden dar bullervallar kan komma ifrdga ar framst i delomrade A och eventuellt 6ster om
detta delomrade. Fororeningar over riktvarden for bullervallar i detta omrade utgérs av arsenik,
PAH-H och vissa tungmetaller.

9.6.3 FORORENINGSSPRIDNING

Spridningsvagar for omradet H ar framst via grundvattnet. Grundvattnet ar belaget ca 1-2 meter
under markytan, vilket gor att det inte kan uteslutas att féroreningar finns i grundvattenzonen.
Det kan innebéra en stdrre urlakning av fororeningarna. Under fyllnadsmassorna har torv och
lera patraffats vilket indikerar en lagre stromningshastighet. | torv kan dessutom vissa typer av
fororeningar laggas fast. | sédra delen av omréadet (omrade K) har lera patraffats under
fyllnadsmassorna. Samtliga patraffade fororeningar bedémdes vara belagna ovan
grundvattenytan. Detta géaller aven fér omrade A, dar bullervallar kan komma att anlaggas.
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9.6.4 RISKBEDOMNING AV HALSORISKER NU OCH | FRAMTIDEN

De halsorisker som kan finnas inom omrade K utgors framst av risk for ofrivilligt intag av jord
via munnen. Savél arsenikhalterna och PAH-halterna indikerar att saddan risk kan foreligga vid
frekvent uppehallande pa omradet. Riskerna ar dock att betrakta som langsiktiga och inte akuta.
Vid exploatering av naromradet kan dock antas att anvandning av omradet kommer att
intensifieras och exponeringen darmed 6ka.

Flera av féroreningarna i omradet ar stallvis relativt hoga och indikerar att exponering via intag
av vaxter skulle kunna utgora en risk, om véaxter odlade pa platsen frekvent konsumeras. |
dagslaget sker dock ingen odling och é&tliga vildvaxande frukt och béar bedéms enbart sparsamt
forekomma. Dock kan sddan exponering komma att 6ka om naromradena bebyggs. Liknande
risker kan férekomma i omrade H, nedanfor lokstallarna.

9.6.5 RISKBEDOMNING AV MILIORISKER NU OCH | FRAMTIDEN

Flera av de fororeningar som péatraffats har uppmatts i sddana halter att risk for negativa effekter
pa marklevande organismer foreligger. Om saddana effekter redan har uppstatt har inte bedémts.
P& ytor inom omrade A finns upplag och vagytor som gjort att vaxtlighet inte kunnat etablera
sig. En forandring av markanvandningen fran vagomrade till bullervallar kommer att 6ka kraven
pa bra forutsattningar for markmiljo, atminstone i de 6vre marklagren dar vaxter kan forvantas
etableras. Vid omrade K finns flera fororeningar som kan utgora risk for paverkan pa
markmiljon.

9.6.6 SAMMANFATTANDE RISKBEDOMNING

| dagslaget kan vissa fororeningar utgora risk, framfor allt for markmiljon. Att halsoriskerna
beddms vara mindre beror pa att manniskor mindre frekvent nyttjar omradet.

Vid en férandrad markanvandning till bostadsomrade kommer exponeringsforhéllandena att
andras vilket kan fa till foljd att risker for manniskor kan oka till oacceptabla nivder om ingen
efterbehandling utfors i vissa delar.

9.6.7 BEHOV AV RISKREDUKTION

Den genomfora riskbeddmningen visar att om ingen efterhandling utfors vid en fordndrad
markanvandning till bostader i naromradet kan oacceptabel risk for manniskor uppsta. Det
galler 6kad exponering via intag av jord, hudkontakt och intag av vaxter. Redan idag kan
markmiljon vara negativt paverkad av féroreningarna. Detta har dock inte undersokts.

9.6.8 MASSHANTERING

I gronomradena kan aterfyllning av bortschaktad jord bli aktuell. Vid aterfylining &ar av vikt att
fororeningsgraden av de nyttjade massorna é&r tillrackligt k&nd, sarskilt om massor flyttas mellan
olika delomraden. P4 sa satt kan risken for att fororeningar flyttas till ett nytt delomrade minska.
Detta galler aven for bullervallarna &ven om de massor som kan komma ifraga for detta
sannolikt kan tas i direkt anslutning (frdn omrade A).

1 ATGARDS- OCH UNDERSOKNINGSBEHOV

En sammanstéallning av de genomférda analyserna tillsammans med en uppskattning av mangd
fororenade massor framgar av tabell 23.
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Summa

Tabell 23. Sammanstalining av féroreningar, foreslagna &tgarden och bedémd fororenad volym.

Magasinsgatans

Cu, As, Ba, Pb, Co, Ni, V,

Avgransa fororeningar i

forlangnin Zn, PAH-H massor infor
iy Drojoktering 8100 1 8100
Sticksparet fram Bensen, PAH-H, As Kartlagga
lokstall petroleumfdrorening i 400 0,5 200
jord och grundvatten.
Yta norr om PAH-H, PAH-M, aromater Kartlagga
stickspar C16-C35, Aromater C10- petroleumfodrorening i
C16, As bensen, Co, Ni, jord och grundvatten 1900 1,3 2470
alifater C8-C10, alifater
C10-12, alifater C12-16
Nuvarande PAH-M, PAH-H, aromater Kartlagga om
bussparkering C10-C16, aromater C16- petroleumférorening i
35, As, Co G1403 hanger samman
med omrade C.
Kartlagga om 1400 2 2800
petroleumférorening i
G1401 hanger samman
med omrade G och H
Upplagsyta soder Bensen, aromater Kartlagga
om stickspar C10C16, As, PAH-L, PAH- petroleumfoérorening i
M, PAH-H, alifater C16- jord och grundvatten.
C35, aromater C8-C10, Avgrinsa 6vriga SO Lo el
As, Pb, Cd, Ni, fororeningar i massor
infor projektering
Bergknalle - Ingen atgard B, 0
Innegard lokstall PAH-H, PAH-L, PAH-M, Kartlagga
bensen, Ba , aromater petroleumférorening i
C10-C16, aromater C16- jord samt paverkan pa
C35 befintlig byggnad 2200 1 2200
Nedan slanten Pb, Cu, Zn, Ba, Cd, Cr, Ni, Kartlagga
PAH-H, As, PAH-M, alifater petroleumférorening i
C8-C10, alifater C16-C35 jord, grundvatt“en, 2200 15 3300
dagvatten. Kartlagga
metaller invid f.d.
smaltverket
Tva kvarter bortom PAH-M, PAH-H, Ba, As, Kartlagga
bergknallen PAH-L, aromater C10-C16, petroleumfdrorening i
aromater C16-C35 jord ocﬁ gru[]dv_atten 4400 1 4400
Avgransa ovriga
fororeningar i massor
infor projektering
Naturomrade PAH-H, Cu, Kartlagga om punkt
mellan jarn- PAH-M, Aromater >C16- 18T52M héanger 30 1 30
vagsomrade och C35, Co samman med omréde |
Svartan
Jarnvagslinjen PAH-H, As, PAH-M, Forbereda
Hastholmen Aromater C10-C16, efterbehandling,
Aromater C16-C35, avgransa delomardet
Alifater >C16-C35Pb, Cu, mot norr 3700 1 3700
diuron, Co, Cd
Bergsomrade med - Ingen atgard i 0
stugor
32300
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De atgarder som foreslas ligger olika nara i tiden. Att avgransa massor infor masshantering bor
inte utforas forran det ar ndgorlunda klart hur marken ska disponeras. Kartlaggning av
petroleumfororeningar kan med fordel inledas relativt omgaende eftersom vissa del
behandlingsmetoder kraver med tid. Att kartlagga de gronomraden som kraver atgarder (framst
fd lokstallarna vid Hastholmenjarnvagen) och genomféra en mer djupgéende atgardsutredning
kan ocksa inledas tamligen omgéaende.

2 EFTERBEHANDLING

2.1 INLEDNING

Syftet med utredningen ar att beskriva mojliga atgardsalternativ for att uppfylla de 6vergripande
atgardsmalen. Ett atgardsalternativ kan besta av flera atgardsmetoder, som till exempel
pumpning och biologisk nedbrytning. Naturvardsverket har tagit fram utgangspunkter att tanka
pa vid val av atgardsalternativ:

x Efterbehandlingsatgarderna boér reducera miljo- och halsoriskerna sa langt det ar
tekniskt mojligt och ekonomiskt rimligt.

Atgarderna bér vara av engéngskaraktar.

Skador som kan uppsta under genomférandet bor vara mindre dn de skador som totalt
kan komma att orsakas av det férorenade omradet.

x Atgarderna bor inte annat &n under en dvergangsperiod krava underhall och skétsel
efter avslutad atgard. Viss langsiktig 6vervakning av skyddsatgarder vid deponier,
inneslutningar, barriarer och atgarder med obeproévad teknik kan dock behovas.

X Basta tillgdngliga teknik (Best Available Technology, BAT) bdr anvédndas, om det inte
medfor orimliga kostnader.

Energisnal teknik bor véljas sa langt det ar mojligt.

Efterbehandlingsatgarder bor utforas sa att den planerade framtida markanvandningen
begransas sa lite som majligt.

x Atgarderna bér genomféras sa att omradet inte aterférorenas pa grund av spridning fran
delar dar atgarder annu inte genomforts.

x Efterbehandling bér om méjligt genomfdras innan spridning av féroreningar leder till
behov av mer kostsamma atgarder och innan akuta situationer uppstar.

x Atgéarder bor véljas och genomféras sa att intrnget i andra intressen blir sé litet som
moijligt, till exempel vad galler kulturminnesvarden.

x Om fororeningar lamnas kvar bor inte ytterligare efterbehandling eller utférande av
skyddsatgarder omojliggoras, till exempel genom att ny bebyggelse uppfors pa det
fororenade omradet, utan att konsekvenserna har utretts ordentligt.

X Kvarlamnas fororeningar i fast fas bor skyddsatgarder efterstravas som reducerar
riskerna i motsvarande man eller som har motsvarande skyddseffekt som om massorna
hade omhandertagits pa deponi.

22 FORUTSATTNINGAR

De 6vergripande atgardsmalen och riskbedomningen ligger till grund for atgardsutredningen.
Vidare paverkar den framtida markanvandningen vilka metoder som kan vara lampliga. | det har
fallet férutses ingen forandring i markanvandning vid Magasinsgatans forlangning, medan en
overgang till kanslig markanvandning blir aktuell i bostadsomradena. Bullervallar och
gronomraden hanteras som kansliga markomraden utan bebyggelse.

Fororeningarna utgors av petroleum (alifater, aromater och PAH) och aterfinns i bade jord och
grundvatten. Petroleumfdroreningar ar mojliga att destruera. Mojliga behandlingsmetoder
bedéms darfér bland annat vara pumpning och behandling och biologisk in situ-behandling.
Aven tungmetaller har patraffats.
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En 6versiktlig berdkning av volymen fororenade massor med fororeningshalter over
platsspecifika riktvarden redovisas i tabell 23. Enligt sammanstéallningen uppgar mangden
massor som kraver efterbehandling ca 32 000 m?, vilket motsvarar ca 54 000 ton jord. Denna
summa kan dock 6ka om stora jordvolymer som underskrider de platsspecifika riktvardena
maste schaktas bort p& grund av geotekniska skil och sedan inte kan ateranvandas inom
omradet.

23 MOJILIGA ATGARDSMETODER

Olika metoder passar for olika forutsattningar och vid efterbehandling tillampas ofta en
kombination av olika metoder for att erhalla 6nskat resultat. Nedan beskrivs atgardsmetoder
som ensamt eller i kombination med varandra sannolikt skulle kunna tillampas pa Svartastrand
Etapp 2.

2.3.1 IN SITUBEHANDLING

For framst organiska fororeningar finns ett antal in situ-metoder att tillga. In situ-behandling
innebar att jorden inte gravs upp utan behandlingen av féroreningarna gors pa plats pa olika
satt.

Vid termisk desorption hettas jorden upp till cirka 100 grader eller mer, vilket leder till att flyktiga
och semi-flyktiga kolvaten fordngas. Gasen samlas upp och behandlas genom exempelvis
adsorption i aktivt kol, oxidation eller kondensation. Metoden fungerar relativt bra pa lattflyktiga
fororeningar medan mycket hég temperatur kravs for exempelvis PAH H, vilket ar aktuellt pa
Svartastrand.

Vid biologisk in situ-behandling stimuleras den mikrobiella biologiska nedbrytningen i marken
genom att syre och/eller ndringsémnen tillsatts. Naringsdmnena kan tillféras direkt via
injektionsbrunnar eller via vatten som langsamt far infiltrera ned genom det fororenade
markomradet. Syre kan tillforas pa olika satt, exempelvis genom direkt tillforsel av syrgas,
tillférsel av syreméttat vatten, tillsattande av vateperoxid via injektionsbrunnar eller
vakuumventilation. Behandlingen fungerar bade ovanfér och under grundvattenytan.

Behandlingstiderna vid biologisk in situ-behandling stracker sig erfarenhetsmassigt ofta dver
flera ar. For att metoden ska fungera ar det viktigt att ha goda kunskaper om markens och
fororeningens egenskaper samt goda kunskaper om féroreningens utbredning. Omfattande
undersokningar kan behovas innan behandlingen kan paborjas.

Vakuumextraktion &r i forsta hand ett efterbehandlingsalternativ fér fororeningar av flyktiga
kolvéaten lokaliserade i relativt permeabla och homogena jordarter i den oméattade zonen ovanfor
grundvattenytan. Metoden innebér att ett undertryck skapas i den ométtade zonen genom att
porluft extraheras via en vakuumpump. Utgéende luft behandlas genom att antingen passera ett
filter av aktiverat kol eller férbrannas genom katalytisk férbranning. Detta skulle kunna fungera
pa vissa av de lattflyktiga &mnena som konstaterads pa Svartstrand, exempelvis bensen.

Air sparging innebér att komprimerad luft injekteras i grundvattenzonen, vilket initierar
volatilisering och biologisk nedbrytning av féroreningen. De avdrivna flyktiga kolvatena
omhandertas med hjalp av vakuumextraktion i den oméattade zonen. For att metoden ska
fungera bor den hydrauliska konduktiviteten 6verstiga 1*10° m/s, vilket innebér att silt utgér ett
gransfall ur behandlingssynpunkt. Féroreningen bor ocksa vara belagen pa ett djup av mellan
2,5 och 20 meter under markytan for att metoden ska vara effektiv. Metoden kan kombineras
med biologisk in situ-behandling. Eventuellt skulle metoden kunna tillampas pa den fororening
som konstaterats i grundvattnet vid det f.d. tankstallet (omrade B och C)

Vid efterbehandling genom kemisk oxidation eller reduktion tillsatts en reagens (t.ex. ozon
eller permanganat) som oxiderar och darmed forstor fororeningen. Hur effektiv den kemiska
oxidationen ar beror p& grundvattnets stromningshastighet och pa hur mycket oxiderbart
material som finns i marken. En nackdel med kemisk oxidation ar att toxiska
nedbrytningsprodukter kan bildas. Metoden ar tillampbar pa PAH, vilket gor att den kan bli
aktuell for Svartastrand Etapp?2.
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2.3.2 JORDTVATT

Jordtvétt innebar att jorden som schaktas upp genomgar en siktning. Detta kan utforas pa plats i
en mobil anlaggning. Vanligtvis ar det i den finaste fraktionen som féroreningarna foreligger och
darfor kan sorteras ut. En viktig forutsattning for att uppné goda resultat med en jordtvitt &r
darfor att markens geologi helst skall utgéras utav sand eller grus. En mobil jordtvatt ar en
anlaggning bestdendes av specialbyggda containrar som stélls upp i anslutning till det
fororenade omradet eller t.ex. pa en atervinningscentral om inte utrymme finns pa plats. Efter
schaktning av fororenade massor placeras de i jordtvatten dar fororeningarna som &r bundna till
jordpartiklar istallet hamnar i vatskefas. Genom att tillsatta vatten med hdgt tryck skrubbas
jordpartiklar mot varandra och frigors i vattnet. De férorenade vattnet passerar sedan ett filter
déar fororeningar avskiljs. Det renade vattnet fors sedan tillbaka till jorden som blivit tvattad.
Jordtvatt skulle kunna fungera pa delar av omradet dar fylinadsmassorna inte ar alltfor
finkorniga. Metoden ar inte lamplig for flyktiga fororeningar.

2.3.3 SCHAKTNING OCH DEPONERING

Denna metod innebar att den fororenade jorden gravs bort och ersatts med nya rena
jordmassor. Detta kan normalt ske relativt enkelt ovanfér grundvattenytan. Under
grundvattenytan kompliceras gravandet av att vatten rinner till och ansamlas i schaktgropen och
risken for att schaktvaggar ska rasa dkar. Vid schaktning under grundvattenytan kan
bortpumpning av tillrinnande grundvatten darfor vara nédvandigt. For att undvika onddigt stora
mangder vatten bor schaktningen ske under en torrare period. Lattflyktiga
petroleumféroreningar forangas lattare i varme sa for att minimera forangningen bor
schaktningen ske vid l1ag temperatur.

24  TANKBARA ATGARDSLOSNINGAR

Inom Svartastrand finns flera typer av fororeningar varfor en kombination av olika typer av
atgardslosningar kan bli aktuella. Foljande tankbara l6sningar har identifierats:

- Enbart schaktning och deponering.

- In situ-behandling av jord dar inte metallerféroreningar finns, i kombination med
schaktning och deponering.

- In situ-behandling av jord dér inte metallerfororeningar finns, i kombination med
jordtvatt samt schaktning och viss deponering.

2.4.1 SCHAKTNING OCH DEPONERING

Forutsattningar for en efterbehandling genom schaktning och deponering ar goda. Omradena
beddms inte vara sarskilt tekniskt komplicerade att schakta, mdjligtvis kan en eventuell
fororening under eller invid lokstallarna forsvara arbetet. Metoden kraver dock att
fororeningarna mer i detalj avgransas for att kunna styra massorna till ratt omhandertagande.
Om schaktning kravs under grundvattenytan kommer omhandertagande av lansvatten krévas.
Detta beddms dock enbart i undantagsfall bli aktuellt.

Detaljkunskapen om omradena ar inte tillrackligt hog for att kunna specificera kostnaderna for
atgardslosningen mer an pa en oversiktlig niva. Vad som bland annat paverkar kostnaderna ar
jordmassornas férdelning mellan de olika féroreningsklassningarna, deponiavgifter och
mojligheterna for ateranvandning av massor som schaktas upp av anlaggningstekniska skal. Den
overslagsmassiga berakningen som utforts har baserats pa att en tredjedel av alla fororenade
massor kan ateranvandas inom omrade utan vidare behandling. Det innebér att 36 000 ton
behéver tas om hand. Av dessa massor har sedan halften antagits vara mellan KM och MKM och
andra halften 6ver MKM. Vid en mer detaljerad undersdkning kommer ett battre underlag
erhallas som klargor féroreningarnas férdelning med hégre noggrannhet och dven visa hur stor
volym av massorna som kan komma att ateranvandas inom omradet.

Uppdrag: 286195, MTU Svartastrand Etapp 2 2018-07-06
Bestallare: Mjolby kommun

55(58)



Utifran kanda forhallande och beskrivna forutsattningar har kostnaderna bedomts uppga till ca
20-25 milj kr. Till detta tillkommer kostnader for undersdkningar, projektering och
miljokontroll.

Deponikostnaderna kan variera beroende pa vilken anlaggning som viljs att anlitas, men aven
graden av mdjlig ateranvandning av massor paverkar priset. Ytterligare en viktig faktor ar
massornas slutliga klassning till de olika féroreningsklasser som finns. Det ar dven osakert om
lansvattenhantering kommer att krévas, dock beddms den kostnaden vara relativt begransad.
Nagon spontning har inte beaktats i berakningarna.

2.4.2 IN SITU-BEHANDLING | KOMBINATION MED DEPONERING

Forutsattningar for in situ-behandling av de organiska féroreningarna inom de olika
delomradena varierar. Eftersom fororeningarna utgors av en kombination av dels lattflyktiga
aromater och bensen samt tyngre PAH kravs sannolikt en kombination av ndgon form av
biologisk behandling som stimuleras genom injektering av syre/naring eventuellt i kombination
med kemisk oxidation avseende PAH.

De kostnadsuppskattningarna som utférts &r mycket éversiktliga. Overslagsmassigt kan kostnad
for in situ-behandling generellt uppskattas till ca 500 kr/ton vilket ar en lagre kostnad &n
deponeringsalternativet. Vid kostnadsberdkningarna har det forutsatts att ca en tiondel av de
férorenade massorna kan behandlas med in situ-metoder, dvs ca 3600 ton, och att halften av de
massor som deponeras utgérs av massor mellan KM och MKKM och andra haften mellan MKM
och FA. Utifran detta har kostnaderna uppskattats till ca 18-23 milj kr. Till detta tillkommer
kostnader fér undersdkningar, projektering och miljokontroll.

Kostnadsuppskattning ar behéftade med stora osékerheter i detta skede, framst for att
fordelningen mellan massor som ar mojlig att behandla genom in situ-behandling och massor
som maste deponeras inte ar utredd. For att kunna bedéma kostnaderna for in situ-behandling
kravs dessutom mer detaljerad kunskap om fororeningarnas utbredning och halter, markens
genomslapplig och naringsinnehall mm. Pilotférsok kommer sannolikt kravas for att testa in
situ-metodernas mojlighet att behandla omradet. Osakerheten for kostnadsberékningen av den
delen som deponeras sammanfaller med de osékerheter som beskrivits under avsnitt 11.4.1.

2.4.3 IN SITU-BEHANDLING | KOMBINATION MED JORDTVATT SAMT DEPONERING

Atgardslésningen omfattar in situ-behandling av petroleumféroreningar p4 samma satt som
atgardslosningen ovan. Vad som skiljer atgardslosningarna at ar att i foreskrivet alternativ utfors
jordtvatt pa vissa massor som annars skulle behéva deponeras. Genom jordtvatt erhalls siktning
som dels leder till en lagre féroreningsgrad och dels ger en restprodukt som sannolikt har en
hogra grad av anvandbarhet p4 omradet dan obehandlade uppgravda massor. Vid berdkningarna
har samma forutsattningar gallt som for atgardsalternativet i kap 11.4.2 med undantag av att
halften av alla massor som annars skulle deponeras har jordtvattas och ateranvands inom
omradet.

Kostnaderna for jordtvatt med hjéalp av en mobiltvétt har uppskattats till ca 18-24 milj kr.

Om jordtvatt ar teknisk majligt fullt ut pa Svartstrand ar osakert i dagslaget. En mer djuplodande
atgardsutredning kravs for att klargora detta. Jordtvattsalternativet ar dock ett intressant
alternativ ur resurshushallningssynpunkt och kan darfér vara att fororda framfor
deponeringsalternativet.

Oséakerheter avseende deponering och in situ-behandling av organiska féroreningar &r de samma
for detta alternativ som i de tva andra alternativen i avsnitt 11.4.2 och 11.4.3. Om jordtvatt ar
teknisk majligt och ekonomiskt rimligt for massorna pa Svartastrand kan inte avgoras i
dagslaget. For att det ska vara teknisk méjligt kravs att fororeningarna ar ansamlade i jordens
finpartiklar och att inte andelen finpartiklar ar for stor. Pilotstest i form av siktning och
provtvattning kommer sannolikt att erfordras for att klargéra forutsattningarna.
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2.4.4 SLUTSATS

Slutsatserna fran de genomférda undersdkningarna och den genomforda atgardsanalysen ar att
de aktuella omradena kraver ndgon form av efterbehandling. Forutsattningar finns for att
utforma atgéardslosningar som innebar att mangden deponerade massor reduceras, vilket ar
angelaget ur resurshushallningssynpunkt. Samtidigt &r det av vikt att atgarderna uppfyller de
krav som kan stéllas pad omradet. Hur dessa atgarder ska utformas bor utredas visare. Vid dessa
utredningar bor laggas vikt vid att mer i detalj avgransa fororeningarna for att kunna skraddarsy
en atgardslésning for omradet.

Vidare bor utredas hur de matbara atgardsmalen ska formuleras. | foreliggande rapport har
forslag till platsspecifika riktvarden for jord tagits fram som kan ligga till grund for detta. Det
behover 6vervagas om liknade riktvéarde eller atgardsmal bor formuleras for grundvatten och i sa
fall hur det ska tillampas. Om ett mindre omrade med hogre halter kan accepteras eller om
nagot enstaka Overskridande matvarde kan accepteras i en matserie bor fastslas. Fragan om krav
ska stéllas pa tekniska losningar vid byggnader for att minska intrangning av angor bor
overvagas. Om sadana krav stélls, liknande vid radonssakert byggande, kan detta eventuellt
nyttjas for att sanka kraven for atgardsmalen vid efterbehandling. Alternativt far de hogre kraven
kvarstd men radonsakert byggande nyttjas for att 6ka sakerheten mot oonskad
féroreningsexponering.

En faktor som &r avgorande for kostnaderna for efterbehandling av omradet ar i vilken grad som
massorna kan ateranvandas inom omradet. For att kunna styra en effektiv masshantering bor
inte bara fororeningarnas utbredning vara valkand utan projekteringen bér goras i ett samlat
grepp s att massor kan fran uppschaktning laggas direkt p& ny anvisad plast. Ar inte det
mojligt kan dvervagas om ett mellanlager av massor kan inrattas pa lamplig plats dar sorterade
massor for atervinning tillfalligt kan lagras i vantan pa slutligt nyttjande.
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Bilaga 2

Uttagsrapport Generellt scenario: KM
Eget scenario: Bostéader flerfamiljshus

Utgdr ifrdn standardscenario for kanslig markanvandning.

Beraknade riktvarden

Naturvérdsverket, version 2.0.1

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)

Arsenik 10 mg/kg Bakgrundshalt

Barium 200 mg/kg Skydd av markmiljo

Bly 80 mg/kg Intag av jord

Kadmium 3,5 mg/kg Intag av vaxter

Kobolt 20 mg/kg Skydd av markmiljo

Koppar 80 mg/kg Skydd av markmiljo

Krom tot 80 mg/kg Skydd av markmiljo

Nickel 70 mg/kg Skydd av markmiljo

Zink 250 mg/kg Skydd av markmiljo

PAH-L 3,0 mg/kg Skydd av markmiljo

PAH-M 3,5 mg/kg Inandning av anga

PAH-H 2,5 mg/kg Intag av jord

Alifat >C5-C8 25 mg/kg Inandning av dnga

Alifat >C8-C10 25 ma/kg Inandning av &nga

Alifat >C10-C12 100 mg/kg Skydd av markmiljo

Alifat >C12-C16 100 mg/kg Skydd av markmiljo

Alifat >C16-C35 100 mg/kg Skydd av markmiljo

Aromat >C8-C10 10 mg/kg Skydd av markmiljo

Aromat >C10-C16 3,0 mg/kg Skydd av markmiljo

Aromat >C16-C35 10 mg/kg Skydd av markmiljo

Bensen 0,20 mg/kg Inandning av dnga

Kvicksilver 0,35 mg/kg Inandning av dnga

Vanadin 100 mg/kg Skydd av markmiljo

Diuron 0,10 ma/kg Skydd av markmiljo

Avvikelser i scenarioparametrar Eget scenario Generellt scenario Kommentarer till scenarioparametrar (frv)

Bostéader KM
flerfamiljshus

Intag av dricksvatten beaktas ej beaktas Omradet har kommunalt VA. (obl)

Andel véxter frn odling p& plats 0,02 0,1 - QOdlingsmdjligheterna antas vara begransade med avseende
pa de flerfamilishus som planeras pa platsen. (obl)

Langd pa férorenat omrade 100 50 m Langden pa det fororenade omradet har anpassats till
aktuell plats. (obl)

Bredd pa fororenat omrade 500 50 m Bredden pa det férorenade omrédet har anpassats till
aktuell plats. (obl)

Flode i rinnande vattendrag 1,58 0,03171 m3/s Flodet i Svartén har anpassats enligt varden frén SHMI.
(obl)

Skydd av grundvatten utfors ej utfors Omradet beddms inte inrymma n&gon skyddsvard akvifer.
Vattenférekomsten anvands heller inte for uttag av
dricksvatten och som ger mer &n tio kubikmeter per dygn i
genomsnitt eller betjanar mer &n 50 personer. Vidare anger
Naturvardsverket att skydd av grundvatten for
dricksvattenandamal inte alltid ar motiverat vid ett fororenat
omréde. Om grundvattnet redan av andra skal inte &r tjanligt
som dricksvatten eller bevattningsvatten och inte heller kan
forvéntas bli tjanligt ens efter vattenbehandling inom en
overskadlig tid beddms inte skydd av grundvatten for
dricksvattenandamal vara motiverat. P4 Svartastrand finns
inte de naturliga forutsattningarna att utvinna grundvatten
annat an mojligtvis i berggrunden. Att installera brunnar i de
6wre jordlagren bedéms inte som rimligt da jordlagren utgors
av lera. De utvinningsbara vattenméangder som finns i leran,
gyttieleran eller i eventuell torrskorpelera bedéms vara
ytterst begrénsade i mangd. (obl)

Avvikelser i modellparametrar Eget vérde Standardvéarde Kommentarer till modellparametrar (frv)

Inga awikelser i modellparametrar. - -

Egendefinierade amnen
Inga egendefinierade &mnen anvands.



Uttagsrapport

Beraknade riktvarden

Generellt scenario:
Eget scenario:

KM

Grénomrade och bullervallar

Utgér ifr&n standardscenario for kanslig markanvandning.

Naturvardsverket, version 2.0.1

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)
Arsenik 10 mg/kg Bakgrundshalt
Barium 200 mg/kg Skydd av markmiljo
Bly 80 mg/kg Intag av jord
Kadmium 35 mg/kg Intag av vaxter
Kobolt 20 ma/kg Skydd av markmiljo
Koppar 80 mg/kg Skydd av markmiljo
Krom tot 80 mg/kg Skydd av markmiljo
Nickel 70 mg/kg Skydd av markmiljo
Zink 250 mg/kg Skydd av markmiljo
PAH-L 3,0 mg/kg Skydd av markmiljo
PAH-M 10 mg/kg Skydd av markmiljo
PAH-H 2,5 mg/kg Intag av jord

Alifat >C5-C8 50 mg/kg Skydd av markmiljo
Alifat >C8-C10 100 mg/kg Skydd av markmiljo
Alifat >C10-C12 100 ma/kg Skydd av markmiljo
Alifat >C12-C16 100 mg/kg Skydd av markmiljo
Alifat >C16-C35 100 mg/kg Skydd av markmiljo
Aromat >C8-C10 10 mg/kg Skydd av markmiljo
Aromat >C10-C16 3,0 ma/kg Skydd av markmiljo
Aromat >C16-C35 10 ma/kg Skydd av markmiljo
Bensen 4,0 mg/kg Intag av vaxter
Kvicksilver 2,0 mg/kg Intag av vaxter
Vanadin 100 mg/kg Skydd av markmiljo
Diuron 0,10 mg/kg Skydd av markmiljo

Avvikelser i scenarioparametrar
Intag av dricksvatten

Andel inomhusvistelse - inandn. damm
Andel inomhusvistelse - inandn. anga

Andel véaxter fran odling pa plats

Langd pa férorenat omrade
Bredd pa férorenat omrade
Flode i rinnande vattendrag

Skydd av grundvatten

Avvikelser i modellparametrar
Inga awikelser i modellparametrar.

Egendefinierade amnen
Inga egendefinierade amnen anvands.

Eget scenario
Grénomrade och
bullervallar
beaktas €j
0
0

0,02

100
500
1,58

utfors ej

Eget varde

Generellt scenario
KM

beaktas

0,1

50

50

0,03171

utférs

Standardvarde

md/s

Kommentarer till scenarioparametrar (frv)

Omrédet har kommunalt VA. (obl)

Eftersom det handlar om utomhusmiljer har andel
inomhusvistelse satts till 0 %. (obl)

Eftersom det handlar om utomhusmiljer har andel
inomhusvistelse satts till 0 %. (obl)

QOdlingsmdjligheterna antas vara begransade med avseende
pa de flerfamilishus som planeras pé platsen. (obl)

Langden pa det fororenade omradet har anpassats till
aktuell plats. (obl)

Bredden pa det férorenade omradet har anpassats till
aktuell plats. (obl)

Flodet i Svartdn har anpassats enligt varden fran SHMI.
(obl)

Omradet beddms inte inrymma n&gon skyddsvard akvifer.
Vattenforekomsten anvands heller inte for uttag av
dricksvatten och som ger mer &n tio kubikmeter per dygn i
genomsnitt eller betjgnar mer &n 50 personer. Vidare anger
Naturvardsverket att skydd av grundvatten for
dricksvattenandamal inte alltid &r motiverat vid ett fororenat
omréde. Om grundvattnet redan av andra skal inte &r tjanligt
som dricksvatten eller bevattningsvatten och inte heller kan
forvantas bli tjanligt ens efter vattenbehandling inom en
6verskadiig tid bedéms inte skydd av grundvatten for
dricksvattenandamal vara motiverat. P4 Svartéstrand finns
inte de naturliga forutsattningarna att utvinna grundvatten
annat an mojligtvis i berggrunden. Att installera brunnar i de
6wre jordlagren bedéms inte som rimligt dd jordlagren utgérs
av lera. De utvinningsbara vattenméngder som finns i leran,
gyttieleran eller i eventuell torrskorpelera bedéms vara
ytterst begransade i mangd. (obl)

Kommentarer till modellparametrar (frv)



Generellt scenario:
Eget scenario:

Uttagsrapport

MKM
Vag

Utgér ifr&n standardscenario for mindre kénslig markanvandning.

Beréknade riktvarden

Naturvérdsverket, version 2.0.1

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)
Arsenik 100 mg/kg Akuttoxicitet
Barium 30 000 mg/kg Intag av jord

Bly 600 ma/kg Intag av jord + exp. andra Kallor
Kadmium 80 mg/kg Skydd av ytvatten
Kobolt 1200 mg/kg Skydd av ytvatten
Koppar 12 000 mg/kg Skydd av ytvatten
Krom tot 8000 mg/kg Skydd av ytvatten
Nickel 6000 mg/kg Skydd av ytvatten
Zink 50 000 mg/kg Skydd av ytvatten
PAH-L 500 mg/kg Skydd mot fri fas
PAH-M 250 mg/kg Skydd mot fri fas
PAH-H 50 mg/kg Skydd mot fri fas
Alifat >C5-C8 700 mg/kg Skydd mot fri fas
Alifat >C8-C10 700 ma/kg Skydd mot fri fas
Alifat >C10-C12 1000 mg/kg Skydd mot fri fas
Alifat >C12-C16 1000 mg/kg Skydd mot fri fas
Alifat >C16-C35 2500 mg/kg Skydd mot fri fas
Aromat >C8-C10 1000 mg/kg Skydd mot fri fas
Aromat >C10-C16 500 mg/kg Skydd mot fri fas
Aromat >C16-C35 250 mg/kg Skydd mot fri fas
Bensen 180 mg/kg Skydd av ytvatten
Kvicksilver 12 mg/kg Skydd av ytvatten
Vanadin 10 000 mg/kg Skydd av ytvatten
Diuron 30 mg/kg Skydd av ytvatten

Avvikelser i scenarioparametrar Eget scenario

Vag
Exp.tid barn - intag av jord 20
Exp.tid vuxna - intag av jord 20
Exp.tid barn - hudkontakt jord/damm 20
Exp.tid vuxna - hudkontakt jord/damm 20
Exp.tid barn - inandning av damm 20
Exp.tid vuxna - inandning av damm 20
Andel inomhusvistelse - inandn. damm 0
Andel inomhusvistelse - inandn. &nga 0
Langd pé& fororenat omréde 100
Bredd pa fororenat omrade 500
Grundvattenbildning 50
Fléde i rinnande vattendrag 1,58
Markmiljo beaktas i sammanvagning utfors ej
halsa/miljo
Skydd av grundvatten utfors ej
Avvikelser i modellparametrar

Eget varde
Inga awikelser i modellparametrar. -

Generellt scenario

60

200

60

920

60

200

50

50

100

0,03171

utfors

utfors

Standardvarde

dag/ar

dag/ar

dag/ar

dag/ar

dag/ar

dag/ar

mnvar

me/s

Kommentarer fill scenarioparametrar (frv)

Exponering av jord under hardgjord yta kan forvantas vara
betydligt lagre for méanniskor &n icke-hérdgjord mark. For
exponeringsvagen intag av jord har exponeringstiden for
jord under hardgjord yta reducerats till 20 dagar. P& s&
sétts tas hojd for att viss exponering &ndé kan komma att
ske vid tillfélliga schaktningsarbeten, sésom vid
underhélisarbete och dylikt. (obl)

Exponering av jord under hardgjord yta kan forvantas vara
betydligt lagre for méanniskor &n icke-hérdgjord mark. For
exponeringsvagen intag av jord har exponeringstiden for
jord under hérdgjord yta reducerats till 20 dagar. P& s&
sétts tas hojd for att viss exponering &ndé kan komma att
ske vid tillfélliga schaktningsarbeten, sésom vid
underhélisarbete och dylikt. (obl)

Exponering av jord under hardgjord yta kan forvantas vara
betydligt lagre for ménniskor &n icke-hérdgjord mark. For
exponeringsvagen hudkontakt har exponeringstiden for jord
under hardgjord yta reducerats till 20 dagar. P& s sétts tas
hojd fér att viss exponering &nda kan komma att ske vid
tillfalliga schaktningsarbeten, sasom vid underhalisarbete
och dylikt. (obl)

Exponering av jord under hardgjord yta kan forvantas vara
betydligt lagre for ménniskor &n icke-hérdgjord mark. For
exponeringsvagen hudkontakt har exponeringstiden for jord
under hardgjord yta reducerats till 20 dagar. P& s sétts tas
hojd fér att viss exponering &nda kan komma att ske vid
tillfalliga schaktningsarbeten, sasom vid underhalisarbete
och dylikt. (obl)

Exponering av jord under hardgjord yta kan forvantas vara
betydligt lagre for méanniskor &n icke-hérdgjord mark. For
exponeringsvagen inandning av damm har exponeringstiden
fér jord under hérdgjord yta reducerats till 20 dagar. P& s&
sétts tas hojd for att viss exponering &ndé kan komma att
ske vid tillfélliga schaktningsarbeten, sésom vid
underhlisarbete och dylikt. (obl)

Exponering av jord under hardgjord yta kan forvantas vara
betydligt lagre for ménniskor &n icke-hérdgjord mark. For
exponeringsvagen inandning av damm har exponeringstiden
fér jord under hérdgjord yta reducerats till 20 dagar. P& s&
sétts tas hojd for att viss exponering &ndé kan komma att
ske vid tillf4lliga schaktningsarbeten, sésom vid
underhalisarbete och dylikt. (obl)

Eftersom det handlar om utomhusmiljéer har andel
inomhusvistelse satts till 0 %. (obl)

Eftersom det handlar om utomhusmiljoer har andel
inomhusvistelse satts till 0 %. (obl)

Langden pa det férorenade omrédet har anpassats till
aktuell plats. (obl)

Bredden pa det férorenade omradet har anpassats till
aktuell plats. (obl)

Eftersom marken inom scenarie Vag bestar av hardgjord
yta blir infiltrationen och darmed grundvattenbildningen
reducerad. Grundvattenbildning har reducerats med 50 %
frén 100 mnvar till 50 mmvar. (obl)

Flodet i Svartdn har anpassats enligt vérden frén SHMI.
(obl)

Tidigare utforda undersokningar har visat att biologisk
aktivitet generellt sett &r mycket 1&g pa storre djup an tv&
meter (Térneman 2017). Genomférda studier visar att
antalet marklevande arter, vilket kan ségas vara ett matt pa
jordens biodiversitet, minskar kraftigt med 6kande djup fran
markytan. Aven nitrifikationsprocesser samt
markrespiration avtar kraftigt med djupet. (obl)

Omradet bedéms inte inrymma négon skyddsvard akvifer.
Vattenférekomsten anvands heller inte for uttag av
dricksvatten och som ger mer &n tio kubikmeter per dygn i
genomsnitt eller betjanar mer &n 50 personer. Vidare anger
Naturvardsverket att skydd av grundvatten for
dricksvattenandaml inte alltid & motiverat vid ett fororenat
omréde. Om grundvattnet redan av andra skal inte &r tjanligt
som dricksvatten eller bevattningsvatten och inte heller kan
forvantas bli tjanligt ens efter vattenbehandling inom en
6verskadlig tid bedéms inte skydd av grundvatten for
dricksvattenandamal vara motiverat. P& Svartastrand finns
inte de naturliga forutsattingarna att utvinna grundvatten
annat &n majligtvis i berggrunden. Att installera brunnar i de
6vre jordlagren beddms inte som rimligt d& jordlagren utgérs
av lera. De utvinningsbara vattenmangder som finns i leran,
gyttieleran eller i eventuell torrskorpelera bedoms vara
ytterst begransade i mangd. (obl)

Kommentarer till modellparametrar (frv)
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Provtabell och resultat fran PID-matningar

'PID: mater VOC=Volatile organic compunds, lattflyktiga
Provtagningsredskap/metod: Skruvborr/gravmaskin
Datum for provtagning: 2018-05-29 --06-01

Uppdrag: Svarta strand
Bestallare: Mjolby kommun

PID"
Provpunkt Djup Niva Jordart Sg:;;’gfor; ((i))/ Anmarkning (t.ex. lukt, gvy) La::;s/ tsoer:e- VOC
ppm
18T13MG 0,0-0,5 (gr) Sa S tegel
0,5-1,0 (gr) Sa
1,0-1,8 Sa
1,8-2,0 mu Le X
2,0-2,5 Le Gra
2,5-3,0 Le Brun
18T19MG 0,0-0,5 F: (si) gr Sa S X
0,5-1,0 (si) Sa 1,1
1,0-1,5 (si) Le
1,5-2,0 (si) Le X 2,1
2,0-2,5 (si) Le Gra 1,7
2,5-.3,0 Le Brun 0,8
18T23MG 0,0-0,6 F:gr Sa S Svart X
0,6-1,0 F: (gr) Le 0,3
1,0-1,5 Le Brun
1,5-.2,0 Le X 0,7
2,0-2,5 Le 0,8
2,5-3,0 Le 1,1
18T24MG 0,0-0,7 F: mu (gr) Sa S 1,2
0,7-1,0 F: (gr) Le brun
1,0-1,7 F:sagrLe Brun
1,7-2,0 Le Gra 1,9
2,0-2,5 Le Gra 2,4
2,5-3,0 Le Gra/brun 1,1
18T32M 0-0,5 StgrS.F P X 1,4
0,5-1 StgrS. F X 0,6
1-1,2 Moréan 0,7
1,2 Berg
18T41M 0-0,5 Fy: Gr st sa P X 0,7
0,5-1 Sale si 0,9
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agte

Provtagningsredskap/metod:

Datum for provtagning:

Provtabell och resultat fran PID-matningar

Skruvborr/gravmaskin
2018-05-29 --06-01

'PID: mater VOC=Volatile organic compunds, lattflyktiga

Bilaga 3

Uppdrag: Svartd strand
Bestéllare:  Mjolby kommun
) PID"
Provpunkt Djup Niva Jordart Sé(:;\llgfor; ((lS;))/ Anmarkning (t.ex. lukt, gvy) La::;; ts()er:e- VOC
ppm
1-1,5 Gr sa le X 1
1,5-2 Si le Fuktigt 0,7
2-2,5 Si le med siltskikt Fuktigt/blott 0,7
2,5-3 Si varvig BI&, blott 1,3
18T46M 0-0,5 Fy Sa si P Tegel, hart X 3,1
0,5-1,3 F tegel
1,3-1,6 si/le 3,0
1,6-2,0 si le X 2,9
2,0-2,5 sile 2,3
2,5-3,0 le, stéllvis si inslag 2,2
RAd med ett svart skikt pé ca
18T49M 0-0,5 Fy: Sa med tegel P 5cm X 1,2
0,5-1 Le si 1,2
1-1,5 Le si sa 14
1,5-2 Si sale X 1.4
2-2,5 Le Fuktigt 1,4
2,5-3 Si le Fuktigt 1,5
18T51M 0-0,5 F St gr Sa P tegelgolv X 41
Lite svart. Petroleumlukt. Gra
0,7-1,1 le under tegel F lerai en del X 5,6
Si le 3
Si le 3,3
le 2,8
2,4
18T54M 0,0-0,5 F: mu gr Sa S X
0,5-1,0 F: sa Morkt 1,3
1,0-1,5 F: (sa) Let Delvis svart 1,8
1,5-2,0 F:? (le) Sa Delvis svart 1,3
2,0-2,5 (gr) Sa Brun X
2,5-.3,0 (gr) Sa Brun 1,4
3,0-4,0 _si_Le Gra ej prov
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Bilaga 3 3(10)

agte

Provtabell och resultat fran PID-matningar

'PID: mater VOC=Volatile organic compunds, lattflyktiga
Provtagningsredskap/metod: Skruvborr/gravmaskin
Datum for provtagning: 2018-05-29 --06-01

Uppdrag: Svartd strand
Bestéllare:  Mjolby kommun

PID!
Provpunkt Djup Niva Jordart Sé(:;\llgfor‘; ((lS;))/ Anmarkning (t.ex. lukt, gvy) La::;@ tsoer:e- vOC
ppm
4,0-5,0 _le_Si Gra/ljusbrun ej prov
18T27M 0,0-0,4 F: gr Sa S Aska X
0,4-1,0 Let brun 4.4*
1,0-1,5 Let Brun X
1,5-2,0 Le brun 4,2*
2,0-2,5 Le Brun 5,2*
2,5-3,0 Le Brun 4,9*
18T34M 0,0-0,5 F: gr Sa S Frigolit, kopparkabel 4,1
0,5-1,0 (sa) Le X
1,0-1,5 Le 1,5
1,5-2,0 _si_Le 1,8
2,0-2,5 Le
2,5-3,0 Le X 15
3,0-4,0 le Si Ej prov
4,0-5,0 Le si Ej prov torrt
18T35M 0,0-0,5 F: sa Gr S asfalt X
0,5-1,0 F: (gr) Sa 1,2
1,0-1,5 F: Sa 1,9
1,5-2,0 F: Sa 1,8
2,0-2,5 Si X
2,5-.3,0 Si 2
18T28M 0,0-0,5 F: grsale S Aska X
0,5-1,0 Let Gra/brun
1,0-1,5 Let X 0,7
1,5-2,0 Le Brun 0,7
2,0-2,5 _si_Le 1
2,5-.3,0 (si) Le 1,1
18T26M 0,0-0,5 F: si sa Gr S Kol,aska? X
0,5-1,0 F: gr Sa 0,9
1,0-1,5 Le Brun X
1,5-2,0 Le 1,4
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Bilaga 3 4(10)

agte

Provtabell och resultat fran PID-matningar

'PID: mater VOC=Volatile organic compunds, lattflyktiga
Provtagningsredskap/metod: Skruvborr/gravmaskin
Datum for provtagning: 2018-05-29 --06-01

Uppdrag: Svartd strand
Bestéllare:  Mjolby kommun

PID!
Provpunkt Djup Niva Jordart Sé(:;\llgfor‘; ((lS;))/ Anmarkning (t.ex. lukt, gvy) La::;@ tsoer:e- vOC
ppm
2,0-2,5 Le Brun, vaxtdelar 1,3
2,5-3,0 Le Gra/brun vaxtdelar 184
3,0-4,0 Le Gra/brun
4,0-5,0 si Le Gra/brun
18TO3MG 0,0-0,5 F: gr Sa S Asfalt X
0,5-1,0 F: le gr sa Delvis svart
1,0-1,5 F: gr le Sa Delvis svart 3,5
1,5-2,0 F: grle si Sa Delvis svart 2,9
2,0-2,5 Le Gra, fast 2,7
2,5-.3,0 Le Gra/brun 2,2
18T30M 0,0-0,5 F: sa Gr S asfalt 1,9
0,5-1,0 F: gr si Sa Hitta inget svart X 1,5
1,0-1,5 (si) Le 1,9
1,5-2,0 Le X
2,0-2,5 Le Si 1,4
2,5-.3,0 Si 1,8
4,0-4,5 Si 93, torrt
Asfalt, daligt prov pga grov
18T31M 0,0-0,5 F: sa Gr S grus 2,6
0,5-1,0 F: (le) Sa
1,0-1,5 (si) Le Gra & Brun
1,5-2,0 Le brun 0,8
2,0-2,5 Le 1,3
2,5-3,0 Le 0,7
3,0-4,0 Le Brun
4,0-6,0 Si Gra
18T29M 0-0,5 Finsand P Grus pa toppen X 0,9
0,5-1 Finsand 1,5
1-1,5 Le si 1,5
1,5-2 Le si X 1,6
2-2,5 Le si, varvig 1,2

O:\LIN\286195\MG\=Arbetsarea=\Rapport\Bilaga 3 Faltprotokoll Redovisning Jordarter PID per delomr.xIsx 2018-07-06



Bilaga 3 5(10)

agte

Provtabell och resultat fran PID-matningar

'PID: mater VOC=Volatile organic compunds, lattflyktiga
Provtagningsredskap/metod: Skruvborr/gravmaskin
Datum for provtagning: 2018-05-29 --06-01

Uppdrag: Svartd strand
Bestéllare:  Mjolby kommun
) PID"
Provpunkt Djup Niva Jordart Sé(:;\llgfor‘; ((lS;))/ Anmarkning (t.ex. lukt, gvy) La::;@ tsoer:e- vOC
ppm
2,5-3 Le 0,9
18T33M 0-0,5 Stsagr P Matjord X 1,7
0,5-1 Le si Avgréavd telekabel, ej i drift 1,5
1-1,5 Le si X 1,4
1,5-2 Si le 1,4
2-2,5 Si le 1,5
2,5-3 le Fuktigt 0,6
18T36M 0-0,5 Fy: Gr sa St P Slagg? Svarta klumpar 1,2
0,5-1 Fy: Grsale 0,7 avgravd elledning 0,9
1-1,5 Si le 0,9
1,5-2 Si le Fuktigt 0,9
2-2,5 Le Fuktigt 0,8
2,5-3 Le, styv Fuktigt 1,0
18T10MG 0,0-0,3 mu (gr) Sa S X 3,9*
0,3-0,4 Sa aska 3,9*
0,4-1,0 si Sa svart X 2,7*
1,0-1,4 si Sa Svart
1,4-2,0 le Si brun 3,8*
2,0-2,5 (si) Le
2,5-3,0 (si) Le 2,7
18T40M 0,0-0,5 F: gr Sa S Aska/kol
0,5-1,0 F: (gr) Sa
1,0-1,5 F: gr Sa Daligt prov 0,8
1,5-2,0 Le Brun 0,9
2,0-2,5 Le Brun/gra 0,5
2,5-3,0 si_Le Brun/gréa 0,8
18T43M 0-0,3 Fy: St gr sa P Kolbitar 1,1
0,5-1 Le sa si 1,4
1-1,5 Sasile Fuktigt 1,3
1,5-2 Sasile Fuktigt 1,6
2-2,5 Sa si le 1,4
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agte

Provtabell och resultat fran PID-matningar

'PID: mater VOC=Volatile organic compunds, lattflyktiga
Provtagningsredskap/metod: Skruvborr/gravmaskin
Datum for provtagning: 2018-05-29 --06-01

Uppdrag: Svarta strand
Bestéllare:  Mjolby kommun
) PID"
Provpunkt Djup Niva Jordart Sé(:;\llgfor‘; ((lS;))/ Anmarkning (t.ex. lukt, gvy) La:r(‘)argtsoerrle- VOC
ppm
2,5-3 Si le Torrare 1,1
18TO7MG 0,0-0,5 mu sa Gr S Svar provtagning, sten/ Block
0,5-1,0 sa Gr Svar provtagning, Sten/block
1,0-1,5 gr Sa Svar provtagning, sten/block
18TO8MG 0,0-0,5 mu gr Sa S X
18TO9MG 0,0-0,5 mu (gr)sa Si S
0,5-0,8 si sa Gr
18T38M 0,0-0,5 F: sa Gr S X
0,5-1,0 (le) Si 0,9
1,0-1,5 (gr) le Si 1,6
1,5-2,0 (gr) le Si X
2,0-2,5 gr sasiLe 1,9
2,5-3,0 grsasile 2,5
18T39M 0,0-0,2 F: gr Sa S Asfalt 0.8
0,2-0,6 F: Sa Aska, svart
0,6-1,0 F: grsasilLe
1,0-1,5 (gr) sa Le Brun
1,5-2,0 Le Gra 0,7
2,0-2,5 Sj Brun, beige skikt 0,9
2,5-3,0 Si Brun, beige skikt 0,8
3,0-3,8 Sj Torrt, ej prov
18T42M 0,0-0,5 F sa Gr S Svart, vaxtdelar. asfalt X
0,5-1,0 F gr Sa Delvis svart 1.9
Avbrutet 93
18T25M 0,0-0,5 F:grsasSi S Aska 0,9
0,5-1,0 F: gr sa Si Aska 12
1,0-1,4 F: gr sa Si Aska X
1,4-2,0 Le Brun 1.4
2,025 Le X
2,5-3,0 _si_Le Brun & Gra 2.1
3,0-4,0 grsasile Ej prov
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agte

Provtabell och resultat fran PID-matningar

Provtagningsredskap/metod: Skruvborr/gravmaskin
Datum for provtagning: 2018-05-29 --06-01

Uppdrag: Svartd strand
Bestéllare:  Mjolby kommun

'PID: mater VOC=Volatile organic compunds, lattflyktiga

Bilaga 3

PID!
Provpunkt Djup Niva Jordart Sé(:;\llgfor; ((lS;))/ Anmarkning (t.ex. lukt, gvy) La::;; ts()er:e- VOC
ppm
18T37M 0,0-0,5 F: gr mu Sa S X
0,5-1,0 F: gr sa Si 4,3
1,0-1,6 Torv Svart, mycket rotter X 15,5
1,6-2,0 Le Gra
2,0-2,5 si Le Gra 6,9
2,5-3,0 (le) Si Gra 0,6
3,0-4,0 Si Grd ej prov
4,0-5,0 Si Gra, ej prov
18T45M 0,0-0,5 F:sale S Brun, lite kol X
0,5-1,0 Let Brun 1.4
1,0-1,5 Let X
1,5-2,0 Let 4,2
2,0-2,5 (le) Si Brun 2,3
2,5-3,0 Si 1,3
18T44M 0,0-0,5 Fy: Gr sa st P 1,6
0,5-1 Sa le si Petroleumdoft X 1,9
1-1,5 Si le 1,5
1,5-2 Si le X 1,6
2-2,5 Si le 1,5
2,5-3 Le med si-sikt Blott 1,2
18T47M 0,0-0,5 F grSa P taktegel 2,5
0,5-1,0 Sale si 3,2
1,0-1,5 Si Le 2,7
1,5-2,0 Sile 3,9
2,0-2,5 sale blott 3,2
2,5-3,0 le varvig 2,7
tra, tegel, svart lukt vid ca 1
18T48 0,0-0,5 F Sa P dm X 2,3
0,5-1,0 Sa le Si 4
tegel - frdn ovanstaende
1,0-1,5 sa le Si lager? X 3,8
1,5-2,0 Sile skiktad 2,3
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agte

Provtabell och resultat fran PID-matningar

'PID: mater VOC=Volatile organic compunds, lattflyktiga
Provtagningsredskap/metod: Skruvborr/gravmaskin
Datum for provtagning: 2018-05-29 --06-01

Uppdrag: Svartd strand
Bestéllare:  Mjolby kommun
) PID"
Provpunkt Djup Niva Jordart Sé(:;\llgfor; ((lS;))/ Anmarkning (t.ex. lukt, gvy) La::;; ts()er:e- VOC
ppm
2,0-2,5 Sile skiktad 2,8
2,5-3,0 Si le skiktad 2,5
18T14MG 0,0-0,5 f: mu si gr Sa S
0,5-1,0 le Si
1,0-1,4 Si Gra 6,7*
1,4-2,0 (le) Si Gré/brun 5,4*
2,0-2,5 (si) Le 4,2%
2,5-3,0 (si) Le 4,3*
3,0-4,0 Si Ej Prov
4,0-5,0 (si) Le Ej Prov
18T20MG 0,0-0,5 mu Le S
0,5-1,0 Le 0
1,0-1,5 Le Gra & brun
1,5-2,0 Le 0,9
2,0-2,5 Le Vaxtdelar 1,1
2,5-3,0 Le 0,8
18T50M 0,0-0,5 le/si P 1,1
0,5-1,0 Si le 1,3
1,0-1,5 Sile 1,3
1,5-2,0 Sile 1,1
2,0-2,5 le nagot fuktig 1,2
2,5-3,0 Le med si-sikt fuktigt 1,6
18T52M 0,0-0,5 F Sa sten P tegel, rott X 1,3
0,5-1,0 Si 1,2
1,0-1,5 Si X 1,6
1,5-2,0 Si le fuktigt? 1,2
2,0-2,5 Si le torrare 1,4
2,5-3,0 Si le 1,5
18T55M 0,0-0,5 le P 4,2
0,5-1,0 Le med si-sikt 3,9
1,0-1,5 Le med si-sikt 3,2
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Bilaga 3 9(10)

agte

Provtabell och resultat fran PID-matningar

'PID: mater VOC=Volatile organic compunds, lattflyktiga
Provtagningsredskap/metod: Skruvborr/gravmaskin
Datum for provtagning: 2018-05-29 --06-01

Uppdrag: Svartd strand
Bestéllare:  Mjolby kommun

PID!
Provpunkt Djup Niva Jordart Sé(:;\llgfor‘; ((lS;))/ Anmarkning (t.ex. lukt, gvy) La::;@ tsoer:e- vOC
ppm
1,5-2,0 le 3,5
2,0-2,5 le bl6t 3,9
2,5-3,0 le blot 5,2
18T56M 0,0-0,5 Sa, makadam P X 3,1
0,5-1,0 Finsand véalsorterad 3,1
1,0-1,3 Sa med skn X 3,5
1,3 Stenlager pé berg|
18T58M 0,0-0,4 St Sa Gr F P svart X 0,9
0,4-0,7 sa Si héart X 1,3
0,7-1,5 le Si 1,2
1,5-2,0 le Si
2,0-2,5 si Le 1,3
2,5-3,0 le 11
18T59M 0,0-0,2 StgrSaF P X 3,3
0,2-0,4 SaF svart X 1,9
0,4-0,8 SaF 2,2
0,8-1,5 si Le 4,6
1,5-2,0 si Le 4,2
2,0-2,5 Si le 2,3
2,5-3,0 Si le 3,3
18T60B 0,0-0,5 F Sa P Mkt tegel X 4
0,5-1,0 F Sa tegel 3,2
1,0-1,5 F Sa, St tegel och sten 3
Tegel, svart mtrl i SV
1,5-1,7 F Sa St schaktgropen X
1,7-2,0 Sa/si Sa F?
2,0-2,7 st Si Mo fuktigt 4,3
2,7-2,8 4
18T60 0,0-0,5 St gr Sa P X 2,6
0,5 Berg
18T57M 0,0-0,5 F mu (gr) Sa S X
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agte

Provtabell och resultat fran PID-matningar

'PID: mater VOC=Volatile organic compunds, lattflyktiga
Provtagningsredskap/metod: Skruvborr/gravmaskin
Datum for provtagning: 2018-05-29 --06-01

Uppdrag: Svartd strand
Bestéllare:  Mjolby kommun

PID!
Provpunkt Djup Niva Jordart Sé(:;\llgfor‘; ((lS;))/ Anmarkning (t.ex. lukt, gvy) La::;@ tsoer:e- vOC
ppm
0,5-1,0 Sa Brun 4,2
1,0-1,3 sa Si X
Avbrutet 93
18T61MA 0,0-0,5 mu gr sa Si S 0,7
18T61MB 0,0-0,5 F: mu gr Si
0,5-1,0 gr Si
1,0-1,5 gr saSi 2,1
1,5-2,0 Gr sa Si 3,6
2,-2,7 gr saSi 3,5
Avbrutet 91
18T62MA 0,0-0,5 mu gr sa Si S X 5,2
18T62MB 0,0-0,5 F: mu gr sasSi
0,5-1,0 (gr) sa Si
Avbrutet 93
18T63M 0,0-0,5 mu (le) Si S
0,5-1,0 Si
1,0-1,5 _le_Si ljusbrun
1,5.-2,0 Si 0,5
2,0-2,5 _le_Si 1,1
2,5-3,0 Si 1,1
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Laboratorieanalysresultat for jord
PRV B « Platsspecifikt riktvarde Bostader
PRV G « Platsspecifikt riktvarde Gronomrade och bullervall

» Mindre an ringa risk (MRR) enligt Naturvardsverkets handbok 2010:1.
» Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig markanvandning (KM). Rapport 5976 (2009).

» Naturvardsverkets generella riktvarden for mindre kanslig markanvandning (MKM). Rapport 5976 (2009).

_ » Avfall Sveriges rekommenderade haltgranser/sammanvagningseffekt

! for farligt avfall (FA).

2018-07-06
Bilaga 4 OMR A
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> 1S} = W
— [e] (&)
n
PRV Bostader 0.2 25 | 25 [ 100 100 100 10 3 10 3 [ 35 [25 | 10 200 80 [ 35 [ 20 | 80 80 [035 | 70 100 250
Gronomrade och bullerv 0.4 50 100 100 100 100 10 3 10 3 10 25 10 200 80 3.5 20 80 80 2 70 100 250
MRR - - - - - - - - - - - - - - - 0,6 2 0,5 10 - 20 0,2 - 40 40 0,1 35 - 120
KM - |1 0,012 10 10 10 - 25 25 100 100 100 100 10 3 10 3 3,5 1 10 200 50 0,8 15 80 80 0,25 40 100 250
MKM - | 0,04 40 50 50 - 150 120 500 500 500 1000 50 15 30 15 20 10 25 300 400 12 35 200 150 2,5 120 200 500
FA - Jaooo [ - | - [ - Tao00 J1000 fooo Joooo doooo [ 10000 | 10000 [ 1000 [1000 1000 fooo spoo | 100 | 1000 [10000 Psoo fooo 2boo 2900 1dpoo 1odo 100p | 10000 [ 2500
Provpunkt m u my
18724 M 1-1,7 <0,003 <0,1 <0,1 <0,1] <0,15 <1,2 <2 <10 <10 <10 <10 <1 <1 <1] <0,03] <0,05| <0,08 5,7 48 12 <0,2 6 15 16 0,021 9,2 21 36
18724 M 0,7-1,0 2,3 | <0,003 <0,1 <0,1 <0,1] <0,15 <1,2 <2 <10 <10 <10 <10 <1 <1 <1] <0,03] <0,05| <0,08 7,8 81 10 <0,2 7,5 21 19 0,019 16 27 39
18T32M 0,5-1 1,7 | <0,003 <0,1 <0,1 <0,1] <0,15 <1,2 <2 <10 <10 <10 <10 <1 <1 <1| <0,03 0,78 0,7 5,2 22 6,7 <0,2 3,2 8,6 4,5 0,011 6,5 11 25
18T32M 0-0,5 <0,003 <0,1 <0,1 <0,1] <0,15 <1,2 <2 <10 <10 <10 <10 <1 <1 <1| <0,03 0,29 0,43 5,1 28 9,8 <0,2 3,4 11 5,4 0,031 6,9 13 38
18T41M 1-1,5 3,3 | <0,003 <0,1 <0,1 <0,1] <0,15 <1,2 <2 <10 <10 <10 <10 <1 <1 <1] <0,03] <0,05| <0,08 7,7 69 11 <0,2 7,4 25 14| 0,025 17 28 40
18T41M 0-0,5 <0,003 <0,1 <0,1 <0,1] <0,15 <1,2 <2 <10 <10 <10 92 <1 <1 <1 0,13 1,3 1,4 19 29 34 0,21 5,2 46 13 0,13 13 22 79
18T46 M 1,3-1,6 4,6 | <0,003 <0,1 <0,1 <0,1] <0,15 <1,2 <2 <10 <10 <10 <10 <1 <1 <1| <0,03 0,78 0,99 4,2 60 10 <0,2 4 8,1 13 0,024 7,7 28 38
18T46 M 0-0,5 <0,003 <0,1 <0,1 <0,1] <0,15 <1,2 <2 <10 <10 <10 <10 <1 <1 <1| <0,03 0,14] <0,08 9,5 130 18 <0,2 10 28 22 0,024 22 44 67
18T49M 1,5-2 <0,003 <0,1 <0,1 <0,1] <0,15 <1,2 <2 <10 <10 <10 <10 <1 <1 <1] <0,03] <0,05| <0,08 9,7 120 14 0,2 12 29 23 0,036 28 38 52
18T49M 0-0,5 8,1 | <0,003 <0,1 <0,1 <0,1| <0,15 <1,2 <2 <10 <10 <10 <10 <1 <1 <1 0,04 2,8 3 51 710 87 0,65 18 100 23] 0,014 53 160 310
18T54M 0-0,5 2,7 0,0038 <0,1 <0,1 <0,1] <0,15 <1,2 <2 <10 <10 <10 37 <1 <1 <1 0,079 1,1 1,9 12 32 32 0,21 6,6 39 14| 0,048 13 24 55
18T54M 2-2,5 <0,003 <0,1 <0,1 <0,1] <0,15 <1,2 <2 <10 <10 <10 <10 <1 <1 <1| <0,03 0,12] <0,08 4,4 17 5 <0,2 3,2 13 4,6 0,011 7,6 15 22
18T19M 0,5-1 0,9 | <0,003 <0,1 <0,1 <0,1] <0,15 <1,2 <2 <10 <10 <10 <10 <1 <1 <1] <0,03] <0,05| <0,08 7,7 21 6,7 <0,2 4,4 14 5,7 0,018 9 16 32
18T19M 0-0,5 <0,003 <0,1 <0,1 <0,1] <0,15 <1,2 <2 <10 <10 <10 22 <1 <1 <1 0,07 1,2 0,87 6,4 24 14 <0,2 5,2 25 8,9 <0,01 12 19 34
18T19 MG 1,0-1,5 2,5 | <0,003 <0,1 <0,1 <0,1] <0,15 <1,2 <2 <10 <10 <10 40 <1 <1 <1] <0,03] <0,05| <0,08 4,6 58 9,8 <0,2 4,6 11 11 0,025 8,1 21 45
18751 M 0,7-1,1 4,3 | <0,003 <0,1 <0,1 <0,1] <0,15 <1,2 <2 <10 <10 <10 15 <1 <1 <1] <0,03 0,33 0,43 5,4 50 11 <0,2 4 8,4 11 0,017 6,8 25 32
18T51 M 0-0,5 <0,003 <0,1 <0,1 <0,1] <0,15 <1,2 <2 <10 <10 <10 37 <1 <1 <1| <0,03 0,86 1,4 11 31 26 <0,2 5,3 35 9,5 0,036 11 20 63
18723 MG 1-1,5 <0,003 <0,1 <0,1 <0,1] <0,15 <1,2 <2 <10 <10 <10 <10 <1 <1 <1] <0,03] <0,05| <0,08 8 200 14 <0,2 12 29 34| 0,028 30 50 67
18723 MG 0-0,6 <0,003 <0,1 <0,1 <0,1] <0,15 <1,2 <2 <10 <10 <10 19 <1 <1 <1 0,089 1,4 1,5 5,6 46 44 <0,2 6,1 64 9,6 0,065 13 26 79
18T13 1,5-1,8 <0,003 <0,1 <0,1 <0,1] <0,15 <1,2 <2 <10 <10 <10 <10 <1 <1 <1] <0,03] <0,05| <0,08 4,4 12 4 <0,2 3,1 9,7 3,9 <0,01 6,6 16 21

1 FA enligt beréakningsmodell for farligt avfall enligt Avfall Sveriges rapport 2007:1

0:\LIN\286195\MG\=Arbetsarea=\Bilagor\Delomrade A_AH.xIsx



286195

TETT WA O N T B - a
- WA B & E.. EW E W
- - - W - - wWmm -
- - - e . . - Ay
Laboratorieanalysresultat for jord
PRV B « Platsspecifikt riktvarde Bostader
PRV G « Platsspecifikt riktvarde Gronomrade och bullervall

» Mindre an ringa risk (MRR) enligt Naturvardsverkets handbok 2010:1.
« Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig markanvandning (KM). Rapport 5976 (2009).
« Naturvardsverkets generella riktvarden for mindre kanslig markanvandning (MKM). Rapport 5976 (2009).

2018-07-06
Bilaga 4 OMR B

_ » Avfall Sveriges rekommenderade haltgranser/sammanvagningseffekt ! for farligt avfall (FA).
— w = m Z %) > > > > > > > > > o o o > w @ S S S X = z < N
o ® =} < 3 = = = = = = = o 3 3 > > > 7] o < [ o o s < =i o 5
ol 2 s & 2 3 ) ) ) ) ) ) 3 3 3 I I I o g =5 g g | B 3 2 3 D a3
=l ¢ |3 | e | Q|3 |¢8 & & & & & 5 |8 |8 |- | =z | |2 |5 3 | 2 |5 |8 = 2 |2 | & |
e 7} X ﬂ v v v v v v @ @ @ —_ = =~ 5 ) ~ e < z = =)
% 3 = o} o} Q Q O Q > o = S o = o S >
3 > L Q| ¢ % 5 5 o 5 S & | & L1 e o | T | & Q = S
Jamforvarden L o) o) = P O R % i EX =t = T
o fes] = 0O 0O = (9] . (=] ()] =3 Q
> o = = o W 0 ] : =
N o ol = @) 0O
— o = w
n o a
PRV Bostader 0,2 25 25 100 100 100 10 3 10 3 35 25 10 200 80 35 20 80 80 0,35 70 100 250
PRV Grénomréde och bullervall 04 50 100 100 100 100 10 3 10 3 10 25 10 200 80 35 20 80 80 2 70 100 250
MRR - - - - - - - - - - - - - - - 0,6 2 0,5 10 - 20 0,2 - 40 40 01 35 - 120
KM - 10,012 | 10 10 10 - 25 25 100 100 100 100 10 3 10 3 3,5 1 10 200 50 0.8 15 80 80 0,25 40 100 250
MKM - [ 0,04 40 50 50 - 150 120 500 500 500 1000 50 15 30 15 20 10 25 300 400 12 35 200 150 2,5 120 200 500
Provpunkt m u my
18T27 M 1-1,5 <0,003] <01 <01] <01] <0,15[ <1,2 <2 <10 <10 <10 <10 <1 <1 <1] <0,03] <0,05] <0,08 9.3 130 14| <02 1 30 26| 0,034 26 43 57
18T27 M 0-0,4 01 041 <01] 034 075 13 <2 <10 <10 <10 56 <1 23 <1 029 1,7 2,2 6.5 39 27) 0724 5 46 93] 0,06 10 19 65
18728 M 0-05 <0,003] <01 <01] <01] <0,15[ <1,2 <2 <10 <10 <10 <10 <1 <1 <1 <0,03] 029 045 7.9 85 14| <02 13 22 17] 0,011 14 32 49
18728 M 051 34 | <0003 <01| <01 <01| <015| <12 <2 <10 <10 <10 <10 <1 <1 <1| <0,03| <0,05] <0,08 9.2 150 16| <02 1 27 29| 0,03 23 45 62
18T34M 25-3 <0,003| <0,1f <01 <01 <0,15 19 5 <10 <10 24 <10 2 <1 <1| <0,03] <0,05] <0,08 11 74 1] <02 10 20 16| 0,02 18 30 45
18T34M 0,5-1 <0,003] <01 <01] <01] <0,15[ <1,2 <2 <10 <10 <10 <10 <1 <1 <1| <0,03| <0,05] <0,08 10 100 14| <02 9,7 30 21] 0,037 31 37 52
18T35M 0-05( 14 | <0003 <01] <01 <01| <015| <12 <2 <10 <10 <10 43 <1 <1 <1| <0,03| <0,05] <0,08 53 27 71 <02 438 14 13| <0,01 9 17 32
18735 2-25 <0,003] <01 <01] <01] <0,15[ <1,2 <2 <10 <10 <10 <10 <1 <1 <1] <0,03| <0,05] <0,08 8.2 18 6] <02 37 14 51| 0,011 75 12 19

1 FA enligt beréakningsmodell for farligt avfall enligt Avfall Sveriges rapport 2007:1
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Laboratorieanalysresultat for jord
PRV B « Platsspecifikt riktvarde Bostader
PRV G « Platsspecifikt riktvarde Gronomrade och bullervall

» Mindre an ringa risk (MRR) enligt Naturvardsverkets handbok 2010:1.

_ » Avfall Sveriges rekommenderade haltgranser/sammanvagningseffekt

» Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig markanvandning (KM). Rapport 5976 (2009).
» Naturvardsverkets generella riktvarden for mindre kanslig markanvandning (MKM). Rapport 5976 (2009).

! for farligt avfall (FA).

286195

2018-07-06
Bilaga 4 OMR C

= W = m = ) > > > > > > > > > T ) T > W m = P P P = z < N
o @ el < 3 c = = = = = = S 5 3 > > > @ ) < 2 2 2 5 = (= 2 =)
o | B z = 2 3 & & 2 & & 2] 3 3 3 I I I o g 5 3 g 3 3 2 3 2 a}
= | 2 5 : ° | 3 g g 0 g g e D 5 5 -z | |2 3 3 | 2 | & | B = 5 | 2 & | D
0 > o X & v v Vv v vV Vv @ @ @ z ~ = 5 o) = gl < = S =
o @ = = o) ) O O o) O ¥ ¥ ¥ > o o @) = o = 2
3 > 5] Y/ o ® B e o B & & & & e o) = £ Q = S
Jamforvarden o > e O P I O P o K K k=t s T
fes] = 0O (@] B 9] : o ()] =4 Q
S = = o w O ] : =
s S 5 182 |g
— (o) a1
@)
PRV Bostader 0,2 25 25 100 100 100 10 3 10 3 3,5 25 10 200 80 3,5 20 80 80 0,35 70 100 250
PRV Gronomrade och bullervall 04 50 100 100 100 100 10 3 10 3 10 2,5 10 200 80 35 20 80 80 2 70 100 250
MRR - - - - - - - - - - - - - - - 0,6 2 0,5 10 - 20 0,2 - 40 40 0,1 35 - 120
KM - 10,012 10 10 10 - 25 25 100 100 100 100 10 3 10 3,5 1 10 200 50 0,8 15 80 80 0,25 40 100 250
MKM - 0,04 40 50 50 - 150 120 500 500 500 1000 50 15 30 15 20 10 25 300 400 12 35 200 150 2,5 120 200 500
Provpunkt m u my
18T02MG 2-2,5 <0,003 <0,1 <0,1 <0,1] <0,15 2,7 32 <10 <10 35 <10 <1 <1 <1] <0,03] <0,05| <0,08 12 120 14 0,45 17 27 21 0,025 40 34 61
18T62A 0-0,5 <0,003 <0,1 <0,1 <0,1] <0,15 <1,2 <2 <10 <10 <10 33 <1 <1 <1| <0,03 0,22 0,14 6,3 46 24 0,26 5,6 7,9 8,7 0,049 8,2 20 74
18T26 2,5-3 <0,003 <0,1 <0,1 <0,1] <0,15 <1,2 2,8 170 690 860 50 <1 <1 <1] <0,03] <0,05| <0,08 8,5 120 14 0,22 12 29 26| 0,028 26 41 60
18T26M 0-0,5| ### 0,017 <0,1 <0,1 <0,1] <0,15 <1,2 <2 <10 <10 <10 35 <1 14 45 2 120 23 130 25 <0,2 9,4 47 16| 0,039 20 38 160
18T26M 1-1,5 <0,003 <0,1 <0,1 <0,1] <0,15 <1,2 <2 <10 <10 <10 <10 <1l <1l <1] <0,03] <0,05| <0,08 7,5 120 11 <0,2 8,3 23 23| 0,027 21 37 50

1 FA enligt beréakningsmodell for farligt avfall enligt Avfall Sveriges rapport 2007:1

0:\LIN\286195\MG\=Arbetsarea=\Bilagor\Delomrade C_AH.xIsx
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Laboratorieanalysresultat for jord

PRV B
PRV G

-
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« Platsspecifikt riktvarde Bostader

« Platsspecifikt riktvarde Gronomrade och bullervall

» Mindre an ringa risk (MRR) enligt Naturvardsverkets handbok 2010:1.
» Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig markanvandning (KM). Rapport 5976 (2009).

» Naturvardsverkets generella riktvarden for mindre kanslig markanvandning (MKM). Rapport 5976 (2009).
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_ » Avfall Sveriges rekommenderade haltgranser/sammanvagningseffekt ! for farligt avfall (FA).
— o3 = m = ) > > > > > > > > > o o o > w @ = = S = = z < N
o @ =} < 3 = = = = = = = o 3 3 > > > 7] o < [ o o 8 < =i N 5
O | 3 s s | 3 | 2 g (e 2 2 B! B! 3 3 3 O I ) g | s |3 |2 |3 3 2 | 3 g ~
sl e |8 | e | Q|3 |2 |¢8 & & & & 5 |8 |8 |- | =z | |2 |5 3 | 2 |5 |8 = | & | & & | ®
g 7 x 2 v v v v v v @ @ @ - = = 3 =) = = s Zz > S
& g = = O 0 9) 9) o) o) > o s o = o = 2
= =] ) m i i i »n QD ~ = = (@) = <
e 3 5 P4 q P 5 5 o 5 e) 9] 9] - = @) = = = ~
Jamforvarden = 0 ) T h e) : ® = P = 5 F
o = 0 0 = 0 o (S (=3 2 =
o = = (o] w . C ~
2 S |5 ¢ 15|28
— (o) a1
"
PRV Bostader 02 25 25 100 100 100 10 3 10 3 35 25 10 200 80 35 20 80 80 0,35 70 100 250
PRV Grénomréde och bullervall 04 50 | 100 100 100 100 10 3 10 3 10 | 25 10 200 80 | 35 20 80 80 2 70 100 250
MRR - - - - - - - - - - - - - - - 0,6 2 0,5 10 - 20 0,2 - 40 40 0.1 35 - 120
KM - 10012 | 10 10 10 - 25 25 100 100 100 100 10 3 10 3 3,5 1 10 200 50 0,8 15 80 80 0,25 40 100 250
MKM - [ 0,04 40 50 50 - 150 | 120 500 500 500 1000 50 15 30 15 20 10 25 300 400 12 35 200 150 2,5 120 200 500
Provpunkt m u my
18T03MG 0,5-1 <0,003] <01 <01] <01] <015 <12 <2 <10 <10 <10 <10 <1 2,2 <1 014 18 16 7.9 72 21 025 73 31 12| 0,017 17 27 54
18T03MG 0-05| 71| 00061 <01 <01 <01] <015 <1,2 <2 <10 <10 <10 <10 <1 17 <1 015 08| 094 5.8 52 19 025 7.1 23 94| 0,034 1 24 74
18T30M 05-1) 1,56 | <0,003] <01 <01| <01] <015 <1,2 <2 <10 <10 <10 <10 <1 <1 <1] <0,03| <0,05] 0,099 6.3 39 10] <02 6.7 14 13| <0,01 6.3 18 66
18T30M 1,5-2,0 <0,003] <01 <01] <01] <015 <12 <2 <10 <10 <10 <10 <1 <1 <1| <0,03| <0,05| <0,08 10 93 12| <02 9.9 26 21] 0,026 31 39 45
18T31M 1-15| 3 | <0003] <01] <01| <0,1| <015] <12 <2 <10 <10 <10 <10 <1 <1 <1| <0,03| <0,05| <0,08 9.4 160 14| <02 11 28 29| 0,028 30 42 63
18T31M 0,5-1 <0,003] <01 <01] <01] <015 <12 <2 <10 <10 <10 <10 <1 <1 <1| <0,03| <0,05| <0,08 8.4 130 17] <02 17 33 25| 0,025 26 34 60

1 FA enligt beréakningsmodell for farligt avfall enligt Avfall Sveriges rapport 2007:1
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Laboratorieanalysresultat for jord
PRV B « Platsspecifikt riktvarde Bostader
PRV G « Platsspecifikt riktvarde Gronomrade och bullervall

» Mindre an ringa risk (MRR) enligt Naturvardsverkets handbok 2010:1.
» Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig markanvandning (KM). Rapport 5976 (2009).

» Naturvardsverkets generella riktvarden for mindre kanslig markanvandning (MKM). Rapport 5976 (2009).

2018-07-06
Bilaga 4 OMR E

_ » Avfall Sveriges rekommenderade haltgranser/sammanvagningseffekt ! for farligt avfall (FA).
= or] = m (2] > > > > > > > > > RY R R > joc] o) P A A o ) z < N
o} o) al < % < = = = = = = 3 3 3 > > > @ o < 2 ) ) 3 < g ) =
o 2 £ = 2 3 ) ) z ol ol g 3 3 3 I I I o = 5 g g | B 3 2 3 B ay
= 5 i Q 3 v v o B o g D D D - z T = 3 S = = 2 5 o = = N
) 7] x - v v v v v v @ @ @ —_ ~ ~ 3 ) ~ e < pd = =)
= o = = O O O O o) O > =5 S o (o) g = 2
3 > o 1 o @ P P a1 P 3 3 & 2) £ ) = E Q = S
Jamforvarden = ) O ? » O @ &% = = =t = T
® P ) ) P 0 5 (S (o 2 e
(=] S n '5; 8 g = (Ij (Ij =
S (S PR w
— (o} a1
"
PRV Bostader 02 25 25 100 100 100 10 3 10 3,5 25 10 200 80 35 20 80 80 0,35 70 100 250
PRV Grénomréde och bullervall 04 50 | 100 100 100 100 10 3 10 3 10 25 10 200 80 35 20 80 80 2 70 100 250
MRR - - - - - - - - - - - - - - - 0,6 2 0,5 10 - 20 0,2 - 40 40 01 35 - 120
KM - 10012 | 10 10 10 - 25 25 100 100 100 100 10 3 10 3,5 1 10 200 50 0,8 15 80 80 0,25 40 100 250
MKM - [ 0,04 40 50 50 - 150 | 120 500 500 500 1000 50 15 30 15 20 10 25 300 400 12 35 200 150 2,5 120 200 500
Provpunkt m u my
18T29M 1,5-2 <0003 <01 <01] <01] <015 <1,2 <2 <10 <10 <10 <10 <1 <1 <1 <0,03] <0,05| <0,08 8 90 1] <02 83 27 17| 0,026 17 28 43
18T29M 005| 19 | <0003 <01 <01 <01] <015 <1,2 <2 <10 <10 <10 <10 <1 <1 <1 <0,03] <0,05| <0,08 45 22 76| <02 37 12 7,6] <0,01 51 16 26
18T33M 1-15 <0003 <01 <01] <01] <015 <1,2 <2 <10 <10 <10 <10 <1 <1 <1 <0,03] <0,05| <0,08 6,7 120 15| <02 10 21 24| 0,032 18 37 54
18T33M 0-05| 55| <0003 <01 <01 <01] <015 <1,2 <2 <10 <10 <10 14 <1 <1 i 004 31 a8 9,5 67 24 <02 56 19 9,8] 0,052 8,38 23 63
18T36M 05-1) 12 | 00056 <01 <01 <01| <015 <1,2 <2 <10 <10 <10 110 <1 15 <1 012 o068 078 17 140| 110 0,2 7,2 42 13| 0,042 17 31 66
18T36M 0-0,5 0,008 <01] <01] <01] <015] <172 <2 <10 <10 <10 76 <1 43 13| 037 1,6 1,7 23 130 70 0722 5.1 39 13| 0,047 10 17 72
18T10M 1-15|### | 0023 015 <01| 014] 029 <12 <2 <10 <10 <10 130 1,2 7.7 42[ 089 7.9 89 16 150 54| 0,65 1 82 11 0,1 26 51 120
18T10M 2-25 <0003 <01 <01] <01] <015 <1,2 <2 <10 <10 <10 <10 <1 <1 <1 <0,03] <0,05| <0,08 6,4 180 12| <02 8,1 24 25| 0,021 28 28 56
18T10MG 0-05|### | 0054 052 015 1,2 19 45 35 13 33 54 140 14 84 8,6 77 11 z 11 54 49| <02 34 22 6,4 0,092 7.3 14 20
18T40M 005 8 0012 014] <01 031 045 <12 <2 <10 <10 <10 30 11 76 12| 062 13 1,2 21 81 21|  <0,2 11 41 17| 0,026 13 28 55
18T40M 0,5-1,0 00091 <01 <01] <01 <015 <12 <2 <10 <10 <10 13 <1 18 <1 015 11 13 13 52 20 034 14 55 13| 0,026 17 18 120
18T43M 0-0,3 00036 <01] <01] <01] <015] <172 <2 <10 <10 <10 370 <10 <10 <10 0,38 12| 0094 6,1 45 1] <02 52 27 12| 0,025 12 22 33
18T43M 05-1) 4,4 | <0003 <01 <01 <01] <015 <1,2 <2 <10 <10 <10 12 <1 <1 <1| <0,03] <0,05| <0,08 4,4 35 12| <02 4 24 91| 0,034 11 20 34

1 FA enligt beréakningsmodell for farligt avfall enligt Avfall Sveriges rapport 2007:1
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Laboratorieanalysresultat for jord
PRV B « Platsspecifikt riktvarde Bostader
PRV G « Platsspecifikt riktvarde Gronomrade och bullervall

» Mindre an ringa risk (MRR) enligt Naturvardsverkets handbok 2010:1.
» Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig markanvandning (KM). Rapport 5976 (2009).

» Naturvardsverkets generella riktvarden for mindre kanslig markanvandning (MKM). Rapport 5976 (2009).

_ » Avfall Sveriges rekommenderade haltgranser/sammanvagningseffekt ! for farligt avfall (FA).
— o3 = m ) > > > o o o w @ X X X = = z < N
0 @ o < s c :_—% :_—% :_—% = = = 5:? 5:? 5:? > > > 5 o < @ o o 3 < 5 ) 5
o | 3 = = 2 3 ) ) ) ) ) ) 3 3 3 I I I o g = g g | 3 3 2 3 D a}
sl e | S |2 Q|3 |8 |8 g g g g s |2 (& |~ | =z || 2|3 3 | 2 |5 |8 = e | 2| &8 | ®
w = ? X = v v v v v v 5} 5} 5} jay — ~ 5 o) = S < = = <)
o o = = 0 O O O o} O ¥ ¥ Y > =z o o ) g = 2
3 R T O O - 5 G B S| & | & A 3=l |9 |= S
Jamforvarden = ) O ? » O @ &% = = =t = T
® = o) 0O = 0O i o o el Q
o = = o W 0O ] i =
S S ¢ [5 ]2 |8
— (o} a1
"
PRV Bostader 02 25 25 100 100 100 10 3 10 3 3,5 25 10 200 80 3,5 20 80 80 0,35 70 100 250
PRV Gronomréade och bullervall 04 50 | 100 100 100 100 10 3 10 3 10 | 25 | 10 200 80 | 35 | 20 80 80 2 70 100 250
MRR - - - - - - - - - - - - - - - 0,6 2 0,5 10 - 20 0,2 - 40 40 01 35 - 120
KM - 10012 | 10 10 10 - 25 25 100 100 100 100 10 3 10 3,5 1 10 200 50 0,8 15 80 80 0,25 40 100 250
MKM - [ 0,04 40 50 50 - 150 | 120 500 500 500 1000 50 15 30 15 20 10 25 300 400 12 35 200 150 2,5 120 200 500
Provpunkt m u my
18TO7MG 05-1) 43 | <0,003] <01 <01| <01] <015 <1,2 <2 <10 <10 <10 18 <1 <1 <1] <0,03] 027 043 4.2 34 1) <02 33 9.1 9,2| 0,031 6,2 15 39
18TO9MG 05-1) 2,2 | <0,003] <01 <01| <01] <015 <1,2 <2 <10 <10 <10 <10 <1 <1 <1| <0,03] <0,05| <0,08 6.3 25 10 <02 53 12 15| 0,011 8,38 17 31
18T08MG 0-0,05 <0,003] <01 <01] <01] <015 <12 <2 <10 <10 <10 91 <1 <1 <1| <0,03] 037] 047 4 42 12| <02 35 11 56| 0,031 6,5 15 43
18TO7MG 0-0,2 <0,003] <01 <01] <01] <015 <12 <2 <10 <10 <10 33 <1 <1 <1] <0,03] 032 045 4,9 43 14] <02 3,2 10 58| 0,022 6,1 13 30

1 FA enligt beréakningsmodell for farligt avfall enligt Avfall Sveriges rapport 2007:1
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Laboratorieanalysresultat for jord
PRV B « Platsspecifikt riktvarde Bostader
PRV G « Platsspecifikt riktvarde Gronomrade och bullervall
» Mindre an ringa risk (MRR) enligt Naturvardsverkets handbok 2010:1.
» Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig markanvandning (KM). Rapport 5976 (2009).
» Naturvardsverkets generella riktvarden for mindre kanslig markanvandning (MKM). Rapport 5976 (2009).
_ » Avfall Sveriges rekommenderade haltgranser/sammanvagningseffekt ! for farligt avfall (FA).
— sl — m [0} > > > > Y Y Y w @ x P P Py A P4 < N
o @ o < % S = = : i = = z z z > > > > ) < ) S ) 3 s =5 ) 5
ol 2 = = 3 3 ) ) z z 2l 2l 3 3 3 I I I o g 3 3 g | B 3 2 > D ay
s | 2 5 o o | 3 g g e e g g D D D -z || 2 3 g |2 | 5| = = g | = s | §
@ > % X = v v v v v v @ @ @ 2 = ~ g ) ~ 2 < Z > 2
2 o = = o) o) 9) 9) o) 0 Y Y Y > @ o ) ) Q S 2
5 = ) Y/ & ® B e & e & & & & g ) = S @) = E
Jamforvarden ) > o) 0 b '-\’ O P 0 i = ke 5 I
© = 9) 9) = 0 S o o = =)
o = = o W - : ~
S N o ol 5 8 8
— (] a1
n
PRV Bostéader 0,2 25 25 100 100 100 10 3 10 3 35 25 10 200 80 35 20 80 80 0,35 70 100 250
PRV Grénomrade och bullervall 04 50 100 100 100 100 10 3 10 3 10 25 10 200 80 35 20 80 80 2 70 100 250
MRR - - - - - - - - - - - - - - - 0,6 2 0,5 10 - 20 0,2 - 40 40 0,1 35 - 120
KM - 10,012 10 10 10 - 25 25 100 100 100 100 10 3 10 3,5 1 10 200 50 0,8 15 80 80 0,25 40 100 250
MKM - 1 0,04 40 50 50 - 150 120 500 500 500 1000 50 15 30 15 20 10 25 300 400 12 35 200 150 2,5 120 200 500
Provpunkt m u my
18T38M 0-0,5 <0,003 <0,1 <0,1 <0,1] <0,15 <1,2 <2 <10 <10 <10 <10 <1 <1 <1] <0,03] <0,05| <0,08 9,2 42 9,7 <0,2 6,7 19 13] 0,015 12 24 29
18T38M 1,5-2( 1,1 | <0,003 <0,1 <0,1 <0,1] <0,15 <1,2 <2 <10 <10 <10 <10 <1 <1 <1] <0,03] <0,05| <0,08 8,4 27 7,8 0,2 5,8 18 11] 0,026 13 17 29
18T39M 1,0-1,5| 2,2 | <0,003 <0,1 <0,1 <0,1] <0,15 <1,2 <2 <10 <10 <10 <10 <1 <1 <1| <0,03 0,13 0,18 8 58 11 0,22 11 14 14| 0,022 19 25 51
18T39M 0,2-0,6 0,058 0,1 <0,1 <0,1f <0,15 <1,2 <2 <10 <10 <10 55 <1 4.8 20 0,6 50 70 7,2 77 25 0,3 9,3 70 14] 0,023 21 31 49
18T39M 0,6-1 <0,003 <0,1 <0,1 <0,1] <0,15 <1,2 <2 <10 <10 <10 <10 <1 <1 <1| <0,03 0,37 0,64 9 100 12 0,28 10 24 18] 0,022 19 32 53
18T42M 0-0,5| ### 0,021 <0,1 <0,1 <0,1] <0,15 <1,2 <2 <10 <10 <10 50 <1 11 23 6,2 74 5,9 200 16 <0,2 7,7 41 16] 0,018 21 32 37

1 FA enligt beréakningsmodell for farligt avfall enligt Avfall Sveriges rapport 2007:1
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Laboratorieanalysresultat for jord
PRV B « Platsspecifikt riktvarde Bostader
PRV G « Platsspecifikt riktvarde Gronomrade och bullervall
» Mindre an ringa risk (MRR) enligt Naturvardsverkets handbok 2010:1.
» Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig markanvandning (KM). Rapport 5976 (2009).
» Naturvardsverkets generella riktvarden for mindre kanslig markanvandning (MKM). Rapport 5976 (2009).
_ » Avfall Sveriges rekommenderade haltgranser/sammanvagningseffekt ! for farligt avfall (FA).
ale |2 [Z 222z 2 > > [ 2 [ 2 [ 3|2 |2 |2 [z]2% 2z ]2z 23 22 s |¢%
clg |5 |5 |32 |8 || 8 | & |2 |8 |s|s|2|Z|z|zZ|¢8 |2 |=|5|8|8 |5 |[3|8]|z8 |2
=l ¢ |3 | e |2 |3 |28 |¢& & & & & 5 |8 |8 |- | =z | |2 |5 3 | 2 |5 |8 = 2 | 2 & | n
e 73 x = v v v v v v (o) (o) o) 2 = = 5 o) — =3 = > 5 3
o o = = 0O Q O Q 0O Q > o S @) = @ = 2
3 > 5] Y/ o ® B e o e & & & - & o) = £ Q = S
Jamforvarden 2 > O O o IS o > o X i o = T
[es] = 0O (@] B O . (=] ()] =4 Q
o = = o W (@] [ i =
s S GRNINE R
— (o] (&)
n
PRV Bostader 0,2 25 25 100 100 100 10 3 10 3 35 25 10 200 80 35 20 80 80 0,35 70 100 250
PRV Grénomrade och bullervall 04 50 100 100 100 100 10 3 10 3 10 25 10 200 80 35 20 80 80 2 70 100 250
MRR - - - - - - - - - - - - - - - 0,6 2 0,5 10 - 20 0,2 - 40 40 0,1 35 - 120
KM - 10,012 10 10 10 - 25 25 100 100 100 100 10 3 10 3 3,5 1 10 200 50 0,8 15 80 80 0,25 40 100 250
MKM - 1 0,04 40 50 50 - 150 120 500 500 500 1000 50 15 30 15 20 10 25 300 400 12 35 200 150 2,5 120 200 500
Provpunkt m u my
18T25 M 1,0-1,4 <0,003 <0,1 <0,1 <0,1] <0,15 <1,2 <2 <10 <10 <10 <10 <1 <1 <1| <0,03 1,9 2,3 8,9 130 23 0,28 9,4 54 18] 0,028 19 46 97
18T25 M 2-25| 1,7 | <0,003 <0,1 <0,1 <0,1] <0,15 <1,2 <2 <10 <10 <10 <10 <1 <1 <1] <0,03] <0,05| <0,08 14 63 11 <0,2 7,6 28 11] 0,035 17 26 29
18T37M 1-1,6 <0,003 <0,1 <0,1 <0,1] <0,15 1,5 64 <10 <10 66 480 <1 <1 <1 0,03 0,72 0,26 13 58 22 0,26 2,2 45 14] 0,096 16 39 19
18T37M 1,6-2,01 1,9 [ <0,003 <0,1 <0,1 <0,1] <0,15 <1,2 <2 <10 <10 <10 <10 <1 <1 <1| <0,03 0,33 0,17 5,1 150 11 <0,2 5 20 17 0,06 17 30 21
18T37M 0-0,5 <0,003 <0,1 <0,1 <0,1] <0,15 <1,2 <2 <10 <10 <10 52 <1 <1 <1| 0,066 0,8 1 16 33 34 0,23 4,9 36 8,7 0,11 11 18 53
18T45M 1-15] 3 <0,003 <0,1 <0,1 <0,1] <0,15 <1,2 <2 <10 <10 <10 <10 <1 <1 <1] <0,03] <0,05| <0,08 7,6 56 13 <0,2 9,5 13 16|/ <0,01 11 31 34
18T45M 0-0,5 <0,003 <0,1 <0,1 <0,1] <0,15 <1,2 <2 <10 <10 <10 <10 <1 <1 <1| <0,03 0,13 0,2 9,5 66 10 <0,2 8 22 15| 0,031 18 30 32

1 FA enligt beréakningsmodell for farligt avfall enligt Avfall Sveriges rapport 2007:1
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Laboratorieanalysresultat for jord
PRV B « Platsspecifikt riktvarde Bostader
PRV G « Platsspecifikt riktvarde Gronomrade och bullervall
» Mindre an ringa risk (MRR) enligt Naturvardsverkets handbok 2010:1.
» Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig markanvandning (KM). Rapport 5976 (2009).
» Naturvardsverkets generella riktvarden for mindre kanslig markanvandning (MKM). Rapport 5976 (2009).
_ » Avfall Sveriges rekommenderade haltgranser/sammanvagningseffekt ! for farligt avfall (FA).
— w — m %) > > > Y Y Y o o] P P P Py A P4 < N
o[ @ o < S S : : = i = = z z z > > > > ) < ) o) ) 3 s =5 ) 5
o | 3 = = 2 3 ) ) ) ) ) ) 3 3 3 I I I o g = g g | 3 3 2 3 D a3
sl e | S |2 Q|3 |8 |8 g g g g s |2 (& |~ | =z || 2|3 3 | 2 |5 |8 = e | 2| & | n
2 = 7] > o Vi Vi Vi V2 v vV $ $ $ i — N 5 ’(-')\ — 9'. < E > cA
= g = = O 0 o) o) o) o) v v v S © G ) = 3 Z >
: s |2 lg e 2 | B |8 |&|&]|s g | & 3 (=19 |= <
Jamforvarden o) O O = n O @ ® ¢ P =t = T
® = 0O o) = 0O i o o =l Q
o = = o W O ] : =
S S B 2| R
— (] (&)1
»
PRV Bostéader 0,2 25 25 100 100 100 10 3 10 3 35 25 10 200 80 35 20 80 80 0,35 70 100 250
PRV Grénomrade och bullervall 04 50 100 100 100 100 10 3 10 3 10 25 10 200 80 35 20 80 80 2 70 100 250
MRR - - - - - - - - - - - - - - - 0,6 2 0,5 10 - 20 0,2 - 40 40 0,1 35 - 120
KM - [0,012 10 10 10 - 25 25 100 100 100 100 10 3 10 3,5 1 10 200 50 0,8 15 80 80 0,25 40 100 250
MKM - [ 0,04 40 50 50 - 150 120 500 500 500 1000 50 15 30 15 20 10 25 300 400 12 35 200 150 2,5 120 200 500
Provpunkt m u my
18T44M 0,5-1 <0,003 <0,1 <0,1 <0,1| <0,15 <1,2 <2 <10 <10 <10 13 <1 <1 <1| <0,03 0,17] <0,08 3,3 47 10 <0,2 5,4 9,2 10| 0,037 8,2 21 33
18T44M 1,5-2 <0,003 <0,1 <0,1 <0,1| <0,15 <1,2 <2 <10 <10 <10 <10 <1 <1 <1] <0,03] <0,05| <0,08 7,3 120 13 <0,2 10 25 22 0,01 19 30 51
18T47 M 0-0,5| 8,4 | <0,003 <0,1 <0,1 <0,1| <0,15 <1,2 <2 <10 <10 <10 31 <1 9.7 23 2,6 58 69 10 130 39 0,29 8 28 16] 0,054 16 40 110
18T47 M 0,5-1 <0,003 <0,1 <0,1 <0,1| <0,15 <1,2 <2 <10 <10 <10 <10 <1 <1 <1] <0,03] <0,05| <0,08 5 32 7,4 <0,2 5,3 6,8 9] <0,01 6,5 19 25
18T48 M 1-1,5 <0,003 <0,1 <0,1 <0,1| <0,15 <1,2 <2 <10 <10 <10 <10 <1 <1 <1] <0,03] <0,05| <0,08 5,9 220 15 <0,2 7,6 23 37| 0,017 24 48 69
18T48 M 0-0,5| 4,9 | <0,003 <0,1 <0,1 <0,1| <0,15 <1,2 <2 <10 <10 <10 <10 <1 <1 <1 0,09 3,4 2,6 19 400 19 0,22 9,6 42 16] 0,013 21 61 80

1 FA enligt beréakningsmodell for farligt avfall enligt Avfall Sveriges rapport 2007:1
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Laboratorieanalysresultat for jord
PRV B « Platsspecifikt riktvarde Bostader
PRV G « Platsspecifikt riktvarde Gronomrade och bullervall

» Mindre an ringa risk (MRR) enligt Naturvardsverkets handbok 2010:1.

_ » Avfall Sveriges rekommenderade haltgranser/sammanvagningseffekt

» Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig markanvandning (KM). Rapport 5976 (2009).

! for farligt avfall (FA).

» Naturvardsverkets generella riktvarden for mindre kanslig markanvandning (MKM). Rapport 5976 (2009).
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— w — m (%] > > > > > > > > > o T T > w o] X X X ey - z < N
o o =) < S g = = = = = = 3 3 3 > > > 2 o < & S o 3 < & ) 5
ol 2 s = 2 3 ) ) ) ) ) ) 3 3 3 I I I o g = g g | 3 3 2 3 D ay
o ® o ® (@) 3 @ @ @ @ @ @ o o o — = T = 5 3 Sl 2 = = 3 @® L N
g ° g | & |5 | v |y | v | ¥ | < |y |& 8|8 = | 2 | |5 |5|2|8 |s|]=]5|&§
= = = = = N w 3 o 8 —~ [0} £ (> =~
o o) = o) O O O o) o) > o o S 2
=5 = o] 0 o o P P o [ 3 3 3 & & o) — £ Q = =
Jamférvarden L o) o) = P o R % s bX =t = T
© = 0O @) = @) S o o S =)
o e n '5; 8 g = (Ij (Ij =
> 1S} = W
— (] (&)1
(0]
PRV Bostader 0,2 25 25 100 100 100 10 3 10 3 35 25 10 200 80 35 20 80 80 0,35 70 100 250
PRV Grénomrade och bullervall 0,4 50 100 100 100 100 10 3 10 3 10 25 10 200 80 35 20 80 80 2 70 100 250
MRR - - - - - - - - - - - - - - - 0,6 2 0,5 10 - 20 0,2 - 40 40 0,1 35 - 120
KM - 10,012 10 10 10 - 25 25 100 100 100 100 10 3 10 3,5 1 10 200 50 0,8 15 80 80 0,25 40 100 250
MKM - | 0,04 40 50 50 - 150 120 500 500 500 1000 50 15 30 15 20 10 25 300 400 12 35 200 150 2,5 120 200 500
Provpunkt m u my
18T50M 0,5-1| 2,4 <0,003 <0,1 <0,1 <0,1 <0,15 <1,2 <2 <10 <10 <10 <10 <1l <1l <1l <0,03 <0,05 <0,08 8,9 74 10 <0,2 8,7 24 17 0,025 19 29 40
18T50M 0-0,5 <0,003 <0,1 <0,1 <0,1 <0,15 <1,2 <2 <10 <10 <10 <10 <1l <1l <1l <0,03 <0,05 <0,08 8,7 99 11 0,24 9,1 27 21 0,027 22 36 45
18T52M 1-1,5 <0,003 <0,1 <0,1 <0,1 <0,15 <1,2 <2 <10 <10 <10 <10 <1l <1l <1l 0,037 0,86 0,97 7,2 83 17 <0,2 7,3 31 17 0,03 16 29 81
18T52M 0-0,5| 5,4 <0,003 <0,1 <0,1 <0,1 <0,15 <1,2 <2 <10 <10 <10 82 <1l 2,9 14 0,92 18 23 7,2 82 46 <0,2 6,8 240 18 0,035 16 31 81
18T55M 0,5-1] 2,6 <0,003 <0,1 <0,1 <0,1 <0,15 <1,2 <2 <10 <10 <10 10 <l <l <1l <0,03 0,26 0,21 7,5 48 9,6 <0,2 6,2 25 13 0,025 13 25 33
18T55M 0-0,5 <0,003 <0,1 <0,1 <0,1 <0,15 <1,2 <2 <10 <10 <10 <10 <1l <1l <1l <0,03 <0,05 <0,08 7,9 66 10 <0,2 7,9 24 16 0,031 16 28 41
18T20M 0,5-1] 2,8 <0,003 <0,1 <0,1 <0,1 <0,15 <1,2 3 <10 <10 <10 <10 <1l <1l <1l <0,03 <0,05 <0,08 9,2 130 14 <0,2 17 26 28 0,021 29 46 65
18T20M 0-0,5| 4,8 <0,003 <0,1 <0,1 <0,1 <0,15 <1,2 2,2 <10 <10 <10 <10 <1l <1l <1l <0,03 <0,05 <0,08 7,5 100 11 <0,2 9,4 23 19 <0,01 19 33 47
18T14 MG 0,5-1,0] 1,5 <0,003 <0,1 <0,1 <0,1 <0,15 <1,2 <2 <10 <10 <10 <10 <1l <1l <1l <0,03 <0,05 <0,08 3,6 55 7,5 <0,2 7,3 7,9 11 0,015 8 23 42
18720 MG 1,0-1,5 <0,003 <0,1 <0,1 <0,1 <0,15 <1,2 <2 <10 <10 <10 <10 <1l <1l <1l <0,03 <0,05 <0,08 7,3 96 12 <0,2 10 26 22 <0,01 20 35 51
18T14 MG 0-0,5 <0,003 <0,1 <0,1 <0,1 <0,15 <1,2 <2 <10 <10 <10 <10 <1l <1l <1l <0,03 0,29 0,44 6,3 54 37 0,22 5,2 18 8,6 0,032 9,8 20 69

1 FA enligt beréakningsmodell for farligt avfall enligt Avfall Sveriges rapport 2007:1
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Laboratorieanalysresultat for jord

PRV B « Platsspecifikt riktvarde Bostader

PRV G « Platsspecifikt riktvarde Gronomrade och bullervall

» Mindre an ringa risk (MRR) enligt Naturvardsverkets handbok 2010:1.

» Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig markanvandning (KM). Rapport 5976 (2009).

» Naturvardsverkets generella riktvarden for mindre kanslig markanvandning (MKM). Rapport 5976 (2009).
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_ » Avfall Sveriges rekommenderade haltgranser/sammanvagningseffekt ! for farligt avfall (FA).
— ] = m = ) > > > > > > > > > R R o > w @ = X X = = z < N
o o] =) < 3 c = = = = = = o o o > > > I 2 < 2 o (] o <. S ) =]
O | 2 5 3 2 3 2 2 2l 2 2l 2 3 3 3 I I I o g 3 3 g | B 3 2 5 2 ay
| 2 3 = ° | 3 2 2 g 2 g g B 5 5 -l || 2 3 g | 2 | 5| = = a | 2 s | N
) % X - v v v v v v @ @ @ —_ = =~ 5 ) ~ e < z = &
= o = = o) @) o) 9) o) o) > o s o 3 2 = 2
= = o) 1 o ® P P o PR & & & 2 & o) —~ £ Q = =
Jamforvarden = ) O ? e O @ o = = =t = T
o = 0 0 = 0 i (S (=3 2 =
o = = o W 0 I l =
5 S &[5 [2 |8
— (o) a1
"
PRV Bostader 02 25 25 100 100 100 10 3 10 3 35 25 10 200 80 35 20 80 80 0,35 70 100 250
PRV Gronomrade och bullervall 04 50 | 100 100 100 100 10 3 10 3 10 25 10 200 80 35 20 80 80 2 70 100 250
MRR - - - - - - - - - - - - - - - 0,6 2 0,5 10 - 20 0,2 - 40 40 01 35 - 120
KM - 10012 | 10 10 10 - 25 25 100 100 100 100 10 3 10 3 3,5 1 10 200 50 0.8 15 80 80 0,25 40 100 250
MKM - | 0,04 40 50 50 - 150 | 120 500 500 500 | 1000 50 15 30 15 20 10 25 300 400 12 35 200 150 2,5 120 200 500
Provpunkt m u my
18756 M 1-1,3 <0,003] <01 <01] <01] <015 <12 <2 <10 <10 <10 <10 <1 <1 <1] <003 023 036 8,6 64 96| <02 538 20 97| 0,025 14 17 32
18756 M 0-05| 32 | <0003 <01 <01 <01] <015 <1,2 <2 <10 <10 <10 150 <1 <1 31| 061 54 94 15 41 84| 033 91| 100 31 0,074 21 31 190
18T58M 04-07[ 2,8 | <0,003] <0,1] <01 <01 <015 <12 <2 <10 <10 <10 <10 <1 <1 <1] <0,03] <0,05| <0,08 87 96 14| <02 7.9 20 22| 0,029 15 37 45
18T58M 0-0,4 0014] <01| <01 <01 <015 <12 <2 <10 <10 <10 42 <1 1,3 i o017 25 25 13 94 36| 025 6.8 50 12| 0,056 16 30 53
18T59 M 02-04[### | 0021] 013 <01 01 023 <12 <2 <10 <10 <10 66 1,6 30 99 26| 170 96 45 65| 047 538 24 56| 014 12 15 110
18T59 M 0,5-0,8 <0,003] <01 <01] <01] <015 <1.2 <2 <10 <10 <10 <10 <1 <1 <1|] 0,045 1,1 1,5 438 19 82| <02 31 10 43| 0014 7 13 29
18760 BM 0-0,5 <0,003] <01 <01] <01] <015 <12 <2 <10 <10 <10 20 <1 <1 <1] 0,059 2,2 28 6,4 38 27 0,2 45 16 75 07 85 22 72
18760 M 0-0,5 0012| <01| <01 <01 <015 <12 <2 <10 <10 <10 40 <1 1,8 11 045 e 42 15 74 200| 0,39 57 49 1] 012 15 22 110
18760 BM 152 3 | <0003 <01] <01| <01] <015] <12 <2 <10 <10 <10 17 <1 <1 <1] <003 019] <0,08 59 48 15| <02 5.1 9.3 91| 0,044 83 24 42

1 FA enligt beréakningsmodell for farligt avfall enligt Avfall Sveriges rapport 2007:1
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Laboratorieanalysresultat for jord
PRV B « Platsspecifikt riktvarde Bostader
PRV G « Platsspecifikt riktvarde Gronomrade och bullervall

» Mindre an ringa risk (MRR) enligt Naturvardsverkets handbok 2010:1.
» Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig markanvandning (KM). Rapport 5976 (2009).
» Naturvardsverkets generella riktvarden for mindre kanslig markanvandning (MKM). Rapport 5976 (2009).

_ » Avfall Sveriges rekommenderade haltgranser/sammanvagningseffekt

! for farligt avfall (FA).
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a @ 3 E < » > > > = = > > > > 2 2 2 > o @ & Z Z P 2 P 5 N
Sl = = = = = = = o o o 7 3 = o =]
olz |s |5 |2 |3 |8 |8 | & 5 5 g |s |s|s ||| |8 |2 |5|5|s8 |8 |s |2 |8 |z |2
|2 [ S |2 [Q |3 |2 |8 g g & g 5 |2 |8 |- |z |z |2 5 3 |2 |5 |8 S I - - A~
© 7 3 2 v v v v v v @ 3 3 = i = = 3 = g e = E 5
% 3 = o} Q Q Q O Q > = o @) = @ S 2
=5 = o] 0 o o P P o PR & & & 2 & o) — £ Q = =
Jamférvarden L o) o) = P O R % i EX =t = T
0 = @) 0 P (@) S [S) ) = &€
o © n 5 &2 g = (I-) (I-) =
> ) P &)
— (o] a1
n
PRV Bostéder 0,2 25 25 100 100 100 10 3 10 3 3,5 2,5 10 200 80 3,5 20 80 80 0,35 70 100 250
PRV Grénomrade och bullervall 04 50 100 100 100 100 10 3 10 3 10 25 10 200 80 3.5 20 80 80 2 70 100 250
MRR - - - - - - - - - - - - - - - 0,6 2 0,5 10 - 20 0,2 - 40 40 0,1 35 - 120
KM - 10,012 10 10 10 - 25 25 100 100 100 100 10 3 10 3 3,5 1 10 200 50 0,8 15 80 80 0,25 40 100 250
MKM - 0,04 40 50 50 - 150 120 500 500 500 1000 50 15 30 15 20 10 25 300 400 12 35 200 150 2,5 120 200 500
Provpunkt m u my
18T57M 0-0,5 <0,003 <0,1 <0,1 <0,1f <0,15 <1,2 <2 <10 <10 <10 15 <1 <1 <1l] <0,03] <0,05| <0,08 6,2 18 17 <0,2 4,7 11 9,1] <0,01 7,9 16 56
18T57M 1-1,3| 3,8 | <0,003 <0,1 <0,1 <0,1f <0,15 <1,2 <2 <10 <10 <10 14 <1 <1 <1l] <0,03] <0,05| <0,08 5,5 20 21 0,29 4,7 12 10f <0,01 8,3 16 54
18T61B 0-0,5] 4,9 [ <0,003 <0,1 <0,1 <0,1f <0,15 <1,2 <2 <10 <10 <10 <10 <1 <1 <1l] <0,03] <0,05| <0,08 5,6 28 11 <0,2 5,2 6,5 9,2] 0,027 7,7 22 40
18T61B 0,5-1 <0,003 <0,1 <0,1 <0,1f <0,15 <1,2 <2 <10 <10 <10 <10 <1 <1 <1l] <0,03] <0,05| <0,08 5 26 9,2 <0,2 6,5 7,6 9,2] 0,014 8,6 21 40
18T62B 0-0,5 <0,003 <0,1 <0,1 <0,1f <0,15 <1,2 <2 <10 <10 <10 <10 <1 <1 <1l] <0,03] <0,05| <0,08 8,3 34 12 <0,2 7 13 12 <0,01 12 22 38
18T62B 0,5-1 1,4 | <0,003 <0,1 <0,1 <0,1f <0,15 <1,2 <2 <10 <10 <10 <10 <1 <1 <1l] <0,03] <0,05| <0,08 7,1 22 16 <0,2 6,3 12 14 0,01 12 18 32
18T63M 0,5-1 <0,003 <0,1 <0,1 <0,1f <0,15 <1,2 <2 <10 <10 <10 <10 <1 <1 <1l] <0,03] <0,05| <0,08 9,1 31 8 <0,2 4,7 15 9,2] <0,01 8,5 21 21
18T63M 0-0,5] 1,6 [ <0,003 <0,1 <0,1 <0,1f <0,15 <1,2 <2 <10 <10 <10 <10 <1 <1 <1l] <0,03] <0,05| <0,08 7,3 45 10 <0,2 10 8,7 14f <0,01 10 30 24

1 FA enligt beréakningsmodell for farligt avfall enligt Avfall Sveriges rapport 2007:1
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