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Stormusslor har genom luftdykning inventerats oversiktligt i Svar-
tan utmed omradet for Svarta Strand etapp 2, Mjolby. Totalt art-
bestamdes och langdmattes 629 musslor. Alla Sveriges sju in-
hemska stormusslor hittades, daribland de fyra rodlistade arterna
flat dammussla (NT), dkta malarmussla (NT), tjockskalig malar-
mussla (EN) och flodparimussla (EN). De tva senare ar fridlysta
och omfattas av EU:s art- och habitatdirektiv. Férekomst av juve-
nila individer visar att foryngring av flera arter sker i vattendra-
get. Rapporten avslutas med en redovisning av hur arternas livs-
miljoer kan komma att paverkas av forandringar i vattenmiljon,
och principer for vilka forsiktighetsatgarder som kan vidtas vid ex-
ploatering av Svarta Strand.
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1 Inledning

1.1 Allmant

Sodra Svarta Strand ar ett stadsbyggnadsprojekt i centrala Mjolby mellan jarn-
vagen och Svartan som rinner genom staden (Figur 1). Den forsta etappen har
resulterat i totalt 376 bostdder, mestadels flerbostadshus (Mj6lby kommun,
2019).

Etapp 2 planeras att inrymma upp till 750 bostader. Samtidigt ska de rekreat-
ionella viardena i anslutning till Svartan framhéavas for Mjolbyborna. Detta ska
ske genom att forbattra tillgangligheten genom en ny gc-bro 6ver an samt ge-
nom spanger, bryggor, tradadck, anlagda stigar och viss gallring. Detaljplanear-
betet pagar och samrad planeras till varen 2021.
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Figur 1. Karta éver etapp 1 och 2 i stads-
& byggnadsprojektet sédra Svarta Strand i

1.2 Uppdraget

Anlaggning av bryggor, tradack och brofundament, tillsammans med ett till-
kommande utlopp fran en dagvattendamm, kommer orsaka lokala forand-
ringar i Svartans vattenmiljo. En artgrupp som kan komma att paverkas nega-
tivt av detta ar stormusslor. EnviroPlanning AB har darfor av Mj6lby kommun
fatt i uppdrag att 6versiktligt inventera och beskriva stormusselfaunan i Svar-
tan utmed omradet for Svarta Strand etapp 2. Uppdraget som helhet bestar av
tva delar:
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Att oversiktligt inventera och beskriva stormusselfaunan, med sarskilt
intresse for om rédlistade och skyddade arter forekommer samt om
atervaxt sker pa platsen.

Att vid konstaterande av rodlistade och skyddade arter redovisa hur
arternas livsmiljoer kan komma att paverkas av férandringar i vatten-
miljon, samt principer for vilka forsiktighetsatgarder som kan vidtas
vid exploatering.
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2 Metod

2.1 Stormusslor

[ svenska sotvatten finns idag nio arter inom gruppen stormusslor, vilka alla
eftersokts i studien (Tabell 1). Vandrarmussla och kinesisk dammussla raknas
som invasiva, 6vriga som inhemska. Fyra arter ar rodlistade; flat dammussla
och dkta malarmussla ar klassade som nira hotade (NT) och flodparlmussla
och tjockskalig malarmussla som starkt hotade (EN) (SLU Artdatabanken,
2020; Tabell 1). Flodparlmussla och tjockskalig malarmussla ar dessutom frid-
lysta i Sverige, listade i EU:s Art- och habitatdirektiv samt upptagna pa IUCN:s
globala rddlista dar klassningen ar hotad (EN) respektive missgynnad (NT).

Tabell 1. Arter inom gruppen stormusslor som ingick i studien samt om de dr rodlistade och/eller

fridlysta i Sverige.

Art Vetenskapligt namn Rodlistning Fridlysning
Allméin dammussla | Anodonta anatina -

Storre dammussla Anodonta cygnea -

Flat dammussla Pseudanodonta complanata NT

Akta malarmussla | Unio pictorum NT

Spetsig malar- Unio tumidus -

mussla

Tjockskalig malar- | Unio crassus EN Ja
mussla

Flodparlmussla Margaritifera margaritifera EN Ja
Vandrarmussla Dreissena polymorpha -

Kinesisk damm- Sinanodonta woodiana -

mussla

2.1.1 Stormusslors biologi

Stormusslor forekommer i sjdar och/eller vattendrag som bottenlevande fil-
trerare. Djuren dr oftast skildkonade och befruktning sker genom att hanarna
slapper ut sin sperma i vattnet som sedan fangas upp av honorna genom filtre-
ringssystemet och vidare till 4ggen. Efter nagra veckor har de befruktade ag-
gen utvecklats till sd kallade glochidielarver. For att fortsitta utvecklas maste
larverna genomga ett parasitiskt stadie i gdlarna hos en fisk, dir omvand-
lingen till fardigbildad mussla sker. Processen kan ta ndrmare ett ar, innan
musslan slutligen slapper taget och faller till botten.
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Olika musselarter ar mer specialiserade dn andra i valet av vardfisk, exempel-
vis kraver flodparlmussla lax eller 6ring medan tjockskalig malarmussla nytt-
jar flera vardar sdsom 16ja, mort, elritsa, spigg, farna och sarv (Naturvardsver-
ket, 2006; Wengstrom, 2009; von Proschwitz, 2017). Saledes kravs forekomst
av lampliga vardfiskarter i musslornas livsmilj6 for att deras livscykler ska
kunna fullbordas.

Samtliga arter ar beroende av en frisk vattenmilj6 for att kunna 6verleva, vil-
ket tillsammans med den komplexa livscykeln gor stormusslorna till bra indi-
katorer pa ett vattendrags halsostatus. Det forklarar dven varfor igenslamning
och forsurning ar tva framstaende orsaker till flera av arternas tillbakagang i
Sverige liksom i andra lander (Bergengren, 2008).

2.2 Tidigare rapporterade observationer

Innan faltarbetet eftersokes tidigare dokumenterade observationer av stor-
musslor mellan Sya i norr och Stralsnds i soder, ca 7 km vardera fran invente-
ringsomradet. Eftersok gjordes i Analysportalen for biodiversitetsdata (Lei-
denberger et al, 2016; analysisportal.se) for perioden 2000-2020. Vad som
finns inrapporterat behéver dock nédvandigtvis inte spegla den verkliga art-
forekomsten, utan utgjorde endast en bakgrund foér inventeringen.

2.3 Faltinventering

Faltinventeringen utférdes 2020-11-14 av biologerna Dennis Jonason och
Amanda Gudmundson, EnviroPlanning AB, med hjalp av tva dykare som un-
derkonsulter. Inventeringsomradet utgjordes av hela Svartans botten utmed
omradet for etapp 2 av Svarta Strands exploatering. Eftersék av musslor gjor-
des inom sju delomraden ca 30-100 m langa dar de tva langst i sdder slogs
ihop av logistiska skal (Figur 2).

[ borjan av varje delomrade placerades tva rep med tyngder tvars 6ver botten
av an och ca 6 m isdr. Dykarna anvinde sedan repen for att orientera sig och
metodiskt soka av botten utmed repen efter musslor. Metoden upprepades ge-
nom att stegvis flytta repen uppstroms tills hela delomradet var genomsokt
innan forflyttning skedde till ndsta delomrade.

Da antalet musslor pa botten var mycket stort kunde oméjligen alla tas upp.
Istdllet gjordes ett godtyckligt urval av individer utmed hela bottenytan och
ungefar lika manga togs upp oberoende av delomradets storlek. Musslorna la-
des i ndtkassar for artidentifiering och langdmatning pa land innan de aterfor-
des till vattnet igen. Fran forsta delomradet mattes alla individer, medan i 6v-
riga delomraden noterades endast storsta och minsta individen av respektive
art.

Férekomst av sma (juvenila) individer svarar pa om reproduktion sker inom
omradet. Forekomst endast av stora (adulta) individer innebar det att den be-
fintliga livsmiljon ar tillracklig for 6verlevnad, men att méjligheterna till re-
produktion har forsvunnit. Det senare kan da ha samband med forekomsten
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av vardfisk. Olika musslor raknas som juvenila vid olika storlek, exempelvis
raknas de tre arterna av malarmussla som juvenila upp till en langd av 40 mm
(Bergengren, 2008). Da juveniler dr sma och nedgravda i sedimentet ar de
svarare att hitta och darfor sannolikt underrepresenterade vid inventeringen.

Eftersom inventeringen genomfdrdes pa dversiktlig niva enligt beskrivningen
ovan var det inte mojligt att uppskatta det totala antalet individer for respek-
tive art inom inventeringsomradet.

\ ¥/ \nventeringsomrade

N ,
A 0 75 150 300 m Figur 2. Karta éver inventerade

omrdden.
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3 Resultat

3.1 Tidigare rapporterade observationer

Eftersok av tidigare dokumenterade observationer av stormusslor for dren
2000-2020 visade att alla de sju inhemska arterna av stormussla, bortsett
fran stérre dammussla, har noterats inom 7 km upp- och nedstréms invente-
ringsomradet. Dock forekommer vissa skillnader i artforekomst mellan upp-
stroms och nedstroms omraden (Figur 3). Just for inventeringsomradet sak-
nas inrapporterad data, vilket med storsta sannolikhet beror pa att invente-

ringar inte tidigare genomforts dar.

Tjockkaﬁg malarmussla
SPetsig malarmussia
liman dampmassia
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Figur 3. Lokaler varifran stormusslor har rapporterats mellan dr 2000-2020. Data frdn Ana-
lysportalen fér biodiversitetsdata (Leidenberger et al, 2016; analysportal.se). Rétt streck ut-

gor inventeringsomrddet och bldtt Svartdn.
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3.2 Art- och individforekomst

Totalt artbestdmdes och langdmattes 629 musslor, vilket inkluderade alla Sve-
riges sju inhemska arter av stormusslor. Flest individer hittades av den dkta
och den tjockskaliga malarmusslan med 322 (51 %) respektive 235 (37 %) in-
divider. Av 6vriga arter hittades mellan 2 och 30 individer (Tabell 2). Aven ett
stort antal tomma musselskal togs upp, uppskattningsvis lika manga som de
levande, da urskiljning inte gjordes av dykarna vid insamlingen. Dessa aterfor-
des till vattnet utan atgard. Generellt forekom flest individer i kanterna av an
jamfort med i dess djupare mittfara.

Tabell 2. Totalt antal samt stérsta och minsta individ av respektive art. Totalt hittades 629

individer.
Art Antal Storst (mm)  Minst (mm)
Allman dammussla 13 75 52
Storre dammussla 17 88 33
Flat dammussla 10 78 59
Akta malarmussla 322 87 36
Spetsig malarmussla 30 78 46
Tjockskalig malarmussla 235 81 26
Flodparimussla 2 127 84

3.3 Storleksfordelning

Langdmaétning av individerna i delomrade 1 tyder pa att populationerna av
dkta och tjockskalig malarmussla ar normalférdelade med avseende pa storlek
(Figur 4). For 6vriga arter saknas underlag for liknande analys, men att
storleksvariation forekommer gar att utldsa i Tabell 2. De allra minsta
individerna, om forekommande, ar sannolikt underrepresenterade i urvalet
som f6ljd av att de lever djupare i sedimentet och dirmed ar svarare att hitta.

16
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Antal
0]
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N

0HII m N n

40-45 46-50 51-55 56-60 61-65 66-70 71-75 76-80 81-85
@ Akta malarmussla B Tjockskalig malarmussla

Figur 4. Antal individer av dkta och tjockskalig malarmussla inom delomrade 1, indelade efter

storleksklass (mm).
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3.4 Hotade arter

Alla Sveriges fyra hotade stormusslor - flat dammussla (NT), dkta malar-
mussla NT), tjockskalig malarmussla (EN) och flodparlmussla (EN) - hittades
inom inventeringsomradet. Akta m&larmussla och tjockskalig malarmussla
fanns i mycket stora antal och dominerade det totala artsamhéllet, medan flat
dammussla och flodparlmussla utgjorde 10 respektive 2 individer (Figur 5).

Figur 5. Tjockskalig malarmussla (t.v.) och flodpdrlmussla (t.h.) dr tva av de hotade arterna som
observerades i Svartdn vid Svartd Strand, Mjélby. Bdda omfattas av EU:s art- och habitatdirektiv,
dr kategoriserade som starkt hotade i den svenska rédlistan, missgynnad respektive hotad i den

globala rédlistan samt fridlysta.

3.5 Forekomst av juvenila individer

Juvenila individer kunde bekriftas for dkta malarmussla, tjockskalig malar-
mussla och stérre dammussla (Tabell 2; Figur 6). For 6vriga arter saknas un-
derlag for att med sidkerhet bekrafta eller avfarda féoryngring.

Figur 6. Tvd individer av tjockskalig mdlarmussla. Den mindre dr juvenil (240 mm) och visar att

féryngring av arten férekommer.
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4 Slutsats

Forekomsten av stormusslor i Svartan var god vid omradet for Svarta Strand
etapp 2, grovt uppskattat 5-10 individer per kvadratmeter enligt dykarna som
genomforde insamlingen. Alla Sveriges sju inhemska stormusslor fanns pa
platsen, av vilka fyra ar rédlistade och tva (flodparlmussla och tjockskalig ma-
larmussla) dessutom skyddade genom bland annat fridlysning.

Aven om det inte kunde bekriftas for alla arter, visar forekomsten av juvenila
individer att livsmiljon ar god och att reproduktion sker i omradet. Det giller
inte minst for den akut hotade tjockskaliga malarmusslan och den néra hotade
dkta malarmusslan som bada férekom i stort antal, men dven for storre
dammussla som for dvrigt inte tidigare har noterats i Svartans naromrade. For
ovriga arter saknas underlag for att faststalla om foryngring sker. Juvenila in-
divider ar sm3, gomda i sedimentet och darfor svara att uppticka, varfor ytter-
ligare inventeringar pa detaljerad niva behovs for att klarlagga fragan ytterli-
gare.

Att med en oversiktlig inventering hitta sddan mangfald av stormusslor inom
en sa begransad del av Svartan maste anses unikt. Att det dessutom sker for-
yngring i omradet av flera arter, inte minst dkta och tjockskalig malarmussla
som bada ar rodlistade, innebéar att omradet hyser hogsta biotop-, art- och
skyddsvarde.
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5 Paverkansanalys och for-
slag till forsiktighets-
atgarder

Forekomst av rodlistade och skyddade arter foranleder sarskilt hansynsta-
gande vid atgiarder som orsakar férdndringar i vattenmiljon, sisom planerat
vid Svarta Strand etapp 2. Nedan presenteras darfor vilka art- och habitat-
skydd som foreligger, pa vilket sitt musslorna kan komma att paverkas och
forslag pa vilka forsiktighetsatgarder som kan genomforas.

5.1 Art- och habitatskydd

Flodparlmussla och tjockskalig mdlarmussla klassas som starkt hotade i den
svenska rodlistan (SLU Artdatabanken, 2020) och finns upptagna i EU:s art-
och habitatdirektiv (direktiv 92 /43 /EEG) bilaga 2. I bilaga 2 finns de arter
vars livsmiljo ska skyddas. Det innebér att sarskilda bevarandeomraden
(Special Area of Conservation, SAC) ska avsittas for att inga i natverket av Na-
tura 2000-omraden (Naturvardsverket, 2009). For flodparlmussla finns idag
114 Natura 2000-omraden i Sverige utvalda som f6ljd av artens férekomst
(Havs- och vattenmyndigheten, 2020). Alla EU-lander ska utse ett tillrackligt
stort antal omraden sa att listade arter (och livsmiljoer) langsiktigt ska finnas
kvar. I omraden som ingar i Natura 2000-natverket géller sirskilda bestidm-
melser for de arter och livsmiljoer som avses skyddas dar (se Naturvardsver-
ket, 2017). I bilaga 2 ingar dven alla vaxt- och djurarter som ar fridlysta.

Flodpéarlmussla ar dven upptagen i art- och habitatdirektivets bilaga 5 och
tjockskalig malarmussla i bilaga 4. I bilaga 5 ingar arter som har ett sddant un-
ionsintresse att de kan behdva sarskilda forvaltningsatgarder om risk forelig-
ger att de minskar pa grund av insamling eller annan exploatering (HAVS,
2020).

I bilaga 4 ingar de arter som behover strikt skydd, sasom fridlysning (vilket
ocksd hanteras i bilaga 2). Fridlysning regleras ytterligare i 1a § Artskyddsfor-
ordningen (1998:179) samt 5 § Forordning (1994:1716) om fisket, vattenbru-
ket och fiskerindringen och innebar att det ar forbjudet att samla in eller doda
djuren. Man far heller inte skada eller stéra deras fortplantningsomraden eller
viloplatser. Vad som ar en arts fortplantningsomrade eller viloplats kan vara
svart att faststilla, men for tjockskalig malarmussla géller per automatik att
alla vattendrag dar arten forekommer bor betraktas som detta (Naturvards-
verket, 2009). Det innebar exempelvis att man inte far ta upp musslan och
flytta den. Lansstyrelsen har moéjlighet att, som i fallet med denna inventering,
ge dispens fran forbudet efter tillstdndsprévning. En dispens far dock endast
godkannas om det inte finns ndgon annan lamplig l6sning till tgarden och om
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dispensen inte forsvarar uppratthallandet av en gynnsam bevarandestatus
hos artens bestand i dess naturliga utbredningsomrade. For tjockskalig malar-
mussla och flodparlmussla giller dessutom att ett sarskilt syfte med atgarden
maste finnas. Godtagbara syften enligt 14 § Artskyddsforordningen ar:

@ For att skydda vilda djur eller vaxter eller bevara livsmiljoer for dessa.

€ For att undvika allvarlig skada, sarskilt pa gréda, boskap, skog, fiske, vat-
ten eller annan egendom.

€ Av hénsyn till allmén hilsa och sdkerhet eller av andra tvingande skal som

har ett allt 6verskuggande allmanintresse.

2

For forsknings- eller utbildningsdandamal.

*

For aterinplantering eller aterinforsel av arten eller for den uppfédning av
en djurart eller den artificiella forokning av en vaxtart som kravs for detta.
@ For att under stringt kontrollerade férhéllanden selektivt och i liten om-

fattning tillata insamling och forvaring av vissa exemplar i en liten mangd.

Overlag géller att dispens fran Artskyddsférordningen krivs om fridlysta arter
riskerar att dédas eller pa annat sitt drabbas negativt av en atgard, &ven om
denna paverkar endast enstaka individer.

Inga av de 6vriga stormusselarterna har nagot formellt skydd kopplade till sig.
Dock bor sarskild hdnsyn tas till i férsta hand dkta malarmussla och flat
dammussla som bada ar rodlistade som nira hotade, bland annat till féljd av
betydande populationsminskningar.

5.2 Paverkansanalys och atgardsforslag

Utmed Svarta Strand etapp 2 planeras for bryggor/tradack, gc-bro samt nytt
dagvattenutlopp. Denna exploatering kan under anldggningsskedet (bryg-
gor /tradack, gc-bro), men ocksa langsiktigt (dagvattenutslapp), leda till stor-
ningar i stormusslornas livsmiljo.

Stormusslor paverkas mer eller mindre av olika stérningar beroende pa i vil-
ken del av sin komplexa livscykel de befinner sig i. De kan dven indirekt drab-
bas av storningar som paverkar forekomsten av vardfisk. Generellt giller att
de mest betydande hoten mot stormusslors forekomst ar habitatforlust, fysisk
forandring av vattendragens karaktar, fororeningar, forsurning, igenslam-
made bottnar och forsvinnande vardfiskarter (Lundberg & Bergengren, 2008).
Av dessa faktorer anses i forsta hand fororeningar och i andra hand igenslam-
made bottnar utgora de mest troliga konsekvenserna av Svarta strands explo-
atering.

5.2.1 Dagvattenutlopp

Det nya dagvattenutloppet som planeras riskerar att féra med sig forore-
ningar sasom olja, metaller, vigsalt, bekimpningsmedel och niringsdmnen,
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vilka alla kan drabba musslorna negativt. Kvave, fosfor och bekdmpningsme-
del som framst hdarstammar fran jordbruksmark anses inte vara ett patagligt
problem inom omradet for Svarta Strand etapp 2. Inte heller de ndaringsamnen
som hirstammar fran orenat avloppsvatten anses vara ett problem, under for-
utsattning att atgarder for att minska forekomsten av braddning genomfors,
kontrolleras och utvirderas pa regelbunden basis. For hoga naringshalter le-
der till 6vergddning som i sin tur kan orsaka igenslammade bottnar och syre-
brist.

Inom Svarta Strand etapp 2 utgor tungmetaller och organiska miljogifter ett
mer betydande hot mot musslorna (HAVS, 2020; Lundberg & Bergengren,
2008). Detta da avrinningsytorna till stora delar ar hardgjorda och trafike-
rade. Dessutom ligger lokstallarna, som ingar i avrinningsomradet, pa forore-
nad mark. Marken ska saneras innan bostadsbyggande sker, men utgér dnda
viss riskfaktor for spridning av féroreningar till Svartan.

For att minimera risken for att miljofororeningar fran avrinningsomradet nar
Svartan via dagvattnet ar det viktigt att det nya systemet utformas med sa hog
reningskapacitet som mojligt. [ sodra delen av etapp 2 finns en dagvatten-
damm med syfte att rena vattnet innan det sldpps ut i alsumpskogen for ytter-
ligare rening innan det slutligen nar Svartan. For att sidkerstélla att reningen
av dagvattnet ar tillfredstdllande bor regelbundna kontroller genomféras och
eventuella atgarder skyndsamt genomforas, eftersom det annars kan orsaka
skada pa musselsamhillet. Vid befintligt dagvattenutlopp strax séder om
Lundbybadet och nagra meter nedstroms noterade dykarna vid inventeringen
att forekomst av musslor saknades. Det kan darfor finnas anledning att tro att
dagvatten paverkar musslorna negativt, atminstone lokalt, men med foérdel ut-
reds detta ytterligare.

Ett kontrollprogram boér upprattas som 1) regelbundet mater reningsgraden
pa utkommande dagvatten vid Svartan och 2) undersoker eventuell paverkan
pa musselsamhallet. Det senare kan goras genom att med dykare eller under-
vattenskamera oversiktligt studera musselsamhallet inom en avgransad yta
vid platsen for dagvattenutloppet. Detta bor goras vid ett par tillfillen aret
fore forsta utslappet av dagvatten fran Svarta Strand etapp 2 samt vid ett par
tillfallen fo6ljande ar. Om svagheter i dagvattenreningen noteras vid kontroller
eller om musselsamhallet uppvisar tydlig paverkan bor ytterligare reningsin-
satser anlaggas (se Godecke Blecken, 2016). En sedimentationsdamm, giarna i
anslutning till bostadshusen, framjar vattenrening och genererar ytterligare
varden i form av bland annat estetik, rekreation och biologisk méangfald i en-
lighet med kommunens strategi for ekosystemtjanster (Jonason & Berg, 2020).

Da dagvattenutloppet kan komma att innebara en stérning av livsmiljon for i
forsta hand flodparlmusslan och den tjockskaliga malarmusslan, maste dis-
pens fran fridlysningsbestimmelserna enligt Artskyddsférordningen ansokas
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om hos Lansstyrelsen! (se 5.1). I ansokan maste det framga att ingen annan
lamplig 16sning finns for den atgard som vill genomfoéras och att arternas moj-
lighet till gynnsam bevarandestatus inte forsamras pa nagot satt. De atgarder
som vidtagits for att inte orsaka skada maste dven redogoras for. Dagvatten-
hanteringen bor darfor ges hog prioritet under exploateringsprocessen.

5.2.2 Grumling

Grumling genom partikeltillférsel sker naturligt i rinnande vatten till f6ljd av
erosion. For mycket erosion kan dock leda till att partiklar satter igen mellan-
rummen mellan stenar och gruskorn och pa sa satt forsamrar syreforhallan-
dena i botten. Konsekvensen blir lagre dverlevnad och reproduktion da livs-
miljon for de juvenila musslorna forsamras (HAVS, 2020). Riktigt sma partik-
lar, 2-20 pm, sedimenterar inte och dr av samma storlek som musslornas
foda. Risk finns darfor att musslorna inte kan separera atliga partiklar fran
oatliga vid filtrering (HAVS, 2020).

For att minska risken for erosion vid atgarder i Svartans strandkanter bor
trad, buskar och annan vegetation vara kvar i sa stor utstrackning som mojligt
(HAVS, 2020). Exempelvis maste omfattningen av alsumpskogens gallring
vagas mot risken for erosion, men dven dess funktion som naturligt filter av
fororenat dagvatten. Risken for skadliga grumlingseffekter som foljd av eros-
ion anses dock inte utgéra nagot patagligt hot mot musslornas bevarandesta-
tus.

Grumling kommer dven uppsta lokalt vid anldggande av bryggor/tradéack och
fundament for gc-bro. Grumlingen kommer endast ske i anldggningsskedet
och skadeverkan anses darfor dven har bli ringa. Forsiktighetsatgarder bor
anda tas for att minska stressen som musslorna utsatts for.

Arbete som kan orsaka grumling bor utféras under perioder da Svartans flode
ar som hogst samt utanfor musslornas reproduktiva period. November till och
med mars ar en val ldmpad period i detta avseende. Den grumling som upp-
star forsvinner snabbare vid hoga fléden och risken for paverkan pa repro-
duktionen undviks. Likasa minimeras risken for eventuell paverkan pa fiskar-
nas lek. Vid insatser i vattnet som kan orsaka omfattande eller langvarig
grumling kan musslor behovas flyttas uppstroms. Se nedan for ytterligare in-
formation kring flytt av musslor.

5.2.3 Habitatforlust

Allt arbete som sker i vattnet maste foljas av strikta forsiktighetsatgarder och
det ar avgorande att entreprenorer som ska genomfora arbetet ar vil med-
vetna om vilka dtgirder som ska vidtas.

1 https://www.lansstyrelsen.se/download/18.737a752716f1a7f84232162c/1578665524249/
Ansokningsblankett-disp-fridlysning-2019-12-03.pdf
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De musslor vars livsmiljo forstors, exempelvis till f6ljd av korning i vattnet el-
ler av att ett brofundament anldggs pa botten, maste flyttas innan arbetet pa-
borjas. Det giller 4&ven de musslor som inte direkt berors av exploateringen
men som sitter tillrackligt nira for att paverkas negativt, exempelvis av omfat-
tande och/eller langvarig grumling. Exakt hur stort omrade som behover ren-
sas pa musslor beror pa exploateringens omfattning och sakkunnig bor rad-
fragas infor varje atgard.

Skyddsomradet nedstroms platsen for atgarden bor vara nagot storre dan upp-
stroms for att minimera risken for skadliga grumlingseffekter. Musslorna
plockas upp, efter godkédnd dispensansdkan hos Lansstyrelsen, och placeras
uppstroms.

Den habitatforlust som exploateringen orsakar kan kompenseras genom att
en annan del av dbotten av lagre habitatkvalitet restaureras genom tillforsel
av nytt bottensubstrat. For den tjockskaliga malarmusslan har studier kommit
fram till en optimal substratsammansattning, vilken ar fingrus med ett medi-
anvarde pé kornstorleken pa ca 4 mm (Lundberg & Osterling, 2016). Korn-
storleken anses dven vara lamplig for 6vriga musselarter. Sakkunnig bor rad-
fragas kring var en eventuell kompensation lampligen genomfors.

Ovriga paverkansfaktorer

Avverkning av trad och buskar som angransar till och skuggar Svartans vatten
riskerar att forsdmra musslornas livsmiljo genom lokalt h6gre temperaturer
samt genom 6kad konkurrens fran vaxtlighet. Detta drabbar framst de indivi-
der som lever i de grundare kanterna av Svartan och i mindre utstrackning de
som lever i de djupare delarna. Det bor darfor sikerstéllas att vegetation som
bidrar till beskuggning av vattenmassan sparas i sa stor utstrackning som
mojligt. Overhidngande grenar gynnar dven livsmiljon for fiskar, vilka kan ut-
gora vardarter for musslorna. Vegetationen bidrar ytterligare till minskad risk
for erosion och dkad dagvattenrening.
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