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Inledning

Foreliggande PM behandlar dversiktligt geoteknik, grundvatten och
dagvatten for rubricerat objekt infor detaljplan. Sammanstalining av tidigare
och nu utférda undersdkningar redovisas i en separat rapport, Markteknisk
undersokningsrapport/Geoteknik (MUR/Geoteknik).

PM/Geoteknik redogor for geoteknisk dimensionering och berakning utifran
tillgangliga uppgifter om aktuellt objekt. Vid uppréattande av bygghandlingar,
da byggnaders och anlaggningars utformning ar bestamd skall geotekniska
uppgifter och rekommendationer, som éverensstammer med planerat
grundlaggningsarbete, inarbetas i den byggnadstekniska beskrivningen.

1 Objekt

Tyréns Sverige AB har pa uppdrag av Mjolby kommun utfort en Gversiktlig
geoteknisk och hydrogeologisk utredning i samband med framtagande av
ny detaljplan fér teknisk anlaggning och verksamheter inom del av
fastigheterna Hulje 8:23 och Hulje 42:3. Den geotekniska utredningen
innefattade a&ven installation av grundvattenrér och provtagning for att ge
underlag kring perkolation for planerade dammar. | samband med den
geotekniska undersdkningen utférdes aven en miljéteknisk
markundersdkning som redovisas separat i rapport, MTU (Miljéteknisk
markundersdkningsrapport Detaljplan Hulje 6stra. Figur 1 visar
oversiktskarta for planomradet, markerat med oranget och figur 2 visar
planerade dammar i blatt.

Anna Lennartsson har varit bestéllarens kontaktperson. Annelie Helmfrid
har varit uppdragsansvarig pa Tyréns och Alva Svensson har varit
geoteknisk handlaggare.

Intern granskning har utférts av Linda Wikstrom.
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Figur 1. Oversiktskarta for planomradet markerat med oranget (Microsoft Bing, hamtad
250317).
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2 Andamal och syfte

Utford undersokning syftar till att versiktligt klargora de geotekniska och
hydrogeologiska férutsattningarna infor framtagande av detaljplan for
teknisk anlaggning och verksamheter, samt underlag fér perkolation till
projektering av dammar.

3 Underlag for PM

Foljande underlag har studerats infor uppréttande av féreliggande rapport:

1. Jordarts- och jorddjupskarta 6ver omradet med tillhérande beskrivning
fran SGU.

2. ACAD-Dagvatten PM Hulje i DWG, erhallet av bestallaren, 2025-01-28.

3. MUR (Markteknisk undersdkningsrapport) Geoteknik Hulje dstra 2020-
07-09 av Tyréns.

4. Hydrogeologisk undersdkning av Tyréns 2024.

5. MUR (Markteknisk undersdkningsrapport) Geoteknik dstra Hulje 2025-
04-25 av Tyréns.

Vid framtagande av undersdkningsprogram och val av
undersokningsmetoder infor nu utférd undersdkning har [1] studerats i
vilken det framgar att undersokningsomradet forvantas utgoras av
isalvssediment. Jorddjupet uppskattas enligt [1] till ca 20 - 30 m.

4 Styrande dokument

| tabell 1 redovisas de styrande dokument som anvands till rubricerad
utredning.

Tabell 1. Styrande dokument.

Dokument Datum
Eurokod 7, Dimensionering av geokonstruktioner del 1 och 2 2005-02-18
SS-EN 1997-1:2005 samt SS-EN 1997-2:2007 2007-03-30
SGI Information 1, Jords egenskaper 2008

AMA Anlaggning 23

Svensk byggtjanst, Schakta sakert 2015
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5 Planerad anlaggning

Vid utredningen finns ingen skiss framtagen fér planerad anlaggning och
konstruktion. Utredningen ar darmed mycket 6versiktlig for att fa en bild
over de geotekniska forhallandena i planomradet. En skiss for planerade
dammar visas i figur 2. For de planerade dammarna har en undersékning
utforts for att ge underlag kring perkolation infor projektering av dammarna.
Figur 3 visar en bild 6ver planomradet i oranget dar den oversiktliga
geotekniska utredningen utfors samt planerade dammar i blatt.

“\ ‘ / s T

Figur 3. Planomradet i oranget dar den dversiktliga geotekniska utredningen utfors, samt
planerade dammar i blatt.

6 Markforhallanden

6.1 Geotekniska forhallanden

6.1.1 Damm B (norra dammen)

Geotekniska forhallanden for damm B (norra dammen) kan beskrivas enligt
foljande:

Overst i jordlagerféljden forekommer fylining av ndgot humushaltigt grus,
sand, silt och lera med Iag relativ fasthet till ca 0,6 meter under markytan.
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Sedan forekommer finsand/mellansand med medelhdg relativ fasthet till ca
2 m under markytan. Darefter forekommer sand med hog till medelhdg
relativ fasthet till ca 9 m under markytan dar hejarsonderingen har avslutats
utan stopp.

Ett prov mellan 3,0-4,0 m i undersékningspunkt 25T602 som beddmdes i
falt som det tataste lagret som gick att ta prov pa har analyserats pa
laboratorium dar siktning, tvattsikting och sedimentationsanalys har utforts.
Resultatet visade att det var jordarten sand och enligt SGI information 1,
Jords egenskaper, ger det en permeabilitet mellan 103-10° m/s for
mellansand.

6.1.2 Damm A (s6dra dammen)

Geotekniska forhallanden for damm A (sodra dammen) kan beskrivas enligt
foljande:

Overst i jordlagerfoljden forekommer fylining av nagot lerig siltig
humushaltig sand med mycket &g relativ fasthet till ca 0,7 m under
markytan. Sedan forekommer finsand med medelh6g relativ fasthet ned till
ca 3,6 m under markytan. Sanden vilar pa ett lager av silt med hog relativ
fasthet som forekommer ned till ca 4,4 m under markytan. Under silten
kommer ett lager med mellansand ned till ca 5,2 m under markytan med
hog relativ fasthet. Darefter forekommer grusig sand ned till ca 7 m under
markytan med hog till mycket hog relativ fasthet.

Ett prov mellan 3,6-4,4 m i undersékningspunkt 25T601 som bedémdes i
falt som det tataste lagret som gick att ta prov pa har analyserats pa
laboratorium dar siktning, tvattsikting och sedimentationsanalys har utforts.
Resultatet visade att det var jordarten silt och enligt SGI information 1,
Jords egenskaper, ger det en permeabilitet mellan 10°-10" m/s for grovsilt.

6.1.3 Planomradet

Geotekniska forhallandena for planomradet (se figur 1) kan generellt
beskrivas enligt féljande:

Omradet bestar generellt av ca 5-6 m fyllning med mycket varierande
innehall, dels av naturlig jord sasom lermoran/siltmoran/sandmoran och
lera/silt/sand och grus. Enstaka metallskrot, kalkrester, tegelrester och glas
har patraffats i fyliningen. Fyliningens relativa fasthet varierar mellan lag
och mycket hég. Under fyliningen férekommer friktionsjord med relativ
fasthet som varierar mellan htég och mycket hog till ca 8 m under markytan.
Sedan forekommer ytterligare friktionsjord med mycket hog relativ fasthet
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ner till ca 17 m under markytan dar hejarsonderingar har avslutats utan
stopp.

Undersokningen har ej kunnat bekrafta djup till berg. Enligt hejarsondering i
undersokningspunkt 25T605 som har borrats till ca 17,5 m djup under
markytan, tyder pa att det ar djupt ner till berg, uppskattningsvis ca 20-30
m som SGU:s jorddjupskarta antyder.

Undersokningspunkt 25T603 skiljer sig at jamfort med 6vriga
undersokningspunkter da denna ar utford i norra delen av omradet dar det
ar skogsmark. Darav har mindre fylining med ca 1 m maktighet patraffats.

6.1.4 Hydrogeologiska forhallanden

Enligt tidigare hydrogeologiska utredningen av Tyréns finns ett
grundvattenrér inom undersokningsomradet for planomradet, dar har
grundvattennivan uppmatts till +116,7 och +116,8 vilket motsvarar mellan
ca 11,4 och 15,5 m under markytan inom planomradet.

Enligt grundvattenrér som installerades i den norra planerade dammen
25T02GV lag grundvattennivan mellan +116,4 och +116,5, vilket motsvarar
ca 8,2 m under markytan.

Enligt grundvattenrér som installerades i den sédra planerade dammen
25T01GV lag grundvattennivan mellan +116,3 och +116,4, vilket motsvarar
ca 7,9 till 8 m under markytan.

7 Valda varden for planomradet

Utifran hejarsonderingar har harledda varden tagits fram for friktionsvinkel
och E-modul. Harledda varden redovisas i tillhérande MUR, se underlag 5 i
kapitel 3.

Valda varden som har valts for hejarsonderingarna som utforts inom
planomradet redovisas i figur 4 for friktionsvinkel och figur 5 for E-modul.

Hejarsonderingarna som ar utférda i de planerade dammarna redovisas €j i
figur 4 och figur 5 da dessa ej ingar i planomradet. Valda varden for
fyllningen anges ej da den ar okontrollerad och materialet varierar mycket i
omradet.

Fyliningen ar markerad med gratt i figurerna.
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Figur 4. Valt varde for friktionsvinkel markerat med rott streckat streck for planomradet.
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Figur 5. Valt varde for E-modul markerat med rétt streckat streck for planomradet.
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8 Stabilitet och sattningar

Sattningsberakningar har endast utforts oversiktligt for omradet utifran
valda varden i figur 5 och berdaknat med Hookes lag. Berékning har utforts
med hansyn till att all okontrollerad fylining schaktas bort och ersatts med
sand som packats enligt AMA 23.

Ungefarliga sattningar for palastning redovisas i tabell 2.

Tabell 2. Overslagsberékningar for sattningar med Hookes lag for olika lastfall, forklaring
vad lasten kan motsvara, samt uppskattad ungefarlig séttning.

Last Motsvarar Ungefarlig sattning
10 kPa Hus med ett 0,5cm

vaningsplan alternativt
0,5 m uppfylinad

20 kPa Hus med tva 1cm
vaningsplan alternativt
1 m uppfyllnad

30 kPa Hus med tre 1,5cm

vaningsplan alternativt
1,5 m uppfylinad

40 kPa Hus med fyra 2cm
vaningsplan alternativt
2 m uppfyllnad

50 kPa Hus med fem 2,4cm
vaningsplan alternativt
2,5 m uppfyllnad

60 kPa Hus med sex 2,9cm
vaningsplan alternativt
3 m uppfylinad

70 kPa Hus med sju 3,3cm

vaningsplan alternativt
3,5 m uppfylinad

Planomradet ar relativt flackt. Dock finns branta slanter intill planomradet
med slantlutning ca 1:2. Jorden utgdrs i huvudsak av
friktionsmaterial/fylining med begransad méaktighet av kohesion samt ar
markytan relativt flack inom aktuellt omrade, darmed bedéms att med
dagens nivaer foreligger ingen risk for ras eller skred, dock ska hansyn tas
vid ny byggnation eller forandring av marknivan for att beakta stabiliteten.
Séakerhetsavstand till befintliga slanter beror pa last och
grundlaggningsmetod och ska utredas innan bygglov ges. Lokal stabilitet i
schakter/uppfylinader ska beaktas.
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9 Rekommendationer

9.1 Inledning

Rekommendationerna galler for utredningsomradet inom fastigheten infor
detaljplan.

9.2 Grundlaggning

Inom omradet férekommer okontrollerad fylining. Fyliningens innehall ar
heterogent och dess egenskaper har ej kunnat faststéllas. Befintlig fylining
ska darfér schaktas ur infér grundlaggning av byggnation och ersattas och
packas enligt AMA Anlaggning 23. Under eventuell fyllning férekommer
sand och mordn med medelhdg till mycket hdg relativ fasthet.
Grundlaggning kan sannolikt utféras med ytlig grundlaggning upp till hus
med 6-vaningsplan motsvarande en belastning av 60 kPa. Vid stora laster
kan palgrundlaggning vara aktuellt. Palgrundlaggning kan aven vara ett
alternativ istallet for massutskiftning, beroende pa den okontrollerade
fyllningens maktighet och typ av byggnation. Provpalning ska utféras innan
palgrundlaggningen. Fyliningen ska utredas vidare infor byggnation.

Vid schaktarbeten eller forandring av befintlig markniva ska hansyn tas till
det béljande landskapet dar marknivan varierar for att sakerstalla att risk for
ras eller skred ej uppstar. Stabilitetskontroll och geoteknisk bedémning ska
utféras nar position foér byggnader, anlaggningar och uppfyllnader ar
bestamd eftersom planomradet ar delvis hogre belaget an omkringliggande
mark. Sakerhetsavstand till befintliga slanter beror pa last och
grundlaggningsmetod och ska utredas innan bygglov ges.
Palgrundlaggning kan bli aktuell beroende pa lastfall.

9.3 Schaktarbeten och fyllningsarbeten

Innan grundlaggning av byggnader eller uppfyllnad ska all férekommande
organisk jord (jordmaterial eller véaxtdelar) och okontrollerad fylining
schaktas bort och erséttas och packas korrekt enligt AMA anlaggning 23.
Det ar viktigt att packning sker enligt kraven for att undvika sattningar i
fyliningen. Fyllnadsmassorna ska aven vara tjalfria.

Lokal stabilitet i schakter i samband med anldggningsarbete av byggnad
och VA ska beaktas och utfdras enligt publikationen Schakta sékert
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(Svensk byggtjanst). Schaktslanter skall tillses vara fria fran storre stenar
eller block som utgdr en sdkerhetsrisk vid ras.

Schakt i siltmoran/lermoréan/sandmoran kan plétsligt bli instabil pga. av
intrangande vatten i torrsprickor eller vattenforande lager av sand och grus,
var uppmarksam pa forandringar i jordlagren vid schaktning. Upplag bor
inte placeras ndrmast schaktens slantkron. Stora upplag ska undvikas aven
langre bort fran slantkron och transporteras bort kontinuerligt. Schakter
inom planomradet kan patraffa jordar med siltinnehall. Jord med siltinnehall
ar mycket tjalfarlig, erosionskansligt och far flytjordsegenskaper vid
vattenmattnad och omrérning/storning. Om vatten tranger in i schakten
behover vattnet pumpas bort sa att erosion och uppmjukning av
schaktslanter och schaktbotten ej forekommer. Schaktslanter ska tackas
vid regn.

Block har ej patraffats vid utford faltundersokning, observera dock att
moran har patraffats och per definition aven innehaller block.

9.4 Lokalt omha&ndertagande av dagvatten (LOD)

Grundvattennivan ligger djupt inom omradet och tolkas forekomma under
ca +116 till+117. Forutsattningarna for naturlig infiltration ar god inom
planomradet pa grund av den laga grundvattennivan samt generellt
grovkorniga jorden dar infiltration generellt sker snabbare. Dock sker
infiltration langsammare i finare jordarter sdsom lera och silt som
forekommer inom vissa fyllnadsmassor inom planomréadet.

10 Hallbarhet

Ur ett hallbarhetsperspektiv rekommenderas befintliga fyllnadsmassor att
ateranvandas och packas korrekt efter sortering. Befintliga fyllnadsmassor
kan ateranvandas beroende pa anvandningsomrade och det inte ar
sarskilda krav pa materialtyp.

11 Vidare rekommendationer

Geoteknisk bedémning och stabilitetsberdkningar ska utféras efter att
objektspecifika undersokningar utforts nar nivaer, positioner och laster ar
bestdmda.
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