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2t TYRENS

INLEDNING

Detta PM skall ej utgora del av forfragningsunderlag eller bygghandling.
Sammanstéllning av tidigare och nu utforda undersékningar redovisas i en separat
rapport MUR, Markteknisk undersdkningsrapport.

1 OBJEKT OCH ANDAMAL

Pa uppdrag av Mjolby kommun har Tyréns utfort geoteknisk utredning i 6stra Hulje,
nordvast om Mjolby tatort. Aktuella fastigheter fér utredningen ar Hulje 8:1, Hulje 8:3,
Hulje 8:23 samt Omlastaren 4 och Omlastaren 12. | samband med den geotekniska
undersokningen utfordes dven kompletterande miljdundersokning avssende PFAS,
denna undersdkning redovisas i PM kompletterande PFAS-utredning Hulje Ostra,
Tyréns. Ungefarlig utbredning av undersokningsomradet markeras med rott i figur 1.

Syftet med den geotekniska utredningen ar att ge underlag avseende de geotekniska
forhallandena infor planlaggning av undersokningsomradet.

Uppdragsansvarig for Tyréns ar Hanna Fritzson och handlaggande geotekniker ar Julia
Kristiansson.

Figur 1. Ungefarlig utbredning av undersokningsomradet markerat med rétt (Google maps).

Tyréns AB S:t Larsgatan 30 2020-07-09
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11 PLANERAD BYGGNATION

Mjolby kommun underséker majligheterna att planldgga ett hoglager samt
lager/logistikbyggnad inom undersdkningsomradet. Hoglagret planeras med en
byggnadshéjd om 35 m och en byggnadsarea om 1 000 m? och lager/logistikbyggnad
planeras med en byggnadshojd om 15 m och en byggnadsarea om 35 000 m?. Aven
hardgjord yta for transporter planeras intill lagerbyggnaden.

2 UNDERLAG FOR PM
1) Grundkarta i DWG-format, tillhandahallet av bestallaren.

2) MUR (Markteknisk undersokningsrapport) Geoteknik, Hulje Ostra, Tyréns
daterad 2020-07-10.

3) SGU:s jordarts- och jorddjupskarta (www.sgu.se).

3 UTFORDA UNDERSOKNINGAR

De geotekniska undersdkningarna utfordes under perioden 25 till 28 maj samt 1 juni
2020. Utférda undersdkningar redovisas i separat handling MUR Geoteknik, Hulje
Ostra.

4 MARKFORHALLANDEN

4.1 YTBESKAFFENHET OCH BEFINTLIGA KONSTRUKTIONER

Understkningsomradets ytbeskaffenhet varierar 6ver omradet dar olika verksamheter
nyttjar olika delar av fastigheterna. | omradets norra delar (del av Hulje 8:1)
forekommer ett stort, 6ppet landskap med mindre vaxtlighet och sandfalt som bland
annat nyttjas som 6vningsfalt av olika fordon. Omradets centrala delar (Omlastaren 4)
nyttjas av raddningstjansten och bestar till stor del av asfalterade ytor med mindre
verksamhetslokaler. Omradets sddra del (Omlastarern 12) anvands idag som
atervinningsstation dar restavfall aterfinns i placerade hogar eller i storre containrar.
Understkningsomradets 6stra delar (Hulje 8:3 och del av Hulje 8:23) ar ett kuperat
landskap med skog och annan naturlig vaxtlighet i kontakt med grusbelagda vagar och
stigar. Omradet tycks anvandas till stor del av tvahjulsfordon déar olika hinder ar
utplacerade.
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Figur 3. Foto taget 6ver den sodra delen av omradet.
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2 TYRENS

Figur 4. Foto taget inom den 6stra delen av omradet.

42 TOPOGRAFI

Marken i omradet varierar mellan mer plana ytor till ett kuperat landskap med hdgre
hojder och lagre sankor. Marknivan 6kar generellt mot omradets dstra och norra grans.
Marknivan mellan inmétta undersokningspunkter varierar mellan ca +120 och +137
(RH 2000).

4.3 JORDART OCH JORDDJUP

Enligt SGU:s jordartkarta bestar de ytliga jordlagren i omradet av isélvssediment med
narhet till postglacial sand, glacial grovlera samt glacial- och postglacial silt (Figur 5).
Enligt SGU:s jorddjupskarta forekommer jordméaktigheter om ca 5 till 20 m.

7 ;
'/ s Jar
/T~ S

o — Isdlvssediment
Skogssjoomr

Postglacial sand

Glacial grovlera

{ |
Hadalund
|

e Postglacial silt
Svamsediment

Karrtorv

Mossetorv

Figur 5. Ungefarligt undersékningsomrade markerat med svart pa SGU:s jordartskarta (Geokartan,
WWW.SgU.Se).
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Efter utforda undersokningar kan undersokningsomradet generaliseras i tre olika
delomraden som forklaras vidare nedan. De olika delomradena tyds enligt Figur 6.
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Figur 6. Oversiktsbild fér det norra-, 6stra och sydvéastra delomradet.

4.3.1 NORRA OMRADET
Bestér av borrpunkt 20701, 20T02, 20T05, 20T06, 20T08, 20T11 och 20T12.

Jordlagerfoljden bestar av finsand/siltig finsand med hog fasthet dar siltlager patraffas
ytligt i jordlagerfoljden. Siltlagren har en nagot lagre fasthet. Sanden fortsatter ned
mellan ca 1 till 12 m under markytan och 6vergar sedan till fastare lagrad friktionsjord
eller moran. Jordmaktigheten 6kar Osterut inom delomrédet dar sondering har
avslutats utan stopp vid ca 27 m under markytan vilket motsvarar ca +104. Vasterut i
omradet har stopp natts mot sten, block eller berg vid ca 1 m under markytan.

4.3.2 OSTRA OMRADET
Bestar av borrpunkt 20T10, 20T13, 20T14, 20T15 och 20T16.

Delomradet ar kuperat med hojder och sankor och darav svarare att generalisera.
Jordlagerfoljden beskrivs i huvudsak som lagrad av grusig sand och silt som 6vergar
till sandig siltmoran/siltig sandmoran vid ca 1,5 m under markytan. Vaster i
delomrédet férekommer fyllning (borrpunkt 20T10 och 20T16). Skruvprovtagning har
ej utforts i borrpunkt 20T10 vilken befinner sig pa en hoégre hojd, dock tolkas
fyllningsmassor forekomma mellan ca 1,5 till 7 m dar stor méktighet finns i den hdgre
hojden som ej tolkas naturligt avlagrad.

Sondering har avslutats utan att stopp erhallits vid ca 15 m under markytan vilket
motsvarar ca +105.

Uppdrag: 304242, Hulje Ostra - Oversiktlig geoteknisk undersékning 2020-07-09
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4.3.3 SYDVASTRA OMRADET
Bestar av borrpunkt 20T03, 20T04, 20T07 och 20T09.

Jordlagerfoljden i omradet tolkas som stor forekomst av fyliningsmassor med
underliggande finare sediment sdsom lera och silt. Fylining forekommer pa ett varierat
djup ned till ca 0,5 till 4 m under markytan. Under fyllningen féljer siltig lera/lera med
siltskikt som vid grunda djup har en torrskorpekaraktéar. Leran dverlagrar finsandig silt
som overgar till siltig finsand vid ca 3 till 4 m under markytan.

Stopp har erhallits mellan ca 4 till 15 m under markytan. Djupare sondering har enbart
utforts i samband med installation av grundvattenror ned till fast lagrad jord dar
sondering avslutades vid ca 17 m under markytan.

44 HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

Tre grundvattenror installerades i omradet den 28 maj samt 1 juni. | samband med
rensning av roren den 8 juni 2020 infér den miljotekniska provtagningen avlastes
grundvattenréren innan rensningen. Dagen darefter, 9 juni 2020, utférdes avlasning
pa nytt av réren i samband med platsbesok. | de ror dar rensning utforts hade nivan ej
aterstallts dar den aldre avlasningen tolkas representera korrekt grundvattenniva for
omradet.

| de tva resterande grundvattenréren kunde ej avlasning utforas da grundvattenréren
var torra vid bada tillfallena. Grundvattennivan i dessa delar tycks ligga djupare an ca
+118 vilket motsvarar ca 9,5 till 14 m under markytan.

Uppdrag: 304242, Hulje Ostra - Oversiktlig geoteknisk undersékning 2020-07-09
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Tabell 1. Avldsning grundvattnets tryckniva.

Borrpunkt Datum Kommentar Grundvattnets | Djup under
bendmning avlasning avlasning tryckniva markytan
[RH2000]
2020-06-08 Torrt <+117,7 >94 m
20TO6GV
2020-06-09 Torrt <+117,7 >94 m
2020-06-08 Torrt <+118,0 >14,2m
20TO9GV
2020-06-09 Torrt <+118,0 >14,2m
2020-06-08 Avlasning +118,0 1,8m
innan rensning
20T16GV o
2020-06-09 Avlasning efter | ;¢ 7 3,3m
rensning

5 HARLEDDA VARDEN

Liksom terrang, jordart och anvandningsomrade varierar omradet i hansyn till
utvarderade varden. Friktionsvinkel och E-modul kommer darfér redovisas for
respektive delomrade i Bilaga 1.

| bilaga 1, kapitel 1, 2 och 3 for respektive delomrade norra, dstra och sydvastra visas
beraknad friktionsvinkel och E-modul utvarderade med empiriska erfarenhetsvarden
med ledning av jordart och uppmatt sonderingsmotstand vid utford hejarsondering
(Hfa) enligt TR Geo kapitel 5.2.3.8.1 respektive kapitel 5.2.3.5.2. Jordart for respektive
m under markytan och borrpunkt har tolkats med stdd av utford skruvprovtagning i
samma punkt. Dar djupare sondering &n utford skruvprovtagning forekommer eller dar
skruvprovtagning saknas har antagen jordart tolkats utifran sonderingsmotstand och
narliggande skruvprovtagning. Foljande valda varden har tolkats for respektive
delomréde enligt tabell 3, 4 och 5. Dock ska valda varden ej anvandas for annan
projektering utan att kompletterande undersdkning utforts objektspecifikt infor
byggnation.

Tabell 2. Valda varden for det norra delomréadet.

Jordart Djup Friktionsvinkel | E-modul Relativ fasthet

Siltig 0-4m 34° 15 MPa Lag
finsand/finsand
med siltskikt

Sand/fastare 4-22 m 37° 35 MPa Hog
lagrad
friktionsjord

Uppdrag: 304242, Hulje Ostra - Oversiktlig geoteknisk undersékning 2020-07-09
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Tabell 3. Valda varden for det 6stra delomradet.

Jordart Djup Friktionsvinkel | E-modul Relativ fasthet
Fyllning* 0-2m

Sand/fastare 2-8 m 32°(+0,5°m, 20 MPa (+3 Lag - medelhog
lagrad max 35°) MPa/m, max

friktionsjord 38 MPa)

'Stora fyliningsmassor forekommer i 20T10 som ej ar intolkad i valt varde for det dstra
delomréadet.

Tabell 4 Valda varden for det sydvastra delomradet.

Jordart Djup Friktionsvinkel | E-modul Relativ fasthet
Fyllning 0-2m - - -

Lera 2-3m - - -

Finsandig silt 3-4m 31° 10 MPa -

Siltig finsand 4-5m 32° 15 MPa -

Fastlagrad 5-15m 33°(+0,5°m, 20 MPa(+3 -

friktionsjord max 38°) MPa/m, max

/moréan 50MPa)

51 UTVARDERING

Vid skruvprovtagning inom det 6stra och sydvastra delomradet har fyliningsmassor
patraffats. Da fyllningen ar heterogen har ej antagna valda varden tagit hansyn till
dessa djup och punkter eftersom fyllningens egenskaper ar svara att faststalla. Detta
galler borrpunkt 20T10.

6 MARKRADON

Markradonmétning har utforts i fyra undersdkningspunkter dversiktligt placerade 6ver
undersokningsomradet. | tabell 5 redovisas matvarden fran utford matning samt
gransvarden fran Byggforskningsradet 1998. Efter utford undersokning visar
matvardena att marken inom planomradet kan klassas som I1ag- till hdgradonmark déar
det lagsta vardet erhallits i den nordvastra delen av omradet och det hogsta vardet i
den sydostra delen av omradet. En kompletterande markradonmatning
rekommenderas att utforas i samband med framtida byggnation inom varje
byggnadsverk for att verifiera radonklass.

Nybyggnad som uppfors inom ett omrade med normalradonmark ska utféras som
radonskyddande.

Nybyggnad som uppfors inom ett omrade med hogradonmark ska utféras som
radonsakra.

Uppdrag: 304242, Hulje Ostra - Oversiktlig geoteknisk undersékning 2020-07-09
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Tabell 5. Resultat av markradonmétning med radonmarkklassificering (Byggforskningsradet, 1988).

Provpunkt Radonhalt i Radonmarkklassificering | Rekommenderat

benamning | jordluften radonskydd for
[kBg/m?] nybyggnad

20T02 9 Lagradonmark Inga

20T04 44 Normalradonmark Radonskyddande

20T11 49 Normalradonmark Radonskyddande

20713 91 Hogradonmark Radonsakert

7 STABILITET OCH SATTNINGAR

Aktuellt undersokningsomrade bestar av planare ytor i kontakt med ett mer naturligt
kuperat landskap. Inom delar av omradet tycks marknivan idag andras av manniskan i
form av nya stigar/vagar for framférallt fordon samt tillférande av nya
atervinningsmassor. Stabilitet i deponeringsupplag har ej bedomts i denna studie
eftersom dessa kontinuerligt kan &ndras.

Marknivan mellan undersdkningspunkterna varierar mellan ca +120 och +137 dar de
lagst- och hogst belagna undersékningspunkterna ligger inom det 6stra delomradet
dar framforallt fyllningsjord och friktionsjord férekommer. Med dagens nivaer
foreligger ingen risk for ras eller skred, dock ska hansyn tas vid ny byggnation eller
forandring av marknivan for att beakta stabiliteten.

Vid byggnation eller andring av befintliga marknivaer dar det i dag forekommer stora
marknivaskillnader bor en geoteknisk granskning utfoéras for att bedéma om en
stabilitetsutredning ar nédvandigt. Detta ska utforas d& byggnadens- och/eller marken
utformning &r faststalld.

Med avseende pa omradets storlek i férhallande till antalet provtagningspunkter och
avstanden dar emellan kan sattningsberakningar endast utféras dversiktligt.
Sattningsberdkningar ar utforda med valt varde for E-modul angivet i tabell 2-4. En
antagen lastokning om 50 kPa ger en ungeférlig sattning om ca 5 cm i forekommande
sand- och siltjordar. Sattningsberakning ar inte utford for férekommande fyllning da
egenskaperna for denna ar svara att faststalla. | forekommande sand- och siltjordar
kan sattningar forvantas i takt med 6kad last och uppkommer momentant vid
belastning.

Sattningsberakning har ej utforts for forekommande lera i det sydvastra delomradet da
dess sattningsegenskaper ar svara att faststalla. Leran tolkas dock inte som sarskilt
sattningsbenigen men viss langtidssattning kan anda forvantas.

8 REKOMMENDATIONER

8.1 INLEDNING

Inom det undersdkta omradet varierar jordlagerfoljden fran friktionsjordar till lerjordar
med okontrollerad fylining. Den norra delen av omradet har goda geotekniska
forutsattningar for vidare exploatering. Dock férekommer l6sare jordarter i den 6stra
och sydvastra delen av undersdokningsomradet dar exploatering kan bli kostsammare
for de anpassningar omradet geotekniskt kraver med olika typer av grundlaggning.

Uppdrag: 304242, Hulje Ostra - Oversiktlig geoteknisk undersékning 2020-07-09
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Planerad byggnation stracker sig 6ver samtliga tre delomraden, detta medfor
anpassningar i grundlaggningen for att astadkomma att skadliga sattningar och
differentialsattningar inte uppstar.

Kombination av olika sorters grundlaggning och val av palar kan vara kostsamt for
respektive byggnadsverk dar grundlaggningskostnad for stora byggnadsverk inom det
norra delomradet tordes vara lagre jamforbart med grundlaggning éver de tre
delomradena. Detta med hansyn till rekommenderade grundlaggningsval samt
variation av markniva och férekomst av okontrollerad fyllning.

For att halla ner grundlaggningskostnaden rekommenderas att det dstra och sydvastra
omradet anvands for enklare byggnation.

Infér byggnation ska objektspecifik undersékning utféras nar last och utformning av
byggnad ar faststalld.

8.2 GRUNDLAGGNING

8.2.1 NORRA OMRADET

Grundlaggning inom den norra delen av omradet kan sannolikt utforas med ytlig
grundlaggning for enklare byggnation med mindre laster. Ett hdglager med en
byggnadshdjd om 35 m bidrar dock med en hdg belastning till marken dar
palgrundlaggning sannolikt kravs for att undvika att skadliga sattningar uppstar.
Normalt slas palar till fast botten, s.k. spetsbarande palar men med hansyn till
forvantat stora jorddjup oOster ut inom delomradet rekommenderas friktionspalar for
dessa delar. Inom delomradets vastra delar forvantas dock sma jorddjup dar ytlig
grundlaggning sannolikt kan tillampas.

8.2.2 OSTRA OMRADET

Inom delar av omradet férekommer okontrollerad fyllning. Fyllningens innehall ar
heterogent och dess egenskaper har ej kunnat faststéllas. Befintlig fyllning ska darfor
schaktas ur infor grundlaggning av byggnation och erséttas och packas enligt AMA
Anlaggning. Under eventuell fylining férekommer sand och moran med l&g till
medelh6g relativ fasthet. Grundlaggning kan sannolikt utféras med ytlig
grundlaggning. Vid stora laster kan palgrundlaggning vara aktuellt.

Vid schaktarbeten eller forandring av befintlig markniva ska hansyn tas till det
boljande landskapet dar marknivan varierar for att sakerstalla att risk for ras eller
skred ej uppstar.

8.2.3 SYDVASTRA OMRADET

Lerans hallfasthetsegenskaper har ej utretts i denna utredning, dess egenskaper tordes
dock inte vara sarskilt sattningsbenagen med hansyn till uppmatt sonderingsmotstand.
Forekommande jordar har dock lagre relativ hallfasthet jamforelsevis med resterande
delar av undersokningsomradet. Vid planerad byggnation med en byggnadshdjd om
15 m kravs sannolikt palgrundlaggning med spetsburna palar.
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8.3 SCHAKTARBETEN OCH FYLLNINGSARBETEN

Schaktarbeten tolkas vara aktuell for planerad byggnation for att astadkomma en plan
grundlaggningsniva. Sten, block eller berg har patraffats vid tre utforda borrpunkter
mellan ca +125 och +126. Block tolkas forekomma utspritt inom omradet men ej
utgora ett betydande problem vid schaktarbeten.

Grundvattennivan tolkas forekomma under +118 och kommer sannolikt ej vara ett
problem vid schaktarbeten. Dock ska kontroll utforas att vatten ej patraffas i
schaktgropar da forekommande isélvsmaterial kan innehalla mindre lokala
grundvattenmagasin.

Schakt bor utforas i torrhet d& forekommande siltjordar ar flytbelagna vid schakt under
grundvattenniva, kraftig nederbord och vibrationer. Hansyn ska tas till de kuperade
landskapet i den 6stra delen av omradet dar schaktvaggar ska anpassas sa lokal
stabilitet i och kring schakter uppratthalls.

For att mojliggdra planerad byggnation kommer stora fyliningsmassor kravas for en
plan yta vid grundlaggning inom det 6stra delomradet. Objektspecifik undersékning
kravs nér byggnationens utformning ar faststalld for att sakerstéalla stabilitet intill
planerad byggnad.

84 LOKALT OMHANDERTAGANDE AV DAGVATTEN (LOD)

Grundvattennivan ligger djupt inom omradet och tolkas forekomma under ca +117 till

+118. Forutsattningarna for naturlig infiltration ar god inom planomradet pa grund av

den laga grundvattennivan samt generellt grovkorniga jorden dar infiltration generellt

sker snabbare. Dock sker infiltration lAngsammare i finare jordarter sdsom lera och silt
som forekommer i det sydvastra delomradet under befintlig fyllning.

Uppdrag: 304242, Hulje Ostra - Oversiktlig geoteknisk undersékning 2020-07-09
Bestallare: Mjolby kommun
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Bilaga 1 — Utvarderad friktionsvinkel och E-modul

2020-06-25

Figur 1. Utvarderad friktionsvinkel vid respektive m under markytan och borrpunkt vid det norra delomradet.
Valt véarde tyds enligt svart linje.



2(6)

s TYRENS

Modul friktionsjord, E (MPa)

100

“ [ —e e
T E
= r— I
-]
) rﬁ" e
7] -
‘ 1=
| ——— 4
18 L
-
20 .
L -
—
2 = }
I
N e
24 — ———

|
|
Ll

r

26

od

28

—8— 20701 (HfA) —8— 20702 (HIA) —8— 20705 (HfA) —8—20T06 (HfA)

—8— 20708 (HfA) —&— 20T11 (HMA) —&— 20T12 (HRR)

Figur 2. Utvarderad E-modul vid respektive m under markytan och borrpunkt vid det norra delomrédet. Valt
véarde tyds enligt svart linje.
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Figur 3. Utvarderad friktionsvinkel vid respektive m under markytan och borrpunkt vid det 6stra delomradet.
Valt varde tyds enligt svart linje. Observera att stora fyllningsméktigheter forekommer i borrpunkt 20T10
vilken ej &r intolkad i valt varde.
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Figur 4. Utvarderad E-modul vid respektive m under markytan och borrpunkt vid det Gstra delomradet. Valt
véarde tyds enligt svart linje. Observera att stora fyllningsmaktigheter forekommer i borrpunkt 20T10 vilken ej
ar intolkad i valt varde.
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Figur 5. Utvarderad friktionsvinkel vid respektive m under markytan och borrpunkt vid det sydvéstra
delomradet. Valt varde tyds enligt svart linje.
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Figur 6. Utvarderad E-modul vid respektive m under markytan och borrpunkt vid det sydvastra delomradet.
Valt véarde tyds enligt svart linje.
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