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Inledning

En Markteknisk undersokningsrapport (MUR) ar en faktabaserad handling
som redovisar omfattning och resultat av utforda geotekniska och
hydrogeologiska undersékningar.

| foreliggande handling ar samtliga nivaer angivna i héjdsystem RH 2000
om inget annat anges.

1 Objekt

Tyréns Sverige AB har pa uppdrag av Mjolby kommun utfort en Gversiktlig
geoteknisk och hydrogeologisk understkning i samband med framtagande
av ny detaljplan for teknisk anlaggning och verksamheter inom del av
fastigheterna Hulje 8:23 och Hulje 42:3. Den geotekniska undersékningen
innefattade aven installation av grundvattenrér och provtagning for att ge
underlag kring perkolation for planerade dammar. | samband med den
geotekniska undersdkningen utférdes aven en miljoteknisk
markundersdkning som redovisas separat i rapport, Miljoteknisk
markundersdkning Detaljplan Hulje dstra. Figur 1 visar 6versiktskarta for
undersokningsomradet, markerat med oranget och figur 2 visar planerade
dammar i blatt.

Anna Lennartsson har varit bestéllarens kontaktperson. Annelie Helmfrid
har varit uppdragsansvarig pa Tyréns och Alva Svensson har varit
geoteknisk handlaggare.

Intern granskning har utférts av Linda Wikstrém.
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Figur 1. Oversiktskarta for undersokningsomradet markerat med oranget (Microsoft Bing,
hamtad 250317).
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2 Andamal och syfte

Utford undersokning syftar till att versiktligt klargora de geotekniska och
hydrogeologiska férutsattningarna infér framtagande av detaljplan for
teknisk anlaggning och verksamheter, samt underlag for perkolation till
projektering av dammar.

3 Underlag

Foljande underlag har studerats infor uppréttande av féreliggande rapport:

1. Jordarts- och jorddjupskarta 6ver omradet med tillhérande beskrivning
fran SGU.

2. ACAD-Dagvatten PM Hulje i DWG, erhallet av bestallaren, 2025-01-28.

3. MUR (Markteknisk undersdkningsrapport) Geoteknik Hulje éstra 2020-
07-09 av Tyréns.

4. Hydrogeologisk undersdkning av Tyréns 2024.

Vid framtagande av undersdkningsprogram och val av
undersokningsmetoder infér nu utférd undersdkning har [1] studerats i
vilken det framgar att undersokningsomradet forvantas utgoras av
isalvssediment. Jorddjupet uppskattas enligt [1] till ca 20 - 30 m.

4 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1:2005 med tillhérande nationell
bilaga. | tabellerna nedan redovisas styrande dokument for
undersokningen.

Tabell 1. Planering, redovisning och utvardering.

Undersdkningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Faltplanering SS-EN 1997-2:2007 (/AC:2010)
Faltutférande SS-EN ISO 22475-1:2021 (eng),
SGF Rapport 1:2013
Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2 samt av SGF
kompletterat beteckningsblad, 2016-11-01
Utvardering SS-EN 1997-2:2007 (/AC:2010)
IEG 2:2008 R2
SGI 115:2007 CPT-sondering
TKGeo 13 R2 alt. TRVINFRA-00230 1.0 Krav och
rad Dimensionering och utformning.
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Tabell 2. Faltundersdkningar

Undersdkningsmetod Standard eller annat styrande dokument
DPSH-A/ HFA/

Provtagningar

Kategori D SS-EN ISO 22475-1:2021 (eng)/

Geoteknisk félthandbok SGF Rapport 1:2013

Tabell 3. Laboratorieundersodkningar.

Metod Standard eller annat styrande dokument
Bestédmning och beskrivning | SS-EN ISO 14688-1:2017
Klassificeringsprinciper SS-EN ISO 14688-2:2017

Materialtyp AMA Anlaggning 23

Tjalfarlighet AMA Anlaggning 23

Vattenkvot SS-EN ISO 17892-1:2014/A1:2022 (eng)
Kornstorleksférdelning SS-EN ISO 17892-4:2016 (eng)

Tabell 4. Hydrogeologiska understkningar.

Metod Standard eller annat styrande dokument
Oppna system SS-EN ISO 22475-1:2021

5 Geoteknisk kategori

Undersokningar ar utférda i enlighet med Geoteknisk kategori 2 for
konstruktion/grundlaggning.

6 Befintliga forhallanden

Undersokningsomradet for detaljplan utgors av grasyta. | norra delen av
omrédet gar en slant i nordlig riktning och omréadet utgors av skog. Oster
om undersokningsomradet forekommer en brant slant ner i ostlig ritning. Till
vaster om omradet ligger en industrifastighet.

Undersokningsomradena for dammarna ligger i lagpunkter jamfort med
omkringliggande mark, det gar slanter ner till de planerade dammarna.

Inméatta nivaer vid utférda undersokningspunkter varierar mellan +124,30
och +132,23.

Inga befintliga konstruktioner fanns inom undersokningsomradet.
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7 Positionering

Utsattning och inmatning av geotekniska undersdkningspunkter har utforts
av Mikael Lennartsson, Tyréns, i matklass B enligt SGF Rapport 1:2013.

e Koordinatsystem: SWEREF 99 15 00.
e Hojdsystem: RH 2000.

Installerade grundvattenrér har Hubert Jakobsson pa Maskinsystem utfort
inmatningen, i matklass A enligt SGF Rapport 1:2013.

Inmé&tning av undersotkningspunkterna redovisas i bilaga 1.

8 Geotekniska faltundersokningar

8.1 Utforda sonderingar

Aktuella sonderingar omfattar:
e Hejarsondering (HfA) i 5 st understkningspunkter.

Utforda sonderingar redovisas pa plan och sektion pa ritningarna G110101,
G110301 och G110302.

8.2 Utférda provtagningar

Aktuella provtagningar omfattar:
e Stord provtagning med skruvborr (Skr) i 8 st understkningspunkter.

Utforda provtagningar redovisas pa plan och sektion pa ritningarna
G110101, G110301 och G110302.

8.3 Undersokningsperiod och faltingenjorer

Undersokningarna har utférts under februari 2025.

Faltarbetet har utforts av Mikael Lennartsson och Alva Svensson,
faltingenjor och geotekniker pa Tyréns.

8.4 Kalibrering och certifiering

Undersokningar har utférts med borrbandvagn av modell Geotech 605 M.
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Utrustning och kalibrering.

Utrustning Datum Kalibrerad av
Borrbandvagn 2024-03-19 Christian Sandberg, Geoscand AB
18561

Bilaga 2 redovisas kalibreringsprotokoll.

8.5 Provhantering

De geotekniska jordproverna har hanterats i enlighet med SGF Rapport
1:2013. Storda prover har forvarats och transporterats i markta plastpasar.

9 Geotekniska laboratorieundersokningar

9.1 Utfoérda undersodkningar

Aktuella laboratorieundersokningar omfattar:

e Jordartsbendmning av 10 st prover.

e Bestamning avseende materialtyp och tjalfarlighetsklass av 10 st
prover.

e Bestamning av vattenkvot av 1 st prover.

e Siktning, tvattsiktning och sedimentationsanalys av 2 st prover.

Utférda laboratorieundersdkningar redovisas i bilaga 3.

9.2 Undersokningsperiod och laboratorieingenjorer

Laboratorieundersokningar har utforts fran 9 mars till 14 mars 2025.

Laboratorieundersokningar har utforts av laboratorieingenjorer pa Loxia
Geolab AB.

9.3 Provférvaring

Jordproverna har efter mottagande forvarats svalt och sparas i 3 manader.

Uppdrag: 348638 Geoteknik detaljplan Hulje 8stra, RAM UH-2023-160 2025-04-25
Bestéllare: Mjolby Kommun

https://tyrens.sharepoint.com/sites/348638-SE-TYR/Shared Documents/G/TextMUR/MUR Geoteknik dstra Hulje.docx
10(13)



TYRENS

10 Hydrogeologiska undersokningar

10.1 Utférda undersodkningar

Aktuella hydrogeologiska undersdkningar omfattar:

¢ Installation av grundvattenrdr (Rf) i 2 st undersdkningspunkter.
Installerade grundvattenror utgérs av PEH-rér (@=50 mm) med 1 m
filterlangd.

Grundvattenrdr 23T512 &r tidigare installerat grundvattenrdr, se underlag
[4] och ligger inom aktuellt undersckningsomrade. Kompletterande
avlasning har utforts i samband med denna undersdkning.

Information om installerade grundvattenrdr redovisas i tabell 5 och
avlasningar av grundvattnets tryckniva redovisas i tabell 6.

Tabell 5. Installation grundvattenrdr.

Grundvattenror | Datum Totalldngd | Varav filter | Varav
bendmning installation | [m] [m] uppstick [m]
25TO1GV 2025-02-20 10 1 0,66
25T02GV 2025-02-20 11 1 1,03
23T512 2023-12-07 20,5 0,5 1,25
Tabell 6. Avlasning grundvattnets tryckniva.
Grundvattenrér | Datum Grundvattnets | Meter
bendmning avldsning | tryckniva under
markytan
2025-02-20 | +116,26 8,04
2025-02-24 | +116,44 7,86
25T01CY 2025-02-27 | +116,41 7,89
2025-03-12 | +116,41 7,89
2025-02-24 | +116,48 8,18
25T02GV 2025-02-27 | +116,44 8,22
2025-03-12 | +116,45 8,21
23T512 2024-01-11 | +116,70 14,29
2025-03-12 | +116,82 14,17
Uppdrag: 348638 Geoteknik detaljplan Hulje stra, RAM UH-2023-160 2025-04-25
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Utférda hydrogeologiska undersokningar redovisas pa plan och sektion pa
ritningarna G110101, G110301 och G110302.

10.2 Undersokningsperiod och faltingenjorer

Hydrogeologiska undersdkningar har utforts under perioden 20 februari till
12 mars.

Installation av grundvattenroren har utforts av Mikael Lennartsson, Tyréns.
Lodning av grundvattennivaer efter installationstillféllet har utforts av Mikael
Lennartsson, Alva Svensson, Annelie Helmfrid och Peder Hagman, Tyréns.

11 Harledda varden

11.1 Hallfasthets- och deformationsegenskaper

Harledda varden for hallfasthetsegenskaper friktionsvinkel ¢ och
deformationsegenskaper (E-modul) fran utférda hejarsonderingar redovisas
i bilaga 4. Utvarderingarna har utforts med stéd av SS-EN 1997-1 (Eurokod
7).

For fullstandig redovisning av patraffade jordarter, materialtyp och
tjalfarlighetsklass, se bilaga 5.

12 Vardering av undersékning

12.1 Generellt

Vid utférd understkning férandrades det forutbestamda
undersokningsprogrammet pa sa vis att antalet hejarsonderingar
minskades och ersattes med skruvprovtagningar. Denna férandring
berodde pa tidsatgang i falt da hejarsonderingar i undersékningsomradet
tog lang tid att utféra pa grund av forekommande friktionsjord.

12.2 Harledda vardens spridning och relevans

Genomforda utvarderingar av jordens hallfasthetsegenskaper baseras pa
empiriska samband, vilka ar framtagna utifran en specifik
jordartssammansattning dar homogena egenskaper féreligger. Naturligt
avsatta jordarter uppvisar i regel en stor variation med avseende pa
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sammansattning och lagringsstruktur, vilket ar en konsekvens av
geologiska bildningsprocesser. Forekommande moran ar per definition
heterogena jordarter. Darfor ska utvarderingen av materialegenskaperna i
dessa jordar géras med viss forsiktighet. Extremvéarden bor forkastas
eftersom de inte antas representera den utvarderade jordens verkliga
egenskaper.

Nagon riktad undersokning med avseende pa blockforekomst har inte
utforts inom undersokningsomradet. Notera att forekommande moran per
definition innehaller block.

Utifran provtaget materials egenskaper samt kvalitet pa faltutférande har
beddmts att utford laboratorieundersokning av vattenkvot ger ett relevant
resultat, aven da provtagning skett enligt provtagningskategori D.

13 Ovrigt

For forklaring till de geotekniska beteckningarna som redovisas i bifogade
handlingar och ritningar, se SGF:s (Svenska Geotekniska Forening)
hemsida: www.sqgf.net.
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SWEREF 99 15 00

Bilaga 1 - Inméatta undersokningspunkter RH 2000
Borrpunkt ID X Y Y4 Sonderingsmetod
257601 6469025,204| 156632,651| 124,32|HfA Prov
25T601GV 6469025,299| 156632,759| 124,30(Gvr
257602 6469230,766| 156582,458| 124,64|HfA Prov
25T602GV 6469231,114| 156582,200| 124,66|Gvr
257603 6468984,865( 156610,432( 128,17|HfA Prov
257604 6468947,349( 156553,416( 132,23(Prov
257605 6468924,556( 156561,858 131,62|HfA Prov
257606 6468898,935( 156590,073| 131,08(Prov
257607 6468867,100( 156558,827( 132,13(Prov
257608 6468837,685( 156582,844| 132,03|HfA Prov
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Bilaga 2 - Kalibreringsprotokoll 1/2

[e =)

Kalibreringscertifikat, G1

G1 master ID: 30105 Serienummer (rigg): 18561 Kalibreringsplats: Linkoping
Datum: Tisdag 19 mars 2024 Tillverkningsar: 2019 Tekniker: Christian Sandberg
Agare: Tyréns, Linkdping Riggtyp: Geotech 605 M
Kalibrerade parametrar Tillford kraft Visad kraft Enhet Avvikelse %
Kraftgivare (primar) 0 0 Kg 0%
100 100 Kg 0%
250 252 Kg 0,79%
500 505 Kg 0,99%
750 748 Kg -0,2%
1000 1005 Kg 0,49%
1500 1515 Kg 0,99%
2000 1990 Kg -0,5%
2500 2485 Kg -0,6%
Parameter Tillfort varde Uppmatt varde Enhet Avvikelse %
Duup 2000 2000 Millimeter 0%
ROTATIONSENHET 1 20 20 Halvvarv 0%
ROTATIONSENHET 2 20 20 Halvvarv 0%
ROTATIONSTRYCK 50 50 Bar 0%
HAMMARTRYCK 75 80 Bar 6,25%
FLODESTRYCK 9.6 9.6 Bar 0%

S

Geoscand AB
Traversgatan 3
S-441 38 Alingsas
SWEDEN

26 mars 204 (/S




Bilaga 2 - Kalibreringsprotokoll 2/2

G1-30105 - 2024-03-19 (primar)
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Bilaga 3 - Laboratorieprotokoll 1/2
Redovisning av stérd provtagnin S, L ;
g provtagning OXlia
DNV group
Bestdillare: Tyréns Sverige AB, Linkdping Handlings-, versionsnummer: 25-0265 1
Kontaktperson:  Alva Svensson Registreringsnummer: 691087
Projektnamn: Geoteknik och MTU detaljplan Hulje 6stra Ankomstdatum: 2025-03-04
Projektnummer: 348638 Provtagningsdatum: 2025-02-20-24
Provtagare: Mikael L, Tyréns Undersékningsdatum: 2025-03-09 - 11
Borrhdl Djup Prov- Bendmning SS-EN I1SO 14688-1, -2 / Mtrl |Vatten-| Konflyt | Skrym Anmdrkning
tag- Jordsartsférkortning typ/ | kvot? gréns % |densitet ¥
nings SGF:s Berg och jord beteckningsblad tjalf.
m metod Datum: 2016-11-01, komplettering 2 klassY |wy % | w, % pt/m 3
25T601 | 3,6-4,4 Skr  iBrun rostflackig ndgot finsandig SILT (fsa)si S5A/4 Sikt
25T602 | 3,0-4,0 Skr iBrun nagot siltig SAND (si)Sa 2/1 Sikt
25T603 1 0,0-1,0 Skr  iBrun sandig SILTMORAN saSiTi S5A/4
1,0-1,5 ! Skr !Brun sandig siltig LERMORAN sasiCITi SA/4
1,5-2,0 i Skr iBrun grusig siltig SANDMORAN grsiSaTi 3B/2
2,0-3,0{ Skr {Brun grusig siltig SANDMORAN grsisaTi | 3B/2
Brun rostflackig finsandig siltig .
25T607 1 2,0-3,0 Skr TORRSKORPELERA fsasiCldc | 5A/4
Brun rostflackig siltig X
3,0-4,0 Skr TORRSKORPELERA siCldc S5A/4 16,3
Brungra rostflackig sandig siltig S
25T608 | 2,0-3,2 Skr LERMORAN sasiCITi S5A/4
3,45-4,01 Skr iBrungré lerig SANDMORAN clsaTi 4A/3
1. AMA Anliggning 23 2. SS-EN 1SO 17892-1:2014 3. f.d. SS 027120 4. SS-EN ISO 17892-2:2014 Analys utford av: Per C
Resultatet avser endast provad mangd. Granskad av: Inga C
Datum: 2025-03-11
Loxia Geolab AB Signatur: I
Besdksadress och provinldmning: Loxia
Vistberga Allé 1, 126 30 Hdgersten group
www.loxiagroup.se/Vi-erbjuder/geolab Sida1av1

W:\01 Projekt\05 Projekt 2025\Tyrens\Geoteknik och MTU detaljplan Hulje stra, 691087\Skr\25-0265, Geoteknik och MTU detaljplan Hulje éstra, Skr.xlsm




)

. . . . 1 P LEDNWG&& L
Redovisning av kornférdelning L oxia
DNV group
Bestdillare: Tyréns Sverige AB, Linkdping Handlings-, versionsnummer: 25-0265 2
Kontaktperson:  Alva Svensson Registreringsnummer: 691087
Projektnamn: Geoteknik och MTU detaljplan HuljAnkomstdatum: 2025-03-04
Projektnummer: 348638 Provtagningsdatum: 2025-02-20-24
Provtagare: Mikael L, Tyréns Undersékningsdatum: 2025-03-09 - 11
Borrhdl Djup Prov- Bendmning SS-EN 1SO 14688-1, -2 / Mtrl |Vatten-| Anmdrkning
tag- Jordsartsférkortning typ/ | kvot®
nings SGF:s Berg och jord beteckningsblad tjalf.
m metod Datum: 2016-11-01, komplettering 2 klass? | wy %
257601 | 3,6-4,4 | Skr !Brun rostflickig ndgot finsandig SILT (fsa)si S5A/4
257602 | 3,0-4,0 1 Skr !Brun ndgot siltig SAND (si)Sa 2/1
Lera Silt Sand Grus Sten
0,002 0,063 2 63
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X 70
v
S
= 60
[e14]
C
Hyel
€ 50
Q
©
C
© 40
(O]
a
©
a 30
20
10
0
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Kornstorlek d, mm
1. SS-EN ISO 17892-4:2016 2. AMA Anlaggning 20 3. SS-EN ISO 17892-1:2014 Analys utford av: Per C
Resultatet avser endast provad mangd. Granskad av: Inga C
) Datum: 2025-03-14
Loxia Geolab AB
Beséksadress och provinldmning: Signatur:

Vdstberga Allé 1, 126 30 Hdgersten
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Bilaga 4 - Harledda varden 1/4

TYRE NS Harledda varden

Uppdrag: Ostra Hulje Uppdragsnummer: 348638
Handlaggare: Alva Svensson Datum: 2025-03-14
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Bilaga 4 - Harledda varden 2/4

TYRE N S Hérledda varden

Uppdrag: Ostra Hulje Uppdragsnummer: 348638
Handlaggare: Alva Svensson Datum: 2025-03-14
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Bilaga 4 - Harledda véarden

TYRENS

Uppdrag: Ostra Hulje
Handlaggare: Alva Svensson
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Harledda varden

Jppdragsnummer: 348638
Datum: 2025-03-14
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Bilaga 4 - Harledda véarden 4/4

TYRE NS Harledda varden

Uppdrag: Ostra Hulje Jppdragsnummer: 348638
Handlaggare: Alva Svensson Datum: 2025-03-14

Modul friktionsjord, E (MPa)
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Bilaga 5 - Provtabell

Provtabell
Provtagningsredskap:
Borrhal Djup Jordart Anmarkning
1D m) Faltklassning Labbklassning Falt Lab
257601 |0,00{-|0,70 Brun fyllning av nagot lerig siltig humushaltig SAND
3,60(-|4,40 Brun SILT Brun rostfléckig nagot finsandig SILT
4,40(-|5,20 Brun MELLANSAND
5,20(-| 7,00 Brun grusig SAND
257602 |0,00(-|0,65 Brun fyllning av ndgot humushaltig grus, sand, silt och lera rottradar, spar av tegel
0,65(-{1,00 Brun FINSAND
1,00|-{2,00 Brun FINSAND/MELLANSAND
2,00{-|3,00 Brun FINSAND Brun nagot siltig SAND
3,00(-|4,00 Brun FINSAND
257603 |0,00{-{1,00 Brun fyllning av siltig sandig MORAN Brun sandig SILTMORAN
1,00(-]1,50 Brun n&got lerig siltig MORAN Brun sandig siltig LERMORAN
1,50(-| 3,00 Brun sandig siltig MORAN Brun grusig siltig SANDMORAN
2,00(-/3,00 Brun sandig siltig MORAN Brun grusig siltig SANDMORAN
257604 |0,00{-| 1,00 Brun fyllning av ndgot humushaltig grus, sand och silt rester av nat
1,00|-[2,50 Brun, inslag av lila, fyllning av SAND enstaka gruskorn, lila farg
2,50]-{3,00 Ljusbrun fyllning av SAND lite material p& skruven, mycket torrt
3,00(-|3,50 FYLLNING (skruv tom)
3,50(-|4,00 Brun och gra fyllning av grusig SAND med skikt av gré kalk eller cement
4,00(-| 6,00 FYLLNING (skruv tom) tom, metallskrot
257605 |0,00{-| 1,05 Brun fyllning av ndgot humushaltig, ndgot lerig, grus, silt och sand
1,05|-[2,00 Brun fyllning av ndgot sandig lerig SILT trérester, tegelrester
2,00|-{3,00 Gra fyllning av sandig siltig lerig MORAN tegelrester
257606 |0,00{-|1,55 Brun fyllning sandig siltig MORAN
1,55|-[2,00 Brun fyllning av siltig LERA spar av betongrester
2,00|-{3,00 Brun fyllning av sandig siltig MORAN spar av glas, lost lagrad
257607 |0,00{-| 0,40 Brun fyllning av grusig SAND
0,40(-| 1,50 Brun fyllning av sandig siltig MORAN Spér av tegel mellan 1,4 till 1,5m
1,50{-/2,00 Brun fyllning av n&got lerig siltig MORAN spar av alu-skiffer
2,00|-{3,00 Brun lerig siltig MORAN Brun rostflackig finsandig siltig TORRSKORPELERA
3,00(-|4,00 Brun LERA med siltskikt Brun rostflackig siltig TORRSKORPELERA
257608 |0,00{-| 0,30 Brun fyllning av humushaltig LERA
0,60(-| 1,00 Brun fyllning av grusig SAND Spér av asfalt kross
1,00-|1,60 Brun fyllning av siltig MORAN
1,60|-[2,00 Gra fyllning av sandig siltig MORAN
2,00-/3,20 Grd fyllning av siltig MORAN Brungra rostflackig sandig siltig LERMORAN
3,20(-|3,45 Brun fyllning av humushaltig SILT
3,45-|4,00 Brun fyllning av lerig siltig SAND Brungra lerig SANDMORAN

11
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