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TYRENS

En Markteknisk undersdkningsrapport (MUR) ar en faktabaserad handling som redovisar
omfattning och resultat av utférda geotekniska och hydrogeologiska undersdkningar.

| foreliggande handling ar samtliga nivaer angivna i hojdsystem RH 2000 om inget annat anges.
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Bilagor
Beteckning

Bilaga 1 - Provtagningsprotokoll Hulje Ostra
Bilaga 2 - Labprotokoll stort prov
Bilaga 3 - Rapport Markradonmatning
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Plan, 1:1000
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1 ANDAMAL OCH SYFTE

Tyréns har pa uppdrag av Mjélby kommun utfort geotekniska undersokningar pa fastigheterna
Hulje 8:1, Hulje 8:3, Hulje 8:23 samt Omlastaren 4 och Omlastaren 12 vid 6stra Hulje, nordvast
om Mjolby tatort. | samband med den geotekniska undersdkningen utférdes &ven
kompletterande miljéundersokning avseende PFAS. Denna undersékning och omfattning
redovisas i PM kompletterande PFAS-utredning Hulje Ostra, Tyréns. Ungefarlig utbredning av
undersokningsomradet markeras med roétt i Figur 1.

Utford undersdkning syftar till att 6versiktligt klargdra de geotekniska forutsattningarna infor
planlaggning.

Foreliggande rapport redovisar otolkade geotekniska falt- och laborationsundersékningar inom
omradet.

Figur 1. Ungefarlig utbredning av undersokningsomradet markerat med rétt (Google maps).

2 UNDERLAG
Foljande underlag har studerats infor upprattande av féreliggande rapport:
e Jordarts-, och jorddjupskarta 6ver omradet med tillh6rande beskrivning fran SGU.

e Grundkarta i DWG-format, tillhandahallet av bestallaren.

Uppdrag: 304242, Hulje Ostra - Oversiktlig geoteknisk undersékning 2020-07-09
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3 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1:2005 med tillhérande nationell bilaga. | tabellerna
nedan redovisas styrande dokument for undersékningen.

Tabell 1. Planering och redovisning.

Undersdkningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering SS-EN 1997-2:2007

Faltutférande SGF Rapport 1:2013 samt SS-EN-ISO 22475-1
Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2 samt av SGF kompletterat

beteckningsblad, 2016-11-01

Tabell 1. Faltundersbdkningar.
Undersdkningsmetod Standard eller annat styrande dokument

DPSH-A/ HFA/ SS-EN ISO 22476-2:2005/A:2011
Ej Europastandarder
Slagsondering SGF Rapport 1:2013
Provtagningar

Kategori B SS-EN ISO 22475-1:2006/SGF Rapport 1:2013

Tabell 3. Laboratorieundersékningar.

Metod Standard eller annat styrande dokument
Klassificering Enligt SGF 2016-11-01

Materialtyp AMA Anlaggning 17

Tjalfarlighet AMA Anlaggning 17

Tabell 4. Hydrogeologiska undersdkningar.
Metod Standard eller annat styrande dokument

Oppna system SS-EN 1SO 22475-1:2006

4 GEOTEKNISK KATEGORI

Geoteknisk kategori for konstruktion/grundlaggning bestams i detaljprojekteringsskedet.

5 POSITIONERING
Utsattning och inmétning av geotekniska undersokningspunkter har utférts av Peder Hagman
och Ted Sandberg, Tyréns, i matklass B enligt SGF Rapport 1:2013.

e Koordinatsystem: SWEREF 99 15 00.

e Hojdsystem: RH 2000.

Uppdrag: 304242, Hulje Ostra - Oversiktlig geoteknisk undersékning 2020-07-09
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Tabell 5. Koordinater utférda borrpunkter.

Borrpunkt X Y z
benamning

20701 6469306.492 156307.034 127.590
20702 6469376.956 156271.040 125.916
20703 6469013.833 156394.880 129.692
20T04 6469186.394 156395.317 125.905
20T05 6469260.721 156404.432 126.423
20T06 6469367.161 156410.759 127.195
20TO6GV 6469379.806 156426.290 127.119
20T07 6469114.000 156468.255 130.080
20708 6469322.839 156457.159 125.496
§8$8SGV 6469017.772 156539.800 132.136
20T10 6469183.001 156529.581 132.606
20711 6469297.961 156523.240 123.642
20T12 6469388.133 156520.257 130.937
20713 6469052.140 156636.726 124.345
20T14 6469147.195 156637.534 137.105
20T15 6469220.565 156637.793 135.518
20716 6469240.755 156495.645 119.956
20T16Gv

6 GEOTEKNISKA FALTUNDERSOKNINGAR

6.1

UTFORDA SONDERINGAR

Aktuella sonderingar omfattar:

e Hejarsondering (HfA) i 15 st undersokningspunkter.

e Slagsondering (SIb) i 3 st understkningspunkter.

6.2

UTFORDA PROVTAGNINGAR

Aktuella provtagningar omfattar:

e  Stord provtagning med skruvborr (Skr) i 8 st undersdkningspunkter.

Utforda provtagningar redovisas i provtagningsprotokoll, bilaga 1 daterad 2020-06-23, i bilaga

samt i plan och sektion pa ritningarna G110101 samt G110301-G110304.

6.3

UNDERSOKNINGSPERIOD

Undersokningarna har utforts under perioden 25 till 28 maj samt 1 juni 2020.

6.4

Faltarbetet har utforts av Ted Sandberg och Peder Hagman, faltingenjorer pa Tyréns.

FALTINGENJORER

Uppdrag: 304242, Hulje Ostra - Oversiktlig geoteknisk undersékning
Bestallare: Mjolby kommun

7(13)

2020-07-09




TYRENS

6.5 KALIBRERING OCH CERTIFIERING

Utforda undersokningar har utforts med borrbandvagn av modell GM75.

Tabell 5. Utrustning och kalibrering.

Utrustning Datum Kalibrerad av

Borrbandvagn 12087 2020-03-09 Christian Sandberg, Envi

6.6 PROVHANTERING

De geotekniska jordproverna har hanterats i enlighet med SGF Rapport 1:2013. Stdrda prover
har forvarats och transporterats i markta plastpasar.

7 GEOTEKNISKA LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

7.1 UTFORDA UNDERSOKNINGAR
Aktuella laboratorieundersokningar omfattar:
e Jordartsbenamning av 21 st prover.

Utforda laboratorieundersdkningar redovisas i bilaga 1 och 2.

7.2  UNDERSOKNINGSPERIOD

Laboratorieundersokningar har utforts den 28 maj 2020.

7.3 LABORATORIEINGENJORER

Laboratorieundersokningar har utforts av Per Carlsson, laboratorieingenjor pa Mitta AB.

74  KALIBRERING OCH CERTIFIERING

For information angaende kalibrering och certifiering, se bilaga 2 daterad 2020-06-17.

7.5 PROVFORVARING
Jordproverna har efter mottagande forvarats svalt.

Jordprover som inkommit till laboratoriet sparas 3 manader efter mottagande.

8 MARKRADON

Utrustning for matning av markradon installerades den 28 maj 2020 i fyra provpunkter éver
omradet. Matutrustningen togs upp den 1 juni 2020 och skickades in till laboratorium for
analys. For detaljerat resultat se tabell 6 nedan.

Tabell 6. Resultat markradonmatning.

Provpunkt Utsattning datum Upptagning datum | Rn-halt [kBg/m?]
benamning

20T02 2020-05-28 2020-06-01 9

20T04 2020-05-28 2020-06-01 44

20711 2020-05-28 2020-06-01 49

20713 2020-05-28 2020-06-01 91

Uppdrag: 304242, Hulje Ostra - Oversiktlig geoteknisk undersékning 2020-07-09
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9 HYDROGEOLOGISKA UNDERSOKNINGAR

9.1 UTFORDA UNDERSOKNINGAR
Aktuella hydrogeologiska understkningar omfattar:
e Installation av grundvattenror (Rf) i 3 st undersdkningspunkter.

Infor provtagning avseende den miljétekniska undersdkningen rensades grundvattenrér med
vatten den 8 juni 2020. Avlasning av grundvattnets tryckniva avlastes vid tillfallet innan rér
rensades.

Tabell 7. Grundvattenror installation.

Provpunkt Datum Totallangd Varav filter [m] Varav uppstick [m]
benamning | installation [m]

20TO6GV 2020-06-01 11,5 0,5 1,6

20T09GV 2020-05-28 15,5 0,5 0,82

20T16GV 2020-06-01 13,5 0,5 1,44

Tabell 8. Avldsning av grundvattnets tryckniva [m].

Provpunkt Datum Grundvatten | Grundvatten m Notering

benamning | avlasning tryckniva under markytan

20T06GV 2020-06-08 Torrt Torrt
2020-06-09 Torrt Torrt

20T09GV 2020-06-08 Torrt Torrt
2020-06-09 Torrt Torrt

20T16GV 2020-06-08 +118,0 1,9 Avlasning utférd innan rensning.
2020-06-09 +116,7 3,3 Avlasning utférd efter rensning.

9.2 UNDERSOKNINGSPERIOD

Hydrogeologiska undersokningar har utfoérts under perioden 28 maj till 9 juni 2020.
Grundvattenroren installerades den 28 maj samt 1 juni och avlastes den 8 samt 9 juni 2020.
9.3 FALTINGENJORER

Installation av grundvattenrdren har utforts av Ted Sandberg och Peder Hagman, Tyréns.
Lodning av grundvattennivaer efter installationstillfallet har utforts av Mathilda Lundgren Lodetti
och Julia Kristiansson, Tyréns.
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10 HARLEDDA VARDEN

Friktionsvinkel och E-modul har utvarderats med empiriska erfarenhetsvarden med ledning av
jordart och uppmatt sonderingsmotstand vid utférd hejarsondering. Utvarderade varden
redovisas uppdelat i delomrade Norra, Ostra och Sydvéstra i figur 2-7. Omradesindelningen tyds
i figur 8 och forklaras vidare i tillhérande dokument PM Geoteknik, Hulje Ostra.

Norra omradet Norra omradet

Friktionsvinkel, ¢ (°)

29 30 3} 12 33 % 35 W 37 38 ¥ 0 4 & a4

Modul friktionsjord, E (MPa)

) 10 20 0 ) S0 =

L 20

i
£ —_ | £ 3
2 1 - — H B 1 H
S B ; S
16 T —— : i 1
Z. s ' |
===
~—
0 M = >;», S .
..v,—;}‘”* —
i
t 6 3
e 20701 [HIA) —8— 20702 (HiA) —8— 20705 (HIA) —8—20T06 (A —— HiA) —8— 20702 (HIA) —8— 20705 (HfA) —&—20T06 (HiA)
—8— 20708 (HfA) —— 20T11 (HfA) —*— 20T12 (HfA) 2 ) —&—20T11 (HRA) ——20T12 (HR)
Figur 2. Utvarderad friktionsvinkel i det norra Figur 3. Utvarderad E-modul i det norra
delomradet. delomradet.
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Ostra omradet

Friktionsvinkel, ¢ (°)

22 29 3 3} 322 33 3% 35 W/ 37 38 I/ 0 4 42 43

Djup (m)

——207T10(HfA) —8—20T13(HIA) —e—20T14(HiA) *— 20715 (KA}

Figur 4. Utvarderad friktionsvinkel i det 6stra

Ostra omradet

Modul friktionsjord, E (MPa)

0 10 0 £ a0 50 @ 2 &0 €0

Djup (m)

—+—207T10(HiA] —e—20T13(HEA) —8—20714(H6A) +—20715 (HiA}

Figur 5. Utvarderad E-modul i det dstra

delomrédet. delomrédet.
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Sydvastra omradet Sydvastra omradet

Friktionsvinkel, ¢ (°) Modul friktionsjord, E (MPa
% 315 % 37 8 P W 41 & 4 e o 2 .

a0 s0 & 0 &0 %0

- s . — )| [ 1
E L o B - - —
8" o £" =
[ e ) s

Figur 6. Utvarderad friktionsvinkel i det sydvastra Figur 7. Utvarderad E-modul i det sydvastra
delomradet. delomradet.
20TQ6GV m\
‘12”20;02 20706 ;.121,1 309 @ \
+127.2
NORRA ©
\ 20708 \
\ o OMRADET | 20
\ 1216 20711 |
+1236 Q/’
\.\\\\\ dwzo;os 2 Wsc/v
.
i @ -
( +1355 @
20704
59 @ 326 @
e 20T14
OSTROA g.ﬁ“
A OMRADET
1301 @
SYDVASTRA
o
20713
OMRADET ) . Ju3 @
9SGV
20703 A
+129.7 @ 02
scaua vom

Figur 8. Oversiktsbild omradesindelning 6ver de tre olika delomradena.
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11 VARDERING AV UNDERSOKNING

11.1 GENERELLT

Vid borrpunkt 20T08, 20T11 och 20T12 dverstiger vridmomentet 100 nm vid stérre djup.
Vid borrpunkt 20T09 kunde ej vridmomentet noteras innan avslut vid ca 15 m under markytan.

| 6vrigt har inga avvikelser noterats i samband med falt- eller laboratorieundersékningarna.

12 OVRIGT

For forklaring till de geotekniska beteckningarna som redovisas i bifogade handlingar och
ritningar, se SGF:s (Svenska Geotekniska Forening) hemsida: www.sgf.net.
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2020-06-23
Uppdragsnamn Uppdragsnummer
Hulje Ostra 304242
Borrhalsnummer Djup under Enligt T,I,( Ge? AMA
my/prov- A_nlaggr?lng -
Sektion tagningsniva P_rovtgg— Jordart Material- | Tjalfarlig- | o nievot Kon"ﬂyt- Anm.
ningssatt typ hetsklass grans
20701 0,0-20 Skr  [Ljusbrun finsand. 2 1 Faltbedomt
20703 0,0-1,0 Skr z;’::zlngi Ljusbrun grusig siltig Faltbedomt
Gick gj att provta.
1,0 - 3,0 Isoleringsliknande material,
stenigt.
20T04 0,0-0,5 Skr z;’::zlngi Brun mulljordig grusig Faltbedomt
05-13 Fyllplng: Brun grusig siltig sand 3B 2 Lab
delvis krossat material
13-21 Brun siltig gand med enstaka 3B 2
tunna lerskikt
21-27 Brun lera med finsandiga siltskikt 5A 4
2,7 -4,6 Brungra finsandig lerig silt 5A 4
46 -5,0 Grébrun finsandig lerig silt 5A 4
20T06 0,0-1,6 Skr  [Brun siltig finsand 3B 2 Lab
16 - 4,0 Brun siltig finsand 3B 2
40-5,0 Brun siltig finsand 4A 3
20707 0,0-0,8 | Skr Fyllning: Morkbrun mulljordig Faltbedomt
grusig sandig silt.
08- 15 F.yI.Inlng: Brun humushaltlg. sandig 58 4 Lab
siltig torrskorpelera med vaxtdelar
15-25 FyIInln:q: Gra grusig lerig sand A 3
med véaxtdelar
25-3,0 Fylining: Brun finsandig siltig lera 5A 4
3,0-4,0 Fylining: Brun sandig siltig lera 5A 4
40-5,0 Brun siltig finsand 3B 2
20709 00-03 Skr Fyllning: Brunsvgrt, asfaltsrester, Faltbedsmt
grus, sand och silt.
0,3-20 Brun siltig torrskorpelera 5A 4 Lab
20-23 Brun siltig lera torrskorpekaraktar 5A 4
23-28 Brun siltig lera torrskorpekaraktar 5A 4
2,8-3,0 Brun finsandig silt 5A 4
3,0-50 Brun siltig finsand 4A 3




TYRENS
2020-06-23
Uppdragsnamn Uppdragsnummer
Hulje Ostra 304242
Borrhalsnummer Djup under Enligt T,I,( Ge? AMA
my/prov- Anlaggning _
Sektion tagningsniva | TOVtad- Jordart Material- [ Tjalfarlig- |\ .o | Konfiyt- .
ningssatt typ hetsklass grans
20T14 0,0-1,6 Skr |Brun grusig sand. 2 1 Faltbedomt
16-24 " Brun sandig siltmorén 5A 4 Lab
20T16 0,0-0,5 Skr z;’:zmg: Brun mullhaltig grusig Faltbedomt
0,5-1,2 " |Fyllning: Brun grusig lerig sand 4A 3 Lab
1,2-5,0 " |Brun grusig siltig sandmoran 3B 2 "




>/ M I TT A Mitta AB RAPPORT: S 200756
‘ Vistbergavigen 24
126 30 Hégersten
Tel 08-764 46 66
M EA S U Rl N G TH E WO R L D http://www.mrm.se/media/mark/matosakerhet.pdf
Uppdragsgivare: Tyréns AB Reg.nummer: 200602-3
Adress: S:t Larsgatan 30, 582 24 Linkoping Prov inkom: 200602
Ansvarig Geotekniker: Julia Kristiansson Provt.datum: 200528-200601
Objekt: Hulje Ostra Unders. datum: 200617
Uppdragsnummer: 304242 Rapport utfardad: 200617
. N - T Skrvin- o
Sektion Niva ) . . Forkortning Prov- | Vatten- Ko?ﬂ);t r)./m ) QIOd - Mtr.lntyp / o
/ Okulir klassificering (enl. SGF ) grins’, |densitet’| gningsfor-  galf. Anmérkning
m tagare|kvot ', % 3 4 5
Borrhal 2016-11-01) % t/m lust’, % | Kklass
Fyllning: Brun grusig siltig SAND .
20T04 0.5-13 delvis krossat material MglgrsiSa] | Skr 3B/2
B iltig SAND tak: .
13 - 2.1 run si 1g$ med enstaka siSa (cl) Skr 3B/
tunna lerskikt
21 - 27 Brun .LERA med finsandiga Cl fsasi Skr SA/d
siltskikt B
2,7 - 4,6 |Brungré finsandig lerig SILT fsaclSi Skr S5A/4
4,6 - 5,0 |Grébrun finsandig lerig SILT fsaclSi Skr 5A/4
20T06 0,0 - 1,6 |Brun siltig FINSAND siFSa Skr 3B/2
1,6 - 2,0 |Brun siltig FINSAND siFSa Skr 3B/2
2,0 - 5,0 |Brun siltig FINSAND siFSa Skr 4A/3
Fyllning: Brun humushaltig sandig
20T07 0,8 - 1,5 [siltig TORRSKORPELERA med |MglhusasiClde pr]| Skr 5B/4
vixtdelar
Fyllning: Gra grusig lerig SAND
15 - 25 med vixtdelar MeglgrelSa pr] | Skr 4A73
Fyllning: Brun finsandig siltig .
2,5 -3,0 LERA Mg(fsasiCl] | Skr 5A/4
3,0 - 4,0 |Fyllning: Brun sandig siltig LERA | Mg[sasiCl] | Skr 5A/4
4,0 - 5,0 |Brun siltig FINSAND siFSa Skr 3B/2
Undersokningen utford av: Per Carlsson
Provningsansvarig:
Enligt standard: 'CEN/ISO-TS 17892-1:2014 | * £.d. SS 027120 | > SS 027114:1989 | *SS 027105 | > AMA Anléiggning 17
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X MITTA

MEASURING THE WORLD

Mitta AB

Vistbergavigen 24
126 30 Hégersten
Tel 08-764 46 66

Rapport

S 200756

http://www.mrm.se/media/mark/matosakerhet.pdf

Enligt standard: 'CEN/ISO-TS 17892-1:2014 | % f.d. SS 027120 | > SS 027114:1989 | *SS 027105 | * AMA Anliggning 17

Uppdragsgivare: Tyréns AB Reg.nummer: 200602-3
Adress: S:t Larsgatan 30, 582 24 Linkoping Prov inkom: 200602
Ansvarig Geotekniker: Julia Kristiansson Provt.datum: 200528-200601
Objekt: Hulje Ostra Unders. datum: 200617
Uppdragsnummer: 304242 Rapport utfirdad: 200617
Sektion Niva ) - Forkortning Prov- | Vatten- Konﬂ};t klym ) Qlod - Mtr.lntyp/ o
/ m Okulér klassificering (enl. SGF tagare| kvot!. % grins’, |densitet’ | gningsfor-|  tjdlf. Anmérkning
Borrhil 2016-11-01) | EEYONTL Top Lyt | st % | Klass®
20T09 0,3 - 2,0 |Brun siltig TORRSKORPELERA siCldc Skr SA/4
Brun siltig LERA .
2,0 -23 torrskorpekaraktir siCl(de) Skr 5A/4
2,3 - 2,8 |Brunsiltig LERA siCl Skr S5A/4
2,8 - 3,0 |Brun finsandig SILT fsaSi Skr S5A/4
3,0 - 5,0 |Brunsiltig FINSAND siFSa Skr 4A/3
20T14 1,6 - 2,4 |Brun sandig SILTMORAN saSiTi Skr SA/4
20T16 0,5 - 1,2 |Fyllning: Brun grusig lerig SAND Mg[grclSa] | Skr 4A/3
1,2 - 5,0 |Brun grusig siltig SANDMORAN grsiSaTi Skr 3B/2
Undersokningen utford av: Per Carlsson
Provningsansvarig:
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MARKRADONMATNING

Matomrade: OSTRA HULJO

Burk Borr-
id hal

11491 20702
9195 20T04

11490 20711
11489 20T13

9

a4
49
91

Rn-halt Utsattn.-
kBg/m3 datum

2020-05-28
2020-05-28
2020-05-28
2020-05-28

2020-06-05 RAPPORT 6856

TYRENS AB

JULIA KRISTIENSSON

LINKOPING
MOB: 0104522065

Upptagn.-
datum Kommentar

2020-06-01
2020-06-01
2020-06-01
2020-06-01

Radonhalten i markluft &r normalt stérre an 5 kBa/m3 och lagre varden kan tyda
pa att matningen har misslyckats.

Den uppmatta registrerade radonhalten anges i enheten kBg/ma3.
Anmarkning om att provet ar paverkat av fukt eller vatten innebér

att matvardet ar osékert.

Méatrapporten uppréattad av
Eurofins Radon Testing Sweden AB

ADAM PETERSSON

/(’712’.:,,\\/./#;-_—;,—_\'—*,\

Eurofins AB
Box 63 971 03
LULEA

Telefon: 010-490 84 80

Organisationsnummer

E-post:
559045-1752

info.radon@eurofins.se
Hemsida:
radon.eurofins.se

Besidksadress
Gammelstadsvdagen SF
972 41 Lulea



Riktvirden vid klassning av mark

(Starkt generaliserade, for utforligare indelning se rapport BFR R85:1988, revide-
rad upplaga 1990.)

Radonhalt i jordluft, haltgrdnser vid klassificering av mark.

<10 kBq/m’ Lagradonmark
10-50 kBg/m’ Normalradonmark
>50 kBg/m’ Hogradonmark

For lera, finsilt och lerig morin giller att grinsen lagradonmark/normalradonmark
ligger vid 60 kBg/m’.

Om jordticket 4r mindre dn en meter tjockt kan man inte méta markradon pa ett
tillforlitligt satt. Samma sak giller for spriangstenslager och blockskravel. I dessa
fall maste man kontrollera radiumhalten i materialet med en gammaspektrometer.

Radiumbhalt i berg, haltgrinser vid klassificering av mark. Avser grundligg-
ning direkt pa berg och ingen direktkontakt med storre lager av fyllning.

<60 Bg/kg Légradonmark
60-200 Bg/kg Normalradonmark
> 200 Bg/kg Hogradonmark

OBS! For hus som byggs pa storre lager av sprangsten krévs betydligt ligre
radiumhalter. Redan vid en radiumhalt pa 100 Bq/kg méaste marken klassas som
hogradonmark, och forst vid en radiumhalt under 25 Bq/kg kan marken klassas
som lagradonmark.

Rekommenderat radonskydd for nybyggnad
(STATENS PLANVERK rapport 59:1982)

Léagradonmark Inga
Normalradonmark Radonskyddande
Hogradonmark Radonsékert
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