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Sammanfattning

Foreliggande hydrogeologiska utredning syftar till att undersoka
grundvattenforhallandena i anslutning till en brandovningsplats dar PFAS-
amnen har anvants. Av speciellt intresse ar att belysa risken fér spridning
till angransade naturreservat och en kommunal vattentékt. Behov av och
forslag pa riskreducerande atgarder diskuteras i separat rapport avseende
branddvningsplatsen (Omlastaren 4).

Jordlagren bestar av isalvsavlagring som ar paverkat av tidigare grustakt.
Sammansattningen ar lokalt relativt finkornig och bestar mest av finsand
och silt. Morén och lera finns stallvis inlagrad i isélvsmaterialet och dverst
férekommer fylining. Grundvattenmagasinet ar 6ppet och den ométtade
zonen ar maktig, mestadels 10-15 meter. Lokalt i en svacka ar djupet till
grundvattenytan bara cirka 2 meter. Grundvattennivaer har matts vid flera
tillifallen fran december 2023 till augusti 2024. Matningar har gjorts bade
manuellt vid nagra tillfallen och kontinuerligt med loggande utrustning i
utvalda ror.

Fjorton grundvattenror har installerats och provtagits i omradet. PFAS-
amnen har uppmatts i alla grundvattenrdr utom ett. Av dessa har fyra prov
visat halter av PFAS som Overskrider tillampade riktvarden.
Sammansattningen av olika PFAS-amnen varierar. Hogst halt har uppmaétts
av PFPeA (perfluorpentansyra), PFPeS (perfluorpentansulfonat) och
PFHxS (perfluorhexansulfonsyra). Sammanséattningen av PFAS-amnen &r
olika i olika delar och skiljer sig aven fran sammansattningen i jord. Detta
kan bero pa olika kallomraden, olika l6slighet och/eller varierande rorlighet i
mark och grundvatten. Det kan finnas kallor som inte ligger inom
branddvningstomten Ett av grundvattenrdren har placerats i natur-
reservatet. En knappt detekterbar halt har uppmatts déar.

Pa grund av lokala omrédden med sma respektive stora gradienter i omradet
har det varit svart att med sakerhet faststélla grundvattnets stromnings-
riktning i detalj. Overgripande beddms riktningen frAn branddvningsplatsen
vara at nordost. Det innebar att spridning av PFAS-amnen mot natur-
reservatet ar trolig men ingen betydande fororening har kunnat konstateras
i foreliggande undersokning. Spridning i riktning mot vattenskyddsomradet
och vattentakten kan inte uteslutas baserat pa féreliggande undersokning.
Aven om transporttiden i sa fall skulle vara mycket lang (troligen mer an
100 ar) kan risken pa sikt inte uteslutas eftersom PFAS-amnen ar
persistenta. Sékrare beddomning forutsatter ytterligare grundvattenror och
djupa borrningar for att understka jordlagrens sammansattning.
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Inledning

1.1 Bakgrund

Mj6lby kommun arbetar med att ta fram en detaljplan for att utveckla Hulje
Ostra industriomrade i Mjolby, Ostergétland, med ytterligare industri- och
verksamhetsmark. Kommunen planerar att utveckla befintlig atervinnings-
central. Fastigheterna som berdérs av detaljplanen &r Omlastaren 1, 4, 12
och del av Hulje 8:16<1 och 8:16<2, (se Figur 1). Vid tidigare genomférda
miljotekniska markundersokningar har det patraffats féroreningar i jord och
grundvatten i omradet. Tyréns har fatt i uppdrag av Mj6lby kommun att
utreda féroreningssituationen och bedéma eventuella miljo- och halsorisker
av ovan ndmnda fastigheter for att mojliggdra utvecklingen fastigheterna.
Parallellt med foreliggande hydrogeologiska utredning genomfors
miljotekniska markundersokningar for de ovan angivna fastigheterna.
Resultat fran dessa utredningar redovisas i separata rapporter.
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Figur 1. Oversikt undersokningsomradet i Ostra Hulje utanfor Mjolby, Ostergétland.
Brandovningsplatsen pa fastigheten Omlastaren 4 har markerats med réd linje.
Skogssjoomradet naturreservat ar markerat med grént raster.
Uppdrag: 337362 MTU Ostra Hulje, UH-2019-113 2024-11-15
Bestallare: Mjélby Kommun Slutrapport

https://tyrens.sharepoint.com/sites/337362-SE-TYR/Shared Documents/Q H/OHulje HG-utredning 241115.docx
5(35)



TYRENS ey commn

1.2 Syfte

Syftet med foreliggande hydrogeologiska utredning ar att undersoka
grundvattenférhallandena och bedéma risken for att fororeningar i omradet
sprids till angransande naturreservat eller till en kommunal vattentékt
belagen nagra kilometer norr om omradet. Speciellt fokus &r spridning av
PFAS-amnen fran brandévningsplatsen pa Omlastaren 4.

1.3 Oversiktlig omradesbeskrivning

Undersokningsomradet ligger i nordvéastra utkanten av Mjolby. Den centrala
delen av omradet utgors av ett verksamhetsomrade (Ostra Hulje industri-
omrade). Norr och dster om verksamhetsomradet finns naturmark som
delvis ar skyddad som naturreservat. Under slutet av 1900-talet lag flera
grustakter i omradet. Markytan ar paverkad av den tidigare taktverk-
samheten men ocksa av de geologiska bildningsprocesserna fran slutet av
senaste istiden. | verksamhetsomradet ar marken utplanad kring +123 -
+129. | naturreservatet varierar marknivaerna med mycket framtradande
topografi mellan +115 och +140. | lagpunkten finns en mosse/vatmark och
en sjo benamnd Skogssjon.

Knappt tva kilometer norr om undersokningsomradet finns Mjolbys
kommunala vattentakt. Grundvattenuttag sker ur brunnar i jordlagren och
tillgangen forstarks genom infiltration av ytvatten.

2 Utforda undersokningar

2.1 Tidigare undersokningar

Pa Omlastaren 4 har sedan borjat pa 90-talet fram tills idag anvénts av
Raddningstjansten som brandovningsplats. Innan ar 1990 utgjordes
omradet av akermark (Tyréns, 2022). Vid slackdvningar har skumbildande
kemikalier som innehaller olika PFAS-amnen anvants. Sammansattningen
har férandrats dver tid och eventuellt &ven for olika tillampningar. Efterhand
som riskerna med kemikalierna blivit kanda har ett uppsamlingssystem for
dagvatten anlagts och dagvattnet hanteras numera som spillvatten. | Figur
2 framgar de platser inom brandévningsplatsen dar PFAS-amnen har
anvants eller samlats upp. Dock kan anvandning pa andra delar av tomten
inte uteslutas.
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A: Grusplan mellan
tagvagnar och
ovningstak

B: Rokdykningshus
C: Betongplatta med
oljeavskiljare (ej i bild)

Figur 2. Dronarbild som visar branddvningsplatsen och de platser dar slackskum med PFAS
har anvants. Delomradena A, B och C kan betraktas som kallor fran vilka PFAS kan spridas.
(Fran Tyréns, 2020)

Undersokningar av fororeningar pa brandovningsplatsen har gjorts i flera
omgangar med start 2018. Succesivt har bilden av markféroreningens
utbredning i plan och profil klarnat. Halten av PFAS i grundvattnet har
undersokts men eftersom djupet ner till grundvattnet ar stort har flera
grundvattenror inte natt ner till grundvattenytan. Omfattningen av férorening
i grundvatten och spridningsforutsattningarna har darfor varit otillrackligt
undersokta for att utgdra sékert underlag till en riskbedémning och
atgardsutredning som genomfordes 2021. De risker som pekades ut som
mest betydande var spridning med grundvatten till ytvatten och
vattentékter. Tre enskilda brunnar undersoktes avseende PFAS utan att
fororening detekterades (se Figur 3).

Uppdrag: 337362 MTU Ostra Hulje, UH-2019-113 2024-11-15
Bestallare: Mjélby Kommun Slutrapport

https://tyrens.sharepoint.com/sites/337362-SE-TYR/Shared Documents/Q H/OHulje HG-utredning 241115.docx
7(35)



l:.\ TYRENS Mjslby kommun

Figur 3. Brunnar i naromradet kring det aktuella undersokningsomradet. Det aktuella
omradet ar markerat i gult. Brunnar som provtogs inom ramen for Tyréns undersokning
(2022) ar markerade med blatt. Figuren omfattar brunnar som nyttjas som dricksvatten eller
bevattning (droppe), energibrunnar (kvadrat) och brunnar med okénd anvandning (cirkel).
Skogssjon ses i figurens dvre, hdgra horn.

Risken for markmiljé och manniskor som visats pa platsen bedémdes som
lagre med hansyn till pAgaende och planerad markanvandning.

En mera detaljerad redogorelse for de tidigare undersdkningarna pa
Omlastaren 4 finns i Tyréns rapport Kompletterande markmiljéteknisk
undersokning Omlastaren 4, Ostra Hulje, Mj6lby (Tyréns. 2024).

2.2 Litteratur och kartmaterial

Forutom tidigare undersdkningar har SGU:s jordartskarta med beskrivning
(Johansson. 1979) och hydrogeologisk beskrivning K 577 Grundvatten-
magasinet Hogby (Gustafsson & Jirner. 2017) nyttjats i arbetet. Grund-
vattenmagasinets utbredning framgar av Figur 4. | figuren redovisas
magasinets tillrinningsomrade. Primart tillrinningsomrade &r den 6ppna
delen av grundvattenmagasinet dér hela den effektiva nederbdrden
forvantas infiltrera. Det tertiara tillrinningsomradet &r delar av grundvatten-
magasinet dar delar av den effektiva nederbérden kan infiltrera. | den
hydrogeologiska beskrivningen redovisas for den del dar Ostra Hulje &r
belaget en stromningsriktning mot vaster och en grundvattendelare delar
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grundvattenmagasinet i tva delar. Troligtvis ar detta baserat pa topografisk
analys som forutsatter att grundvattnet foljer topografin.
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Figur 4. Utbredning av grundvattenmagasinet Hogby hamtad fran SGU:s beskrivning
(Gustafsson & Jirner 2017).

Stromningsbilden enligt SGU dverensstammer inte med kartmaterial som
erhallits fran Mjélby kommun som huvudman fér den kommunala grund-
vattentakten, se vidare i avsnitt 3.3.1 . Kommunen mater arligen i
september grundvattenniva i brunnar eller grundvattenror. Nagra av
punkterna har varit tillgangliga for méatning i foreliggande utredning.

Grundvattennivadata har inhamtats fran SGU:s matpunkter; Motala 30,
Motala 32 och Motala 34. Roren &r belagna cirka 10 km norr om Ostra
Hulje i en isélvsavlagring. Alla tre uppges vara installerade i ett dppet
grundvattenmagasin. Matfrekvensen ar 6 ganger per dygn, dvs en matning
var 4:e timme. Nivavariationen visas i Figur 5 i forhallande till markytan.
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Niva i meter under markyta for flera stationer

Diagrammet visar grundvattenniva i meter under markytan fér uppmatta nivaer.

Stationer:
Motala_30
—— Motala_32

—— Motala_34
Visa uppmatta nivaer

v NN NN NN ‘\:"‘. T2 A T Y i e Y o e VA o \f\‘“\/\‘ LA R4 \r
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Figur 5. Grundvattenyta i forhallande till markytan for tre av SGU: referensror. | den Gvre
delen visas en 10-ars period och i det undre diagrammet visas data sedan slutet av 1970-
talet.

Enligt SMHI:s berakningar (S-HYPE) uppgar nederbdrden i avrinnings-
omradet i medeltal for perioden 1991-2020 till 634 mm/ar och evapo-
transpirationen (summan av direkt avdunstning och véxtlighetens
transpiration) till 431 mm/ar (SMHI, 2024c). Det ger en avrinning/netto-
nederbord pa 203 mm/ar i medeltal for perioden. Avvikelsen fran
medelvardet kan vara stor enskilda ar.

2.3 Faltundersokningar

2.3.1 Installation av grundvattenror

Totalt installerades 14 grundvattenror varav tva stycken grundvattenror
inom Omlastaren 4. Roren benamns 23T501-23T514. Installation av
grundvattenrdr genomférdes i 5-6 december 2023. Rortyp, langd och
filterinstallation redovisas i Bilaga 3. Roren &r installerade genom
forborrning med jord-bergkrona 90 mm (spolmedium luft). Djupet varierar
mellan cirka 4 och 20 meter under markytan. Grundvattenrdren har sékrats
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mot inlackage av dag- och ytvatten via bentonit i strumpa (1 meters
rorlangd) mellan cirka 6-7 meter under markytan. | Figur 6 visas ett av
grundvattenréren som bestar av 50 mm PEH-ror och rodfargat lock av
metall.

Figur 6. Grundvattenror 23T508 efter installation pa fastigheten Omlastaren 4

Typ av grundvattenrér bestamdes utifran radande markfoérhallanden och
installationsdjup. Vid provtagning av grundvatten ar grundvattenror av PEH-
plast att foredra da stalror kan innehalla spar av skarolja som kan paverka
laboratorieresultat. Markforhallandena har avgjort vilken typ av grund-
vattenror som har installerats, i forsta hand PEH-ror i andra hand 1 tum-
stalror. Stalréren har ett 0,5 m langt filter vid spetsen bestadende av
invandig textilstrumpa. PEH-réren nedersta del bestar av 1 meter filter med
0,3 millimeter breda slitsar.

Nackdelen med den valda installationsmetoden &r att jordlagerféljden inte
karteras vid borrningen. Metoden har trots det valts eftersom det ar en
metod som &r snabbare och darmed billigare jamfort med foderrors-
borrning.

2.3.2 Funktions- och slugtest

Cirka tva veckor efter installation funktionstestades réren genom slugtest
med diver (automatisk registrerande tryckgivare av fabrikat van Essen
Instruments). Funktionstestet innebar att vatten fylls pa i réret och da ska
vattennivan sjunka tillbaka till ursprunglig niva inom cirka 10 minuter.
Genom att mata grundvattennivans forandring kan markens
genomslapplighet for grundvattnet (hydraulisk konduktivitet) utvarderas.
Utifran det kan grundvattenflodet berdknas och i férlangningen aven
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transport av eventuell férorening. Funktionstest genomférdes 18-20
december ar 2023. Grundvattennivan i roret lodades, en diver placerades
under uppmatt grundvattenniva varefter kranvatten tillsattes i roret. Darefter
tillats divern sitta i roret till dess att grundvattennivan atergatt till uppmatt
grundvattenniva.

| det fall dar vattnet inte rann undan i tillfredstallande takt toppfylldes réren
med kranvatten for att skapa Overtryck och pa sa vis rensa eventuella
partiklar i filtret. Darefter genomfordes ett nytt funktionstest. Stalréren med
invandigt textilfilter kan utvarderas men eftersom sjalva filtret har ett
stromningsmotstand blir resultatet troligtvis inte representativt for jorden
utanfor filtret.

2.3.3 Grundvattennivamatning

Grundvattennivdmatning har utforts vid fem tillfallen utéver vid
installationen; 18-20 december 2023, 18 januari 2024, 12 februari 2024,
28 mars 2024, 21 maj 2024 samt 27 augusti 2024. Matningarna redovisas i
Bilaga 1. Mest omfattande matning gjordes 18-20 december i samband
med funktionstest/slugtest. Dock beddms tillforlitigheten vara lagre vid
mattillfallet pa grund av att flera ror har konstaterats vara paverkade av sa
kallad omvand barometereffekt (se kapitel X) och att det vid detta tillfalle
var hastigt sjunkande lufttryck samtidigt som méatperioden omfattade tre
dagar.

Kontinuerlig matning av grundvattennivaer har utférts med diver
(automatiskt registrerande tryckgivare) under tre perioder 2023-12-20 —
2024-02-12, 2024-03-28 — 2024-05-21 och 2024-05-21 — 2024-08-27.
Matning utférdes 6 ganger per timme. Matdata har kompenserats for
lufttryck. Sammantaget har 13 grundvattenrér och en brunn omfattats av
divermétning under de tre matperioderna.

Genom att grundvattennivadata har korrelerats med lufttrycket har den
omvanda barometereffekten skattats for alla grundvattenrér som omfattats
av divermatning.

2.3.4 Grundvattenprovtagning och analys

Provtagning av samtliga 14 installerade grundvattenror (23T501-23T514)
samt ett tidigare installerade ror (20T16GV) utférdes 10-11 januari ar 2024,
en sammanstallning av faltanteckningar redovisas i Bilaga 3. Provtagning
genomfdrdes med slang och skakventil. Vattenprov uttogs efter omsattning
motsvarande tre rérvolymer. | de fall dar réret tomdes innan tre rérvolymer
uppnatts invantades tillrinning av vatten for direkt uttag av vattenprov.
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3 Resultat

3.1 Geologiska forhallanden

Omradet ligger inom den mellansvenska randzonen vilket innebar att
inlandsisens sodra rand rorde sig fram och tillbaka flera ganger under slutet
av senaste inlandsisen. Det innebér att stora mangder isélvsavlagringar har
avsatts mestadels i nordsydlig riktning. Ostra Hulje ligger i ett omréade med
isalvsavlagring som stracker sig cirka 16 km mer eller mindre kontinuerligt
och som bredast 2 km. | princip hela avlagringen ligger under hogsta
kustlinjen (Baltiska issjon hogsta niva) som nar upp till +140 i omradet.
Topografin ar praglad av isalvsavlagringens former och méansklig
verksamhet som vagar och spér av grustakt, se Figur 7 och Figur 8.

Langs isélvsavlagringens sidor och i viss man ovanpa densamma
férekommer postglacial sand. | svackor finns torv och svdmsediment. Isens
framryckningar och tillbakagangar har paverkat iséalvsavlagringen genom
att jordlagren pd vissa stallen ar stérda av veckning fran framskjutande is
och att moran och lera finns inlagrat i eller ovanpa deltabildningar och
andra landformer. Oster om Ostra Huljes industriomrade finns ett omrade
med sarpraglad topografi vilket &r orsakat av stdrre och mindre isblock (s.k.
dodis) som strandat och hamnat i jordlagren. N&r isen smalt rasar
jordmassorna in och landskapet blir gropigt. Skogssjon ar den storsta
dodisgropen i omradet. Oster om industriomradet I6per tva rullstensasar
samman och asryggen foljer Skogssjons vastra strand norrut. En hogplata
syns i sydostra hornet pa kartorna i Figur 7 och Figur 8. P& denna hdgplata
ligger ett lager moran ovanpa de sorterade sedimenten i isalvsavlagringen.
Omrade ar lokalt mycket paverkat av grustékt, framst genom utgravning
men darefter aven utfylinad. Gransen for paverkan fran grustakt gar
ungefar vid naturreservatets grans. Ett syfte med naturreservatet ar att
skydda det saregna dodislandskapet och getryggsasar.

Berggrunden bestar av granit. Berget dveryta kan forvantas variera
betydligt forutsatt att den liknar bergtverytan sdder om Mjolby. Dér ar
jorddjupen sma och manga sma och medelstora skrovliga hallomraden
sticker upp ur morantacket. Hojdskillnaden kan vara i storleksordning 5-20
meter. Eftersom det ar samma sorts granit norr och sdéder om Mjolby ar det
ett rimligt antagande att det forekommer betydande skillnader i jorddjup till
foljs av en varierande bergoveryta och att detta kan paverka grundvatten-
nivaer och grundvattenstrémning.
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= Omlastaren 4
Hajd (RH200)

l 151
l 104

Figur 7. Hojdférhallanden i Ostra Hulje med omgivning (data fran Scalgo).Fastighetsgransen
for Omlastaren 4 ar markerad med svart linje.
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I urberg

||| Fylining
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Figur 8. Jordartskarta éver omradet runt Ostra Hulje (data frin SGU). Terrangforhallandena
visas genom skuggning. Fastighetsgransen foér Omlastaren 4 ar markerad med svart linje.
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Isdlvsavlagringens sammansattning varierar. Inom och norr om Omlastaren
4 dominerar finsand och siltig finsand. Relativt ytligt finns &ven ett lager ren
silt. Tatare jordlager forekommer i den centrala och sédra delen av
Omlastaren 4 dar ett cirka en meter tjockt lerlager forekommer 2-3 m under
markytan. Lerlagret finns dven dokumenterat pa Omlastaren 12. | sydvéstra
delen (vid ror 23T509) och 6ster om Omlastaren 4 finns lokalt siltig morén
och fyllning av moran.

Fyllning inom Omlastaren 4 &r 0,4 till 3 meter maktig och domineras av
samma jordarter som de naturliga (finsand, silt och siltig moran).
Hojdpartiet mot sydost (vid 23T510) bestar av fylining. | narliggande
sondering fran undersokning 2020 tolkas fyllningen vara sju meter maktig
och troligen bestaende av moran. Sonderingar har gjorts ner till som mest
27 meter (ner till +105) utan stopp. De stora jorddjupen &r konstaterade
norddst om Omlastaren 4 i omradet mellan 237502, 23T503 och 23T504.
Aven i punkten 20T16 &r sonderad ner till +105 utan stopp.

Grovre jordlager som grovsand och grus har inte patraffats. Troligtvis har
det funnits men har gravts bort genom tidigare taktverksamheten.

Sammanfattningsvis kan den konceptuella geologiska modellen beskrivas
som en maktig isalvsavlagring pa moran som underlagras av berggrund av
granit. Bade jordlagren och berggrundens 6veryta ar kuperad. Isalvs-
avlagringen innehaller partier med moran och lera som har betydelse for
hur grundvattnet kan stromma i marken.

3.2 Hydraulisk konduktivitet

I de nya grundvattenréren har den hydrauliska konduktiviteten bestamts
genom slugtest, se Tabell 1. For de tre réren som bestar av stalror bedoms
K-vardet begransas av filtret och ar inte representativt for grundvatten-
magasinet. Darfor &r vardena overstrukna i tabellen. Eftersom vardena
uttryckt i standardenheten m/s blir sm& anges vardena i vetenskapligt
format E-X vilket & synonymt med 10™. | tabellens tredje och fjarde kolumn
anges vardena i andra enheter for att underlatta jAmforelsen. Resultaten
visas ocksa pa karta i Figur 9. Hogst genomslapplighet ar uppmatt i ror
23T504 och lagst genomslapplighet i ror 23T509 (undantaget stalréren).
Medianvardet ar 7,7E-6 m/s. Vardena ar representativa for finsand och
sandig silt. Vid réret med hogst K-varde skulle jordarten kunna vara
mellansand.
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Tabell 1. Uppmatt hydraulisk konduktivitet i grundvattenrér. Ju hogre varde desto storre
genomslapplighet. Overstrukna varden beddms inte vara representativa.

237501 7,4E-06 5,1 7,4
237503 1,6E-05 -4,8 16
237504 1,3E-04 -3,9 130
237505 3,2E-05 -4,5 32
237506 2,4E-06 -5,6 2,4
231507 2,5E-06 -5,6 2,5
237508 1,2E-05 -4,9 12
237509 9,4E-07 -6,0 0,94
237513 7,3E-06 5,1 7,3
237514 7,9E-06 5,1 7,9

pr—
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@ -6,03--5,60
@ -5,60 - -4,80
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N
'] -

0 100 200 Meters
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l © OpenStw,géﬁ) contrib tors, Cls BN

2024-02-22 P e

Figur 9. Hydraulisk konduktivitet (m/s) matt genom slugtest i grundvattenror.

Hydraulisk konduktivitet kan anvandas for att uppskatta stromnings-
hastighet i ett grundvattenmagasin med homogena forhallanden. Transport-
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hastigheten paverkas aven av effektiv porositet (ne)och den hydrauliska
gradienten (i). Hastigheten v=K*i/n. och uppehallstiden t=(stracka*ne)/(K*i).
Skattade varden redovisas i Tabell 2. Effektiv porositet skattas till 0,25.
Gradienten till vattentakten och Skogssjon skattas till 0,007. De valda K-
vardena ar representativa for formationen i undersokningsomradet. Lokalt
kan det troligen finnas betydande avvikelser. En forutsattning for
berakningen ar homogena forhallanden och en kontinuerlig gradient hela
vagen till vattentékten respektive sjon. Berakningen avser vattnets
hastighet. En fororening paverkas vanligtvis av utspadning, nerbrytning och
fordrojning till féljd av fastlaggning i samband med transport med
grundvattenflddet.

Tabell 2. Skattning av stromningshastighet och uppehallstid till vattentakt och Skogssjon

baserat pa olika K-varden. Redovisade varden ska ses som skattningar avrundade till 1-2
vardesiffror utan hansyn till fastlaggning.

Hydraulisk Transport- Transporttid till Transporttid till
konduktivitet hastighet vattentaktsomrade Skogssjon
(m/s) (m/ar) (@r (@r)
2E-06 2 900 400
5E-06 7 300 150
1E-05 9 200 80
4E-05 40 50 20

3.3 Grundvattennivaer och stromningsriktningar

3.3.1 Grundvattenstromningsriktning

Grundvattennivan ar méatt i de nya roren vid fem tillfallen och resultaten
visas i Bilaga 1 (tabell) och 2 (karta). | december, maj och augusti mattes
aven grundvattennivan i andra tillgangliga matpunkter. Karta fran december
redovisas inte d& dessa méatningar genomfordes under en tredagarsperiod
da lufttrycket sjonk betydande, vilket bedomts ge vilseledande resultat.
Resultat for augusti visas i Figur 10. Av kartan framgar att det finns ett
omrade dar grundvattennivan ar cirka +116,3 meter éver havet (inringat
med svart) samt ett omrade med nagot hogre grundvattennivaer (inringat
med rott), cirka +120 meter 6ver havet. Samma monster finns vid de
tidigare mattillfallena i januari, februari och maj. Ett forsok att tolka flodes-
riktningarna har gjorts men oséakerheten ar stor framst for att skillnaden
mellan réren inom den svartmarkerade ytan ar s sma att grundvattenytan
kan betraktas som néra horisontell och for att grundvattenniva i réren inom
den rodmarkerade ytan sitter i ett omrade med avvikande geologiska
forhallanden med betydligt lagre genomslapplighet och mycket hogre
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grundvattenniva. | kartan visas de formodade stromningsriktningarna med
bla pilar. De topografiska forhallandena har vagts in vid bedomningen.

De utférda matningarna av grundvattennivaer i omradet bekraftar den
overgripande stromningsbilden fran Mjolby kommun (Figur 11).
Matpunkterna som ligger till grund for den kartan ar markerade med liten
svart ring och beteckning. Bilden ska ses som storskalig da anstandet
mellan punkterna i denna delen ar relativt langt. Narmare vattentakten ar
upplésningen hégre men den delen redovisas inte i denna rapport av
sekretesskal. Hela kartbilden har varit tillganglig for denna utredningen.

Hogst grundvattenyteniva ar uppmatt tre grundvattenrdr 6ster om
Omlastaren 4. Hoga grundvattennivaer finns aven i brunnarna vaster om
vag 50, vid vastra kanten av isalvs-avlagringen. Darifran finns tre
Overgripande stromningsriktningar; nord, nordést och sydost. Inom i stort
sett hela industriomradet &ar grundvatten-ytan nastan plan kring +116 i
utférda matningar (runt +116,3 i augusti). Strax 6ster om brand-0vnings-
platsen finns ett omrade med betydligt hogre grundvattenyteniva (kring
+120 i augusti). Hogre niva och storre gradient beror pa lokal forekomst av
siltmordn som &r en tatare jordart. Har finns &ven betydande lager av
fylining. Fran branddvningsplatsen bedéms grundvatten-strémningen vara
riktad mot nordost mot Skogssjon. Strdomning norrut kan dock inte uteslutas
da matpunkten 23T502 vid alla mattillfallen har lagst grundvattenniva.
Osékerheten beror pa att det ar sma skillnader mellan de matta
grundvattennivaerna i roren inom industriomradet och norr-nordost darom, i
vissa fall mindre &n matnoggrannheten som uppgar till +/- 1 cm. Aven om
strémningsriktningen tidvis kan vara nordlig visar den mera storskaliga
stromningsbilden som redovisas av fran Mjolby kommun (Figur 11) att en
avlankning mot Skogssjon ar trolig.

Langre sdderut i Ostra Hulje industriomrade ar grundvattnets
stromningsriktning sydostlig mot Svartan, dock kan en avlankning mot
Skogssjon inte uteslutas da avstanden mellan matpunkterna ar betydande.
TillgAngliga matningar ar inte tillrackliga for att identifiera laget for en
grundvattendelare.
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6 Grundvattenror

Brunn

Grundvattenrér i stal
23T5XX
Grundvattenror i plast

Figur 10. Méatta grundvattennivder i grundvattenrér och brunnar inom Ostra Hulje
industriomrade och angransande omraden. Méatningar utforda 27 augusti 2024. Nivaer
angivna i RH2000. Strémningsriktningarna (bla pilar) ar tolkning av storskaliga riktningar och
lokalt kan det finnas betydande avvikelser. | omrade inringat med svart linje &r grundvatten-
ytan nara horisontell. | omradet inringat med rod linje &r grundvattennivaerna mycket hogre.
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Figur 11. Del av karta som visa grundvattennivaer och strommingsriktningar inom
grundvattenférekomsten Hogby (urklipp fran Mjolby kommun (2017)). Grundvattennivan ar
angiven i referenssystem RH70 som lokalt &r cirka 0,2 m lagre a&n RH2000.

Det kan finnas olika anledningar till att komplexa stromningsfoérhallanden
uppkommer, t ex att tatare jordlager lokalt dammer upp grundvattennivan
eller att underliggande berggrundsyta skapar trosklar som begransar
stromningen, eller sénkor som fungerar som underjordiska kanaler. En
annan effekt illustreras i Figur 12. Dér visas ett grundvattensystem med
olika stromningsriktning pa olika djup orsakad av att lokal topografi och
regional topografi skiljer sig t. Man kan inte utesluta att sa kan vara fallet i
Ostra Hulje dar lokal topografi sluttar mot Skogssjon, regional topografi
sluttar mot Svartan i riktning sydost och mera storskaligt regionalt at
nordvast mot Vattern eller norrut mot Motala strom medan det lokalt finns
flera lagpunkter. Som framgar av Figur 12 kan helt lokala grundvattens-
system uppkomma.

Uppdrag: 337362 MTU Ostra Hulje, UH-2019-113 2024-11-15
Bestallare: Mjélby Kommun Slutrapport

https://tyrens.sharepoint.com/sites/337362-SE-TYR/Shared Documents/Q H/OHulje HG-utredning 241115.docx
20(35)



TYRENS Mj6lby kommun

—* f{lédeslinje ———=— gréns fér flédessystem

———— ekvipotentiallinje . stagnationspunkt

Figur 12. Profil genom komplext flodessystem orsakad av smakuperad terrang. Ett exempel
hamtat fran litteraturen (skissat efter Fetter, Applied hydrogeology 1980). Ytlig lokal
strémningsritning (omvaxlande at hoger och vanster) avviker fran regional strémnings-
riktning (mot hoger). Grundvattenytan ar den évre heldragna linjen utan pil. Fran den lokala
lagpunkten kan grundvatten skapa kéllsprdng om markytan &r nara.

3.3.2 Kontinuerlig grundvattennivamétning

Resultat av kontinuerliga méatningar av grundvattenniva visas uppdelat i tre
perioder i Figur 13 - Figur 15 och hela perioden i Bilaga 4 sida 1. Notera att
det i vissa diagram finns tva olika hojdskalorna och att skalorna varierar
mellan diagrammen. | Bilaga 4 finns &ven SGU:s referensrér med som
jamforelse. Anmarkningsvart ar att nederbord i juni-juli har medfort stigande
grundvattenniva under del av sommaren vilket avviker fran det normala
monstret med sjunkande grundvattenniva under sommaren. Det innebar att
grundvattennivan i omradet med nastan horisontell grundvattenytan sker en
hojning fran +116 till +116,3 fran januari till augusti. Liknande trend finns i
Motala-30 och Motala-32 men med nagot stérre amplitud. Tva av réren
som sitter i moranomradet dster om brandévningsplatsen har ett monster
som liknar Motala-34. | dessa ror finns en tydlig stigning i samband med
regn, se bilaga 4. Detta indikerar att grundvattenroren sitter i ett
instromningsomrade.
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Diagram i Figur 13 visas att grundvattennivaerna 6verlag har stigit under
den forsta méatperioden, cirka 15 centimeter i brunn 7 och mindre &n 10
centimeter i réren. Hojning kan relateras till tva perioder med tévader.
Under matperioden var det mestadels minusgrader och sno. Vid tva
tillfallen var det to vilket syns tydligt som stigande grundvattenniva i brunn 7
(gron kurva) med start 28 december respektive 21 januari, se aven Bilaga
4, sida 2.

De fyra grundvattenrdren visar ett annat mera oscillerande ménster som ar
tydligast i ror 237508 men som syns i de Qvriga roren i varierande grad.
Svangningen i rér 23T508 ar +/- 0,1 meter. Svangningarna ar sa pass
omfattande att nivan tidvis blir hogre an grundvattennivan i 23T503 och
23T501. Det skulle i sa fall innebéra att stromningsriktningen varierar
kraftigt 6ver tid vilket bedoms vara osannolikt. Variationen beror pa
lufttrycket, se vidare avsnitt 3.3.3 om omvand barometereffekt.

———237501 ==—237503 237508 237513 === Brunn 7

116,5 118,33

116,4 118,2

116,3 118,1

116,2 118
116,1

117,9

116 117,8

Ror 23T5xx: grundvattenniva (RH2000)
Brunn 7: grundvattenniva (RH2000)

1159 117,7
115,8 117,6
115,7 117,5
115,6 117,4
115,5 117,3
2023-12-20 2023-12-27 2024-01-03 2024-01-10 2024-01-17 2024-01-24 2024-01-31 2024-02-07 2024-02-14

Datum

Figur 13. Grundvattenniva registrerad i fyra grundvattenrér och en brunn under ca 8 veckor
fran december 2023 till februari 2024. Observera att niva i brunn 7 avlases pa den hogra y-
axeln och grundvattenréren pa den vanstra y-axeln. Bada axlarna omfattar en meter
hojdskillnad.
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Fran slutet av mars till slutet av maj placerades matutrustningen i nagra
andra grundvattenror. Det ar ror 23T510 som sitter i moranhdjden och har
hogst grundvattenniva och narliggande 23T504 belagen nedanfor
moranhojden i en svacka. Dessa tva samvariera inte alls, snarare det
motsatta. Den plotsliga sankningen i 23T510 i slutet av mars och stigningen
i 237504 7-8 april saknar forklaring. Ror 23T512 har ett jamnt foérlopps som
ar typiskt for ett utstromningsomrade. De tva réren 23T505 och 23T507
sitter bada i omradet med néra horisontell grundvattenyta och foljer
varandra generellt men 23T507 ar mera svangig kopplat till lufttryckets
variation.

— 237504 —23T505 237507 237510 —237512
120
1195
119 w -
1185
z 118
%117,5
117 =
116,5
- R = RN __f—— ~ ~ N =
116
115,5

2024-03-19 2024-03-29 2024-04-08 2024-04-18 2024-04-28 2024-05-08 2024-05-18 2024-05-28

Figur 14. Grundvattenniva registrerad i fem grundvattenror under ca 8 veckor fran 27 mars
2023 till 21 maj 2024. Ror 23T504 och 23T510 ar bada beldgna inom moranomradet Gster
om branddévningsplatsen. Hojdskalan omfattar 4,5 meter hojdskillnad.
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Under den tredje perioden koncentrerades méatningarna till branddvnings-
platsen och dess narhet. 20T16GV ligger i svackan dster om branddvnings-
platsen och har ett typiskt instromningsmaénster med tydlig respons pa
nederbdrd. 23T501 och 23T502 foljer varandra men under den senare
delen av perioden stiger 23T501 mer och skillnaden mellan dessa
narliggande ror 6kar. 23T509 och 23T506 &r ocksa tva narliggande rér som
samvarierar. Har ar det vart att notera att 23T501 tidvis stiger hogre &n
dessa tva vilket betyder att gradienten i augusti tidvis vaxlar a&ven om det
delvis ar en effekt av lufttrycksvariationer.

237502 237501 237509 237506 20T16GV

118 120,0
117,8 A 119,8
117,6 N, 119,6
117,4 ~ 119,4
5 117,2 | 119,2
: 117 R - \, 119,0
G 116,8 118,8
116,6 1186
116,4 _ \ A 118,4

116,2 WLV N 118,2

116 118,0
2024-05-08 2024-05-28 2024-06-17 2024-07-07 2024-07-27 2024-08-16 2024-09-05

Figur 15. Grundvattenniva registrerad i fem grundvattenror under ca 14 veckor frdn 21 maj
2024 till 27 augusti 2024. Observera att niva i ror 20T16GV avldses pa den hogra y-axeln
och 6vriga grundvattenror pa den vanstra y-axeln. Bada axlarna omfattar tvA meter
hojdskillnad.

3.3.3 Omvand barometereffekt

Som framgar av Figur 16 finns en tydlig samvariation mellan matt
grundvattenniva och lufttryck. Effekten ar att stigande lufttryck medfor
sjunkande grundvattenniva. | diagrammet ar skalan for lufttrycket ritad med
hogst varde langst ner for att géra sambandet tydligare. Grundvattenniva-
matningarna ar paverkade av sa kallad omvand barometereffekt. Den
omvanda barometereffekten innebar att forandringar i lufttryck paverkar
vattennivan i ett grundvattenror pa sa satt att hogt lufttryck trycker ner
vattenytan och sjunkande lufttryck far grundvattenytan i réret att stiga.
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Oftast ar barometereffekten i ett grundvattenror sa liten att man kan bortse
fran den men i vissa fall kan paverkan vara betydande. Det innebér att det
vid hastigt andrat lufttryck andras nivan i réret mycket snabbare &n vad
grundvattennivan i grundvattenmagasinet &ndras. Den matta nivan blir da
inte representativ for grundvattenmagasinet. Nar kontinuerliga matningar
gors kan barometereffekten avslojas och det ar majligt att korrigera
matningarna i det fall kontinuerliga matningar av grundvattenniva och
lufttryck finns tillgangliga.

Omvénd barometereffekt
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Figur 16. lllustration av omvand barometereffekt. Uppmétta grundvattennivaer (y-axel till
vanster) och lufttryck (y-axel till hger med omvand skala). Grundvattenytans svangning kan
relateras till férandringar i lufttryck.

Barometereffekten gor att de grundvattennivamatningar som utforts vid
enstaka tillfallen kan ha tillkommande osékerhet som kan uppga till

+/- 0,1 m. Detta gor att mojligheten att beskriva stromningsriktning for
grundvattnet i omradet forsvaras. Med hjalp av kontinuerliga matserier kan
barometereffekten beraknas for respektive ror och da kan data korrigeras
sa att de visar grundvattenniva i grundvattenmagasinet i stéllet for den av
lufttrycket storda vattennivan i réret. Resultat av analys av omvand
barometereffekten visas i Tabell 3. Den uttrycks som en faktor BE. Om
faktorn ar 1 sjunker grundvattennivan med en centimeter for varje
hektopascal (hPa) hojning av lufttrycket. Konsekvensen av en betydande
barometereffekt ar att grundvattenmatningar blir mer osékra och kan
behova raknas om. Orsaken till barometereffekten ar i detta fall inte
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klarlagd. Fenomenet &r mera vanligt forekommande i slutna grundvatten-
magasin. | detta fall med ett 6ppet grundvattenmagasin under en mycket
maktig omattad zon skulle en mgjlig forklaring kunna vara att det finns
tatare lager i den ométtade zonen som begransar lufttryckets majlighet att
paverka grundvattenytan under det tata lagret. Da betydande tata lager inte
har patraffats vid jordprovtagningen kan det i sa fall vara tatare lager som
ar belagna under provtaget djup men dver grundvattenytan.

De fyra grundvattenrdren med storst BE ligger pa Omlastaren 4 och
atervinningscentralen vaster darom. De fyra grundvattenréren med
medelhtg BE ligger antingen norr eller séder om brandévningsplatsen.
Roret i naturreservatet har en liten BE. Ovriga métpunkterna som varit
utrustade med diver och darmed har kunnat utvarderas ligger i de Ostra
delarna med moran.

Tabell 3. Utvarderad barometereffekt

Storlek barometereffekt (BE) Grundvattenror

237506
237507
237508
237509
237501
237502
237505
237513

Lag (faktor 0,1-0,2) 237503

237504
237510
237512
20T16GV

Hog (faktor 1-0,65)

Medelhdg (faktor 0,25-0,5)

Obetydlig/ingen

3.3.4 Sammanfattning strémningsforhallanden

Konceptuellt kan grundvattenforhallandena sammanfattas enligt foljande:
Ett stort Oppet grundvattenmagasin med en méaktig ométtad zon. Den
tillgangliga nederborden ar 200 mm/ar (medeltal for perioden 1991-2020
(SMHI, 2024a)) och marken ar tillrackligt genomslapplig for att hela
mangden ska bilda grundvatten. Uppmétt grundvattenyta ar relativt plan i
omradet vilket bedéms bero pa relativt hdg genomslapplighet men tatare
partier begransar stromningen i direkt 6stlig ritning och lankar strémningen
mot norddst och delvisa aven mot syddst. Variationer i bergnivan skulle
ocksd kunna paverka grundvattenniva och stromningsriktning men nagra
tydliga indikationer pa det finns inte.
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3.4 Grundvattenkvalitet

For enkelhetens skull anvands enbart de tre sista siffrorna i rérens
beteckning i detta avsnitt. Det vill s&ga att ror 247501 bendmns 501 o.s.v.

3.4.1 Fysikalisk och kemisk analys

Analys av allm&nna kemiska och fysikaliska parametrar motsvarande
vattenprov for enskild vattenférsorjning har utférts i 10 av de 14 grund-
vattenroren. Resultatet och jamforelse med SGU:s bedémningsgrunder
(SGU-rapport 2013:01) visas i Bilaga 5. Inga halter avviker fran vad som
kan forvantas men variationen ar ganska stor. Trots att vattnet kommer fran
samma grundvattenmagasin syns skillnader vilka bland annat kan tillskrivas
finpartiklar i vattnet som paverkar turbiditet (grumlighet), alkalinitet, hardhet
och vissa metaller. Forh6jd konduktivitet noteras i fem ror; 504, 506, 512,
513 och 514, vilket inte ar s& ovantat med tanke pa tidigare och pagaende
verksamheter. Vanligtvis beror hog konduktivitet i grundvatten pa klorid
men i 504 och 514 &r det &ven forhdjd sulfathalt som bidrar. 512 har
speciellt hog halt av klorid. pH-vardena ligger i spannet 7-8 vilket beddoms
vara naturligt. Kvave (nitrat, nitrit och ammonium) ar generellt laga halter
men forhallandet ammonium och nitrat ar olika vilket lite grovt speglar
redoxférhallande. Férekomst av ammonium men utan nitrit kan tyda pa
reducerade forhallanden, vilket finns i 514 och 511.

Temperaturen ar inte matt i samband med provtagningen men har matts
med hjalp av diver i réren 501, 503, 508 och 513. Grundvattnets temperatur
brukar éverensstamma luftens arsmedeltemperatur. Lagst varde pa 8,1 °C
mattes i 503 i skogen. HOgst varde pa 9,3 °C mattes i 508 pa brand-
Ovningsplatsen.

3.4.2 Fororeningar

Totalt har 14 grundvattenprover uttagits och analyserats avseende PFAS. |
Tabell 2 redovisas resultaten fran grundvattenprovtagningen, dar uppméatta
halter av PFOS, PFAS11, PFAS 4 och PFAS21 redovisas. Samman-
stallning av analysresultat for PFAS visas i Bilaga 5. Analysrapporter
redovisas i Bilaga 6.
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mot:

(1) SGI, 2015. Preliminara riktvarden fér hogfluorerade @mnen (PFAS) i mark och
grundvatten. Linkdping: Sveriges geotekniska institut.
(2) Livsmedelsverket, 2022. Livsmedelsverkets foreskrifter om dricksvatten. LIVSFS
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Grundvatten (1) 45 45 - -
Dricksvatten (2) - -
Provpunkt
237510 <0,2 67 <0,2 67
237509 <0,2 6,8 <0,2 6,8
23T512 <0,2 59 24 59
237511 <0,2 8,9 0,78 8,9
23T506 0,51 21 1,2 22
23T505 <02 |10
237503 <02 094
237502 <02 |19
237508 0,92 1600
237504 4,8 1800
237501 <02 |22
20T16GV 2,1 1800
237514 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
237513 <0,2 1,6 0,64 1,6

Halter som Gverstiger aktuella riktvarden ar noterade i 504, 508, 510 och
20T16, se Tabell 4 och Figur 17. Endast i ror 514 har inget av de
analyserade amnena rapporterats. Knappt detekterbara summahalter
(PFAS21 <3 ng/l) ar uppmétta i 501, 502, 503 och 513. Aven 505, 509, 511
och 512 har relativt Iaga summahalter (PFAS21 <10 ng/l).
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Tabell 4. Uppmaétta halter av PFOS, PFAS11, PFAS 4 och PFAS21 (enhet ng/l) jamférda
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Figur 17. Karta 6ver undersékningsomradet dar de grundvattenrér i vilka PFAS har
patraffats i halter verskridande riktvardesnivaer inom ramen for nu utférd undersokning
2023 ar inringade med gult.

| Figur 18 kan noteras att sammansattningen skiljer sig mellan 508 a ena
sidan och 504 och 20T16GV & andra sidan.

237513

237514
20T 168G I s —

237501 |

237504 1

237508 I 4 4

237502 |

237503 |
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237510 |
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u PFBA (Perfluorbutansyra) = PFPeA (Perfluorpentansyra) m PFHXA (Perfluorhexansyra)
u PFHpA (Perfluorheptansyra) PFOA (Perfluoroktansyra) u PFBS (Perfluorbutansulfonsyra)
m PFHxS (Perfluorhexansulfonsyra) m PFOS (Perfluoroktansulfonsyra) m6:2 FTS (Fluortelomer sulfonat)

Figur 18. Homologmonster, det vill sdga den individuella sammanséttningen av PFAS-
amnen for nio PFAS, i alla grundvattenprover uttagna inom ramen for nu utférd
undersokning. PFNA och PFDA som ingdr i PFAS11 ar exkluderade eftersom dessa amnen
inte har patraffats i halter 6verskridande laboratoriets rapporteringsgrans i nagot av
proverna. Icke detekterade halter redovisas som halva rapporteringsvéardet.
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| 510 dominerar halten av 6:2 FTS vilket avviker fran de Gvriga tre
grundvattenréren med halter 6ver riktvarden.

237513 : | L
237514 I | I 4@
20T16GV 1§ I L.
237501 —— | - A 46 5
237504 = I |
237508 I 1
237502 . | - 44
237503 I [ |
23T505 & : | |
23T506 1 ___| I [ —

237511
237512 |
237509 | |
237510 /I

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

u PFBA (Perfluorbutansyra) PFPeA (Perfluorpentansyra) u PFHXA (Perfluorhexansyra)
m PFHpA (Perfluorheptansyra) PFOA (Perfluoroktansyra) PFBS (Perfluorbutansulfonsyra)
u PFHxS (Perfluorhexansulfonsyra) m PFOS (Perfluoroktansulfonsyra) =6:2 FTS (Fluortelomer sulfonat)

Figur 19. Homologmadnster, redovisad som andelen av PFAS-amnen for nio PFAS, i alla
grundvattenprover uttagna inom ramen for nu utférd undersékning. PFNA och PFDA som
ingdr i PFAS11 ar exkluderade eftersom dessa amnen inte har patraffats i halter
6verskridande laboratoriets rapporteringsgrans i nagot av proverna. Icke detekterade halter
redovisas som halva rapporteringsvardet.

| cirkeldiagrammen som redovisas i Figur 17 framgar att fordelningen PFAS
i grundvattenrdr 237504 och 20T16GV ar liknande, samt att fordelningen i
grundvattenrér 23T506 och 23T508 ar liknande. Halterna i de sistnamnda
tva grundvattenréren med liknande komposition PFAS kan tolkas som att
PFAS har spridits fran brandévningsplatsen i ror 23T508 i vastlig riktning
mot 23T506. Detta &r dock motsatt riktning mot vad grundvattnet bedéms
strdmma, sa en mer trolig forklaring ar att man har anvant liknande typ av
brandskum/medel pa bada dessa platser eller att skillnaden i komposition
av individuella PFAS i dessa grundvattenrdr kan forklaras genom
fororeningens alder. Aven grundvattenprovet fran rér 23T512 har en annan
sammansattning av PFAS-amnen vilket kan indikera en annan kalla eller
alder pa fororeningen, men summahalten i detta ror ar endast 5,9 ng/l.

Det ar mojligt, kanske till och med troligt, att 510 som ar belagen i méaktig
fylining i omradet med héga grundvattennivaer har en annan férorenings-
kalla som inte ar belagen inom brandévningsplatsen. Detta da halter av 6:2
FTS inom branddvningsplatsen ar mycket lagre an i 510. Enbart 20T16GV
har en halt av 6:2 FTS som ar i samma storleksordning som i 510.

Uppdrag: 337362 MTU Ostra Hulje, UH-2019-113 2024-11-15
Bestallare: Mjélby Kommun Slutrapport

https://tyrens.sharepoint.com/sites/337362-SE-TYR/Shared Documents/Q H/OHulje HG-utredning 241115.docx
30(35)



2t TYRENS g by o

PFAS11* i grundvatten
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Figur 20. Karta med grundvattenresultat fran provtagningen genomférd ar 2023, dar
férdelningen av PFAS-amnen visualiseras i cirkeldiagram. Storleken pa cirkeldiagrammen ar
baserade pa logaritmen av summahalten PFAS 11 (exklusive PFNA och PFDA som ej har
uppmatts i nagot grundvattenprov) och visar magnituden. Icke detekterade halter
representeras med halva rapporteringsgransen. Rér 514 har darfér en symbol trots att ingen
PFAS-amne har rapporterats.

2019: 197v14cv || ]
201e:197vozcv NN
2022:197voev (I
2020: 20716V VD
2022:201vrecv | I
2023:20mc0v | [
2023 237504 | |
2023: 257508 1 N

2023: 237510 [

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
perfluorbutansyra (PFBA) m perfluoropentansyra (PFPeA) u perfluorhexansyra (PFHxA)
perfluoroheptansyra (PFHpA) = perfluoroktansyra (PFOA) m perfluorbutansulfonsyra (PFBS)

m perfluorhexansulfonsyra (PFHxS) m perfluoroktansulfonsyra (PFOS) m=6:2 FTS fluortelomersulfonat

Figur 21 Homologmonster, det vill séga den individuella sammanséttningen av PFAS-amnen
for nio PFAS, i grundvattenprover pa eller nara brandévningsplatsen med samma
fargkodning som i kartan ovan. PFNA och PFDA som ingar i PFAS11 ar exkluderade
eftersom dessa amnen inte har patraffats i halter éverskridande laboratoriets
rapporteringsgrans i nagot av proverna. Icke detekterade halter redovisas som halva
rapporteringsvardet. | diagrammet visas aven resultat frdn undersokningar 2019 och 2020.
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4 Slutsatser

4.1 Grundvattnets stromningsriktning

Trots relativt omfattande installation av grundvattenror &r det inte majligt att
med sékerhet ange grundvattnets stromningsriktning. Orsakerna &ar olika
inom olika delar av det studerade omradet.

Inom omradet som detaljstuderats ar grundvattenytan nara horisontell pa
grund av hog genomslapplighet vilket gor att det &r svart att avgora
stromningsriktningen till foljd av:

e osdkerheten pd inmétning av rordverkant och sjélva lodningen ar i vissa
fall storre an skillnaden mellan métt grundvattenniva i narliggande ror
e olika barometereffekt i olika matpunkter

Inom omradet i stort &r topografi och geologi kraftigt varierande vilket

medfor osakerhet i stromningsriktning till foljd av:

e mojliga topografiska effekter som kan ge olika stromningsriktning pa
olika djup

o okanda variationer i den geologiska uppbyggnaden i jordlager och
underliggande bergdveryta

Trots svarigheterna kan anda évergripande stromningsriktningar pekas ut.
Med hansyn till avstandet mellan brandévningsplatsen och vattentakten
bedoms det ta mycket lang tid for en férorening att transporteras dit aven
om det skulle féreligga en ogynnsam riktning dit. Tiden uppskattas i
storleksordning nagra hundra ar. Men eftersom PFAS-amnen ar mycket
persistenta (sk "evighetskemikalier”) bér grundvattnets strémningsriktning
studeras ytterligare for att skerstélla en korrekt riskbedémning.

4.2 FoOroreningssituationen

PFAS-amnen finns i grundvattnet men sammanséttningen i grundvattnet
skiljer sig fran fororeningarna i jord. PFOS &r det dominerande PFAS-
amnet i jord men finns endast i liten omfattning i grundvattnet. | rapporten
for Omlastaren 4 redogoérs for mojliga forklaringsmodeller.

Fordelning av de olika &mnena kan bero pa olika egenskaper dar
fastlaggning och nedbrytning till andra &mnen ar mojliga forklarings-
modeller. Aven grundvattnets strémningsriktning skulle kunna forklara
liknade sammansattning av PFAS-amnen i narliggande punkter med att de
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har ursprung i olika verksamheter inom branddvningsplatsen (vilket
redogors for i rapporten Omlastaren 4) eller mgjligtvis utanfor. PFPeA som
dominerar i 508 skulle ha sitt ursprung i den nordvastra delen. En tidigare
teori om att 6:2 FTS har sitt ursprung i narheten av spolplattan och
uppsamlingsbrunnen i soder har forkastats da 6:2 FTS endast patraffats i
laga halter i anslutning till spolplattan och oljeavskiljaren. Mera troligt ar att
kallan till 6:2 FTS finns utanfor branddvningsplatsen. Liknande samman-
sattning i 504 och 20T16GV 0Oster om brandévningsplatsen skulle kunna ha
en tredje kalla. Eftersom grundvattennivan i bada dessa ror ar betydligt
hogre an ovriga rér finns det ingen rimlig forklaring till att de ska ha spridits
fran brandévningsplatsen via grundvatten. Sammanfattningsvis kan de
utvarderade grundvattenstrémningsriktningarna inte forklara hur
fororeningarna ar fordelade i grundvattnet.

4.3 Risk for spridning av PFAS i grundvattnet

Att grundvattnets stréomningsriktning inte sékert kunnat faststéllas mer &n
Oversiktligt innebar att en séker och entydig bedémning av risken for
spridning till vattentakten och naturreservatet inte &r mojlig att gora.

Genomford undersokning och utredning visar ingen betydande spridning
men undersdkningarna &r otillrackliga for att kunna utesluta spridning till
sjon och vatmarker i naturreservatet.

Spridning av PFAS till den kommunala grundvattentakten kan inte heller
uteslutas. Det ar dock mest troligt att en grundvattenstromning mot norr
fr&n industriomradet i Ostra Hulje inte nar hela vagen till vattentékten utan
avlankas mot Skogssjon. Avstandet till vattentakten ar sa pass langt att
betydande utspadning sker pa vagen och det ar darfor mindre troligt att
fororeningen pa brandévningsplatsen kan orsaka halter hogre an
kommande gransvarde for dricksvatten (4 ng/l av PFAS 4 och 100 ng/l av
PFAS 21).

4.4 Fortsatt arbete

For att kunna utreda grundvattennivaerna battre féreslas

o Komplettera med fler grundvattenrér i naturreservatet for att undersoka
om fororening forekommer pa andra stallen

o Komplettera med grundvattenrdr norrut i norr fér att undersoka risken
for spridning mot grundvattentékten
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e Komplettera med grundvattenrdr installerade med foderrérsborrning for
att fa fram jordlagerfoljd som kan forklara de hoga grundvattennivaerna
dster om branddvningsplatsen

For att utreda om det finns spridning av fororening till och i naturreservatet
kan analys av PFAS goras pa ytvatten fran vatmarker i naturreservatet. Det
galler bade de narmsta karren och den storre mossen vaster om
Skogssjon.

For att battre forsta de geologiska forhallandena och deras betydelse for
grundvattenstromningen kan geofysiska undersokningar exempelvis
resistivitetsmatning utféras. En arkivsokning hos Lansstyrelsen efter
ansokningar om takttillstand for de tidigare grustakterna skulle majligen
kunna innehalla uppgifter om djup till berg och annan geologisk
dokumentation.

Behov av och forslag pa riskreducerande atgarder diskuteras i Tyréns
rapport Kompletterande markmiljoteknisk undersokning Omlastaren 4,
Ostra Hulje, Mjolby
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Hydrogeologisk utredning
Ostra Hulje, Mj6lby
2024-03-05, rev 2024-09-05

Bilaga 1
Grundvattennivdmatning

Id Matdatum Maéattidpunkt ROk Nedmétning Grundvatten- kommentar
(RH2000) (m) niva (RH2000)

3 2023-12-20 13:24 123,462 7,98 115,48

7 2023-12-19 08:53 119,1757 1,4 117,78

7 2024-05-21 12:16 119,1757 1,21 117,97

7 2024-08-27 09:14 119,1757 1,07 118,11

10 2023-12-19 08:59 120,802 15 119,30

12 2023-12-19 09:06 118,1754 1,15 117,03

12 2024-05-21 12:10 118,1754 1,23 116,95

12 2024-08-27 09:09 118,1754 1,31 116,87
19702 2023-12-18 09:44 128,9189 7,17 121,75
19702 2023-12-18 13:30 128,9189 TORR
19702 2023-12-20 08:32 128,9189 7,1 121,82
19707 2023-12-18 09:40 126,5165 10,6 115,92
19707 2023-12-20 08:27 126,5165 TORR
19713 2023-12-18 09:35 126,029 TORR
19714 2023-12-18 09:37 126,3965 10,53 115,87
20709 2023-12-19 08:02 132,14 TORR
20T108GW 2023-12-18 13:46 118,0445 0,8 117,24
20T16GV 2023-12-18 12:27 121,3577 3,04 118,32
20T16GV 2024-01-18 09:22 121,3577 3,8 117,56
20T16GV 2024-02-12 15:05 121,3577 3,058 118,30
20T16GV 2024-05-21 07:08 121,3577 2,32 119,04
20T16GV  2024-08-27 08:00 121,3577 1,862 119,50
237501  2024-01-18 08:44 126,445 10,46 115,99
237501  2024-02-12 14:32 126,445 10,376 116,07
237501  2023-12-18 11:24 126,445 10,52 115,93
237501  2024-05-21 06:44 126,445 10,23 116,22
237501  2024-08-27 08:41 126,445 10,105 116,34
237502  2023-12-11 13:24 129,086 13,43 115,66
237502  2024-01-18 08:55 129,086 13,15 115,94
237502  2024-02-12 14:37 129,086 13,085 116,00
237502  2024-05-21 06:50 129,086 12,915 116,17
237502  2024-08-27 07:34 129,086 12,802 116,28
237503  2023-12-12 13:46 121,632 5,83 115,80
237503  2024-01-18 09:08 121,632 5,7 115,93
237503  2024-02-12 14:57 121,632 5,626 116,01
237503  2024-05-21 06:59 121,632 5,445 116,19
237503  2024-08-27 06:52 121,632 5,345 116,29
237504  2023-12-12 14:21 120,8834 2,43 118,45
237504  2024-01-18 09:28 120,8834 2,28 118,60
237504  2024-02-12 15:22 120,8834 2,016 118,87
237504  2024-05-21 07:16 120,8834 1,83 119,05
237504  2024-08-27 07:10 120,8834 1,368 119,52
237505  2024-01-18 08:37 122,75 6,75 116,00
237505  2024-05-21 06:39 122,75 6,53 116,22
237505  2024-08-27 06:19 122,75 6,405 116,35
237506  2024-01-18 08:18 127,8601 11,84 116,02
237506  2024-02-12 16:24 127,8601 11,79 116,07
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Hydrogeologisk utredning
Ostra Hulje, Mj6lby
2024-03-05, rev 2024-09-05
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Grundvattennivaer januari 2024
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Hydrogeolgisk undersdkning
Ostra Hulje, Mjolby

Bilaga 2
Faltanteckningar grundvatten

TYRENS

337362
Sammanstallning av grundvattenrorinstallation och faltprovtagning
PunktID
Parametrar
23T501 2371502 23T503 237504 23T505 23T506 2371507 23T508 23T509 23T510 237511 23T512 23T513 23T514 20T16GV
Installation
Installationsdatum 2023-12-06 2023-12-11 2023-12-12 2023-12-06 2023-12-04 2023-12-05 2023-12-05 2023-12-06 2023-12-05 2023-12-11 2023-12-07 2023-12-07 2023-12-04 2023-12-04 2020-06-01
Markniva 125,27 127,75 120,35 120,45 121,80 126,87 126,996 126,998 126,87 132,43 129,68 130,99 126,49 120,30 119,92
Ror-6verkant, uppstick (m 6 my)* 1,16 1,30 1,28 0,27 0,84 0,95 0,67 0,94 0,31 1,23 1,17 1,24 0,67 0,51 1,44
Niva ror éverkant (utan lock) 126,44 129,05 121,63 120,72 122,63 127,82 127,67 127,94 127,18 133,66 130,85 132,24 127,16 120,81 121,36
Rorlangd exkl. filter (m) 12 21 8 4 8 12 11 12 12 21 17 20 12 6 13,5
Filterlangd (m) 1 0,5 1 1 1 1 1 1 1 0,5 0,5 0,5 1 1 0,5
RArmaterial PEH Stal PEH PEH PEH PEH PEH PEH PEH Stal Stal Stal PEH PEH Stal
Diameter 32 mm 1 tum 32 mm 50 mm 50 mm 50 mm 50 mm 50 mm 50 mm 1 tum 1 tum 1 tum 50 mm 50 mm 25 mm
Lasbart med Lasbart med Lasbart med s Lasbart med Lasbart med Lasbart med Lasbart med Lasbart med Lasbart med Lasbart med Lasbart med Lasbart med - Lasbart med
Typ av lock - - - Ej lasbart - - - - - - - - - Ej lasbart -
insexnyckel insexnyckel insexnyckel insexnyckel insexnyckel insexnyckel insexnyckel insexnyckel insexnyckel insexnyckel insexnyckel insexnyckel insexnyckel
Matning och provtagning
Grundvattenniva datum 2024-01-10 2024-01-11 2024-01-10 2024-01-10 2024-01-10 2024-01-10 2024-01-10 2024-01-11 2024-01-11 2024-01-11 2024-01-11 2024-01-11 2024-01-10 2024-01-10 2024-01-11
Grundvattenyta (fran r 6 k, utan lock) 10,47 13,15 571 2,29 6,75 11,81 11,66 12,04 11,26 14,11 13,91 15,54 11,08 4,88 2,89
Grundvattenyta (m u my) 9,31 11,85 4,43 2,02 5,91 10,86 10,99 11,10 10,95 12,88 12,74 14,30 10,41 4,37 1,45
Grundvattenyta (niva) 115,97 115,90 115,92 118,43 115,88 116,01 116,01 115,90 115,92 119,55 116,94 116,70 116,08 115,93 118,47
Provtagningsdatum 2024-01-10 2024-01-11 2024-01-10 2024-01-10 2024-01-10 2024-01-10 2024-01-10 2024-01-11 2024-01-11 2024-01-11 2024-01-11 2024-01-11 2024-01-10 2024-01-10 2024-01-11
Provtagningsredskap Skakventil Skakventil Skakventil Skakventil Skakventil Skakventil Skakventil Skakventil Skakventil Skakventil Skakventil Skakventil Skakventil Skakventil Skakventil
Pumpade torrt
6l vid
4] omsatt. 11 omsatt omsattning.
Endast 1 m Pumpade ’ Mkt olja i
Pumpade torrt Pumpade
. vatten. torrt. Hyfsat vatten
vid . Pumpade torrt o . torrt. Tog a
e Omesatte tills - rent fran silt. . (skérolja),
51 omsatt. omsattning. Endast 34 cm torrt. vatten vid Rel. 1&nasam vatten for 51 omsatt 10l omsatt. svart. doftar
Anmarknin Mkt silt. 31 8l omsatt. rel 41 omsatt. 11l omsatt.  siltigt vatten, Inte mkt vattenpelare. fyllde1 Knappt omséttning. tiIIriﬁning to PFAS och lite 6l omsatt. Mkt um ade, Siltigt vid StE,iI’kt
9 omsatt. klart vatten  siltigt vatten. siltigt. battre efter vatten. Tog For lite for PP Tog prov fran g,. 9 vatten for silt. pump start, sedan o .
N hela slangen. vatten i 2 torrt. o u Langsam
ett tag. vatten fran provuttag. 2 slang efter 2 NATOO08 fran nagot battre. LT
. Tog prov fran LD omgangar tillrinning: 1
slang till prov tillrinning. o slang efter 2 -
i omaanoar slang efter fran slang. sillkinnin cm pa 6 min.
gangar. tillrinning. Endast PFAS- _. . 9- Tog vatten
Siltigt vatten. o .
analys. fran slang till
pfas, €j
nat008.

*Beraknat fran inmétning
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Ostra Hulje, Mjolby

Hydrogeologisk utredning Bilaga 4

Automatisk grundvattennivamatning
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Hydrogeologisk utredning Bilaga 4
Ostra Hulje, Mjolby Automatisk grundvattennivamaétning
och vader
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Hydrogeologisk utredning
Ostra Hulje, Mjolby

Bilaga 4
Automatisk grundvattennivamatning
och vader
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Hydrogeologisk utredning Bilaga 4
Ostra Hulje, Mjolby Automatisk grundvattennivamaétning
och véader
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Hydrogeologiska utredning

Ostra Hulje, Mjolby

Bilaga 5

Sammanstéllning av analysresultat

2024-04-11
SGU-rapport 2013:01"
Klassindelning enligt beddmningsgrunder
Parameter Enhet 1 2 3 4 >
Mkt lag halt| Lag halt |Mattligt halt| Hog halt |Mkt hog halt
Norm* 23T501 23T502 23T503 23T504 23T505 23T506 23T508 23T511 23T512 23T513 23T514
Temperatur (mé&tt med
diver i ror) °C 8,8 8,1 9,3 8,9
Kemisk syreférbrukn.
COD-Mn mg/| <0,5 0,5-2 2-4 4-8 >8 0,77 1,3 0,76 1,6 2,2 0,94 2,4 3,0 0,68 7,9
Alkalinitet mg/| T >180 60-180 30-60 10-30 <10 320 280 560 1400 1300 1500 130 4700 910 680
Fargtal mg Pt/I T <5 5-15 15-30 30-60 >60 10 10 10 30 20 20 5 10 25 20
Totalhardhet dH T <2,1 2,1-49 4,9-9,8 9,8-21 221 240 19 37 70 77 210 12 240 31 37
Konduktivitet mS/m MPT <10/25 25-50 50-75 75-150 >150 26,3 30,4 44,8 73,7 47,1 80,8 29,4 96,4 72,2 106
pH T >8,5 7,5-8,5 6,5-7,5 5,5-6,5 <55 8,0 7,9 7,6 7,2 7,6 7,6 7,8 7,5 7,5 7,1
Turbiditet FNU T <0,5 0,5-1,5 1,5-3 3-6 > > 1000 390 960 910 > 1000 > 1000 440 > 1000 920 700
Flourid mg/| T <0,4 0,4-0,8 0,8-1,5 154 >4 0,30 0,23 0,11 0,14 0,12 0,071 0,24 0,54 0,13 0,11
MPT
Klorid mg/| <5/20 20-50 50-100 100-300 >300 6,4 3,8 8,6 53 8,7 92 12 130 34 34
Sulfat mg/| MPT <5/10 10-25 25-50 50-100 >100 5,9 18 15 31 29 20 22 21 22 40
Nitrat mg/| GPT <2 2-5 5-20 20-50 >50 <0,3 8,4 0,58 1,7 <0,3 11 <0,3 3,3 1,0 <0,3
Nitrit mg/| T <0,01 0,01-0,05 0,05-0,1 0,1-0,5 >0,5 0,006 0,016 < 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004 0,012 0,082 0,006 < 0,004
Ammonium mg/| MPT <0,05 0,05-0,1 0,1-0,5 0,5-1,5 >15 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,03 0,03 <0,02 1,4
Aluminium mg/| T <0,01 0,01-0,05 0,05-0,1 0,1-0,5 >0,5 0,05 11 54 71 4.8 3,7 0,61 9,8 2,0 2,9
Jarn mg/| T <0,1 0,1-0,2 0,2-0,5 0,5-1 >1 2,2 6,5 15 13 8,1 4,3 45 21 4,1 6,5
Kalcium mg/| T <10 10-20 20-60 60-100 >100 1700 130 260 490 540 1500 81 1700 210 250
Kalium mg/| T <3 3-6 6-12 12-50 250 10 3,2 3,3 5,7 3,6 4.8 <2 9,8 6,3 10
Koppar mg/| T <0,02 0,02-0,2 0,2-1 1-2 >2 <0,02 <0,02 0,03 0,06 0,03 <0,02 0,05 0,02 <0,02 0,02
Magnesium mg/| T <2 2-5 5-10 10-30 >30 14 3,3 5.8 8,5 71 6,9 3,0 13 8,6 11
Mangan mg/| T <0,05 0,05-0,1 0,1-0,3 0,3-0,4 >0,4 13 0,54 2,8 4,0 3,2 3,0 0,43 22 1,1 3,3
Natrium mg/| T <5 5-10 10-50 50-100 >100 6,7 53 13 54 9,1 98 8,6 120 37 28

Kéllor: 1) SGU-rapport 2013:01
2) SGU-FS 2013:2. Har ersatt tidigare SGU-FS 2008:2.

SGU-rapport 2013:01

* M = ingar i minimiférteckningen éver férorenande &mnen och indikatorer for vilka medlemsstaterna enligt grundvattendirektivet ska vervéga att faststélla troskelvarden (riktvarden for grundvatten)
G = Riktvardet for grundvatten &r i 6verensstammelse med EU-gemensam miljokvalitetsnorm angiven i grundvattendirektivet
P = Upptaget i SGU-FS 2008:2 och péverkansbedomning i bedémningsgrunder

T=Tillstandsklassning i bedémningsgrunder
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Hydrogeologiska utredning
Ostra Hulje, Mjolby

Bilaga 5

Sammanstéllning av analysresultat

Grundvatten
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Grundvatten (1) - 45 - - - - - - - - - - - - - - - 45 - - - - - -

(1) SGI, 2015. Preliminara riktvarden for hégfluorerade &mnen (PFAS) i mark och grundvatten. Sveriges geotekniska institut

(2) Livsmedelsverket, 2022. Livsmedelsverkets foreskrifter om dricksvatten. LIVSFS 2022:12

O:\LIN\337362\H\=Arbetsarea=\analyser_kemi\Bilaga5 Laboratorieanalysresultat grundvattenl

Sida 2 (2)

Provets markning Summa4 P Summa 11 |Summa 21 ' PFBA PFPeA PFHxA PFHpA PFOA, tot PENA PFDA PFUNDA PFDoDA PFTrDA PFBS PFPeS PFHxS PFHpS PFOS, total PFNS PFDS PFUNDS PFDoDS PFTrDS 6:2FTS
ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l
20T16GV 1800 40 190 410 83 28 <03 <03 <1 <1 <1 260 390 700 <03 21 <03 <1 <1 <1 <1 110
23T501 <02 22 22 <06 <03 <03 <03 <03 <03 <03 <1 <1 <1 076 <03 <03 <03 <02 <03 <1 <1 <1 <1 14
23T502 <02 19 19 <06 <03 <03 <03 <03 <03 <03 <1 <1 <1 <03 <03 <03 <03 <02 <03 <1 <1 <1 <1 19
23T503 <02 094 094 <06 <03 <03 <03 <03 <03 <03 <1 <1 <1 <03 <03 <03 <03 <02 <03 <1 <1 <1 <1 094
237504 D880 180022600 25 83 570 100 43 <03 <03 <1 <1 <1 120 390 840 <03 48 <03 <1 <1 <1 <1 <03
23T505 <02 10 10 91 <03 <03 <03 <03 <03 <03 <1 <1 <1 11 <03 <06 <06 <02 <03 <1 <1 <1 <1 <08
23T506 1,2 21 22 31 64 46 051 <03 <03 <03 <1 <1 <1 28 08 066 <03 051 <03 <1 <1 <1 <1 22
23T508 092 16008001 110 1000 270 <03 <03 <03 <03 <1 <1 <1 180 <03 <03 <03 092 <03 <1 <1 <1 <1 95
23T509 <02 68 68 <06 <03 033 03 <03 <03 <03 <1 <1 <1 <03 <03 <03 <03 <02 <03 <1 <1 <1 <1 672
23T510 <02 67 67 <06 046 25 036 <03 <03 <03 <1 <1 <1 <03 <03 <03 <03 <02 <03 <1 <1 <1 <1 64
237511 078 89 89 <06 <03 048 <03 078 <03 <03 <1 <1 <1 <03 <03 <03 <03 <02 <03 <1 <1 <1 <1 78
237512 24 59 59 <06 <03 066 08 19 <03 <03 <1 <1 <1 <03 <03 053 <03 <02 <03 <1 <1 <1 <1 2
237513 064 16 16 <06 <03 <03 <03 <03 <03 <03 <1 <1 <1 051 <03 064 <03 <02 <03 <1 <1 <1 <1 048
237514 <02 <02 <02 <06 <03 <03 <03 <03 <03 <03 <1 <1 <1 <03 <03 <03 <03 <02 <03 <1 <1 <1 <1 <03
Jamforvéarden
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Avser
Projekt Grundvatten
Projekt : T231012
Konsult/ProjNr : Annelie Helmfrid
Provtyp : Grundvatten
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum : Ankomstdatum 1 2024-01-11
Provtagningstidpunkt Do Ankomsttidpunkt : 1600
Temperatur vid provtagning Do- Temperatur vid ankomst 1 4°C
Provets markning : 23T513 Anséattningsdatum 1 2024-01-12
Provtagare Do- Laboratorieaktivitet startad : 2024-01-12
Fakturareferens : 16418, 337362F-20
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersdkning av Resultat Matosakerhet Enhet
ISO 21675:2019 PFBS 0.51 +0.30 ng/l
ISO 21675:2019 PFPeS <0.3 +0.30 ng/l
ISO 21675:2019 PFHxS 0.64 +0.30 ng/l
1ISO 21675:2019 PFHpS <0.3 +0.30 ng/l
1ISO 21675:2019 PFOS, grenad <0.2 +0.20 ng/l
ISO 21675:2019 PFOS, linjar <0.2 +0.20 ng/l
ISO 21675:2019 PFOS, total <0.2 +0.20 ng/l
ISO 21675:2019 PENS <0.3 +0.30 ng/l
ISO 21675:2019 PFDS <1 +1.0 ng/l
ISO 21675:2019 PFUNDS <1 +1.0 ng/l
ISO 21675:2019 PFDoDS <1 +1.0 ng/l
ISO 21675:2019 PFTrDS <1 +1.0 ng/l
ISO 21675:2019 PFBA <0.6 +0.60 ng/l
ISO 21675:2019 PFPeA <0.3 +0.30 ng/l
1ISO 21675:2019 PFHxA <0.3 +0.30 ng/l
ISO 21675:2019 PFHpA <0.3 +0.30 ng/l
ISO 21675:2019 PFOA, grenad <0.3 +0.30 ng/l
1ISO 21675:2019 PFOA, linjar <0.3 +0.30 ng/l
ISO 21675:2019 PFOA, total <0.3 +0.30 ng/l
ISO 21675:2019 PFNA <0.3 +0.30 ng/l
ISO 21675:2019 PFDA <0.3 +0.30 ng/l
ISO 21675:2019 PFUNDA <1 +1.0 ng/l
1ISO 21675:2019 PFDoDA <1 +1.0 ng/l
ISO 21675:2019 PFTrDA <1 +1.0 ng/l
ISO 21675:2019 6:2 FTS 0.48 +0.30 ng/l
ISO 21675:2019 PFOSA <0.3 +0.30 ng/l
Beraknad Summa 4 PFAS LB 0.64 ng/l

Angiven matosakerhet &r berdknad med tackningsfaktor k = 2. Matosékerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas fran laboratoriet efter begaran.

(forts.)

Resultat avser endast det insénda provet sdsom det har mottagits. Sévida laboratoriet inte skriftligen godkant annat, far rapporten endast aterges i sin helhet.
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581 03 LINKOPING

Avser

Projekt Grundvatten

Projekt : T231012

Konsult/ProjNr : Annelie Helmfrid

Provtyp : Grundvatten

Information om provet och provtagningen

Provtagningsdatum : Ankomstdatum 1 2024-01-11
Provtagningstidpunkt Do- Ankomsttidpunkt : 1600
Temperatur vid provtagning Do- Temperatur vid ankomst 1 4°C
Provets markning : 23T513 Ansattningsdatum 1 2024-01-12
Provtagare Do- Laboratorieaktivitet startad 1 2024-01-12
Fakturareferens : 16418, 337362F-20

Analysresultat

Metodbeteckning Analys/Undersdkning av Resultat Matosakerhet Enhet
Beraknad Summa 11 PFAS LB 1.6 ng/l
Beraknad Summa 21 PFAS LB 1.6 ng/l
Beraknad Summa 22 PFAS LB 1.6 ng/l
SS-EN ISO 7027-1:2016 Turbiditet FNU 920 +140 FNU
SS-EN ISO 7887:2012C mod Farg 25 +5 mg/l Pt
SS-EN 27888-1 Konduktivitet 25°C 72.2 +7.22 mS/m
SS-EN ISO 10523:2012 pH vid 20°C 7.5 +0.2

SS-EN ISO 9963-2, utg 1 Alkalinitet, HCO3 910 +140 mg/l
fd SS028118-1 Kemisk syreférbrukn. COD-Mn 0.68 +0.25 mg/l
1ISO 15923-1:2013 B Ammoniumkvave, NH4-N <0.01 =+0.005 mg/I
Beraknad Ammonium, NH4 <0.02 +0.01 mg/|
ISO 15923-1:2013 C Nitrat + nitritkvave, NO23-N 0.23 +0.023 mg/I
Beraknad Nitratkvave, NO3-N 0.23 mg/l
Beraknad Nitrat, NO3 1.0 mg/l
ISO 15923-1:2013 D Nitritkvave, NO2-N 0.0018 =+0.0009 mg/I
Beraknad Nitrit, NO2 0.006 +0.003 mg/I
SS-EN ISO 10304-1:2009 Fluorid, F 0.13 +0.10 mg/I
SS-EN ISO 10304-1:2009 Klorid, CI 34 +5.1 mg/l
SS-EN ISO 10304-1:2009 Sulfat, SO4 22 +3.3 mg/I
SS-EN ISO 11885:2009 Aluminium, Al 2.0 +0.30 mg/l
SS-EN ISO 11885:2009 Jarn, Fe 4.1 +0.61 mg/I
SS-EN ISO 11885:2009 Kalcium, Ca 210 +32 mg/l
SS-EN ISO 11885:2009 Kalium, K 6.3 +0.95 mg/l
SS-EN ISO 11885:2009 Koppar, Cu <0.02 +0.01 mg/l
SS-EN ISO 11885:2009 Magnesium, Mg 8.6 +1.3 mg/l
| |Summa 11 PFAS utgérs av de 11 foreningar som ingér i Livsmedelsverkets rekommenderade analysomfattning
fram till 2023. | | Summa 21 PFAS utgors av de 21 foreningar som ingar i Livsmedelsverkets rekommenderade
analysomfattning gallande fran 2023.

Angiven matoséakerhet ar berdknad med tackningsfaktor k = 2. Matosékerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas fran laboratoriet efter begaran.

(forts.)

Resultat avser endast det insanda provet sdsom det har mottagits. Sévida laboratoriet inte skriftligen godkant annat, far rapporten endast aterges i sin helhet.
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Uppdragsgivare
Tyréns Sverige AB

Box 325
581 03 LINKOPING

Avser

Projekt Grundvatten

Projekt : T231012

Konsult/ProjNr : Annelie Helmfrid

Provtyp : Grundvatten

Information om provet och provtagningen

Provtagningsdatum Ankomstdatum 1 2024-01-11
Provtagningstidpunkt - Ankomsttidpunkt : 1600
Temperatur vid provtagning Do- Temperatur vid ankomst 1 4°C
Provets mérkning : 23T513 Ansattningsdatum 1 2024-01-12
Provtagare Do- Laboratorieaktivitet startad 1 2024-01-12
Fakturareferens : 16418, 337362F-20

Analysresultat

Metodbeteckning Analys/Undersdkning av Resultat Métosakerhet Enhet
SS-EN ISO 11885:2009 Mangan, Mn 1.1 +0.17 mg/I
SS-EN ISO 11885:2009 Natrium, Na 37 +5.6 mg/I
Beraknad Hardhet tyska grader 31 +4.6 °dH

Angiven matosakerhet ar berdknad med tackningsfaktor k = 2. Matosékerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas frén laboratoriet efter begaran.

Kommentar

Provtagningsdatum ej angivet. Laboratoriet forutsatter att provtagning skett inom foreskriven tid.

Laboratorieaktivitet startad anger datum da beredning av provet startades. Mer detaljerad information kan fas via var

kundportal @mis.

Samtliga resultat for PFAS, forutom for PFOS och PFOA, avser linjar isomer.

Provtagningsfakta har lamnats av kund.

Eftersom vattnet innehaller en hog halt av jarn kan vattnets farg ha 6kat under tiden mellan provtagning och analys.

P& grund av provets matris ar analys av kemisk syreforbrukning, COD-Mn, utférd pa enbart vattenfasen av det surgjorda

provet.

Linkdping 2024-01-24

Louise Malm
Granskningsansvarig

Kopia sands till
fanny.edenborg@tyrens.se

Resultat avser endast det insanda provet sdsom det har mottagits. Sévida laboratoriet inte skriftligen godkant annat, far rapporten endast aterges i sin helhet.
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Avser
Projekt Grundvatten
Projekt : T231012
Konsult/ProjNr : Annelie Helmfrid
Provtyp : Grundvatten
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum : Ankomstdatum 1 2024-01-11
Provtagningstidpunkt Do Ankomsttidpunkt : 1600
Temperatur vid provtagning Do- Temperatur vid ankomst 1 4°C
Provets markning : 23T514 Anséattningsdatum 1 2024-01-12
Provtagare Do- Laboratorieaktivitet startad : 2024-01-12
Fakturareferens : 16418, 337362F-20
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersdkning av Resultat Matosakerhet Enhet
ISO 21675:2019 PFBS <0.3 +0.30 ng/l
ISO 21675:2019 PFPeS <0.3 +0.30 ng/l
ISO 21675:2019 PFHxS <0.3 +0.30 ng/l
1ISO 21675:2019 PFHpS <0.3 +0.30 ng/l
1ISO 21675:2019 PFOS, grenad <0.2 +0.20 ng/l
ISO 21675:2019 PFOS, linjar <0.2 +0.20 ng/l
ISO 21675:2019 PFOS, total <0.2 +0.20 ng/l
ISO 21675:2019 PENS <0.3 +0.30 ng/l
ISO 21675:2019 PFDS <1 +1.0 ng/l
ISO 21675:2019 PFUNDS <1 +1.0 ng/l
ISO 21675:2019 PFDoDS <1 +1.0 ng/l
ISO 21675:2019 PFTrDS <1 +1.0 ng/l
ISO 21675:2019 PFBA <0.6 +0.60 ng/l
ISO 21675:2019 PFPeA <0.3 +0.30 ng/l
1ISO 21675:2019 PFHxA <0.3 +0.30 ng/l
ISO 21675:2019 PFHpA <0.3 +0.30 ng/l
ISO 21675:2019 PFOA, grenad <0.3 +0.30 ng/l
1ISO 21675:2019 PFOA, linjar <0.3 +0.30 ng/l
ISO 21675:2019 PFOA, total <0.3 +0.30 ng/l
ISO 21675:2019 PFNA <0.3 +0.30 ng/l
ISO 21675:2019 PFDA <0.3 +0.30 ng/l
ISO 21675:2019 PFUNDA <1 +1.0 ng/l
1ISO 21675:2019 PFDoDA <1 +1.0 ng/l
ISO 21675:2019 PFTrDA <1 +1.0 ng/l
ISO 21675:2019 6:2 FTS <0.3 +0.30 ng/l
ISO 21675:2019 PFOSA <0.3 +0.30 ng/l
Beraknad Summa 4 PFAS LB <0.2 ng/l

Angiven matosakerhet &r berdknad med tackningsfaktor k = 2. Matosékerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas fran laboratoriet efter begaran.

(forts.)

Resultat avser endast det insénda provet sdsom det har mottagits. Sévida laboratoriet inte skriftligen godkant annat, far rapporten endast aterges i sin helhet.
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Uppdragsgivare

Tyréns Sverige AB

Box 325
581 03 LINKOPING

Avser

Projekt Grundvatten

Projekt : T231012

Konsult/ProjNr : Annelie Helmfrid

Provtyp : Grundvatten

Information om provet och provtagningen

Provtagningsdatum : Ankomstdatum 1 2024-01-11
Provtagningstidpunkt Do- Ankomsttidpunkt : 1600
Temperatur vid provtagning Do- Temperatur vid ankomst 1 4°C
Provets markning : 23T514 Ansattningsdatum 1 2024-01-12
Provtagare Do- Laboratorieaktivitet startad 1 2024-01-12
Fakturareferens : 16418, 337362F-20

Analysresultat

Metodbeteckning Analys/Undersdkning av Resultat Matosakerhet Enhet
Beraknad Summa 11 PFAS LB <0.2 ng/l
Beraknad Summa 21 PFAS LB <0.2 ng/l
Beraknad Summa 22 PFAS LB <0.2 ng/l
SS-EN ISO 7027-1:2016 Turbiditet FNU 700 +110 FNU
SS-EN ISO 7887:2012C mod Farg 20 +4 mg/l Pt
SS-EN 27888-1 Konduktivitet 25°C 106 +10.6 mS/m
SS-EN ISO 10523:2012 pH vid 20°C 7.1 +0.2

SS-EN ISO 9963-2, utg 1 Alkalinitet, HCO3 680 +100 mg/l
fd SS028118-1 Kemisk syreférbrukn. COD-Mn 7.9 +2.0 mg/l
1ISO 15923-1:2013 B Ammoniumkvave, NH4-N 1.1 +0.11 mg/l
Beraknad Ammonium, NH4 1.4 +0.14 mg/|
ISO 15923-1:2013 C Nitrat + nitritkvave, NO23-N <0.05 +0.005 mg/I
Beraknad Nitratkvave, NO3-N <0.05 mg/l
Beraknad Nitrat, NO3 <0.3 mg/l
1ISO 15923-1:2013 D Nitritkvave, NO2-N <0.001 =+0.0009 mg/I
Beraknad Nitrit, NO2 <0.004 +0.003 mg/I
SS-EN ISO 10304-1:2009 Fluorid, F 0.11 +0.10 mg/I
SS-EN ISO 10304-1:2009 Klorid, CI 34 +5.1 mg/l
SS-EN ISO 10304-1:2009 Sulfat, SO4 40 +6.0 mg/I
SS-EN ISO 11885:2009 Aluminium, Al 2.9 +0.44 mg/I
SS-EN ISO 11885:2009 Jarn, Fe 6.5 +0.98 mg/I
SS-EN ISO 11885:2009 Kalcium, Ca 250 +38 mg/l
SS-EN ISO 11885:2009 Kalium, K 10 +1.5 mg/l
SS-EN ISO 11885:2009 Koppar, Cu 0.02 +0.01 mg/I
SS-EN ISO 11885:2009 Magnesium, Mg 11 +1.7 mg/I
| |Summa 11 PFAS utgérs av de 11 foreningar som ingér i Livsmedelsverkets rekommenderade analysomfattning
fram till 2023. | | Summa 21 PFAS utgors av de 21 foreningar som ingar i Livsmedelsverkets rekommenderade
analysomfattning gallande fran 2023.

Angiven matoséakerhet ar berdknad med tackningsfaktor k = 2. Matosékerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas fran laboratoriet efter begaran.

(forts.)

Resultat avser endast det insanda provet sdsom det har mottagits. Sévida laboratoriet inte skriftligen godkant annat, far rapporten endast aterges i sin helhet.
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Avser
Projekt Grundvatten
Projekt : T231012
Konsult/ProjNr : Annelie Helmfrid
Provtyp : Grundvatten
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum : Ankomstdatum 1 2024-01-11
Provtagningstidpunkt Do- Ankomsttidpunkt : 1600
Temperatur vid provtagning Do- Temperatur vid ankomst 1 4°C
Provets mérkning : 23T514 Ansattningsdatum 1 2024-01-12
Provtagare Do- Laboratorieaktivitet startad 1 2024-01-12
Fakturareferens : 16418, 337362F-20
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersdkning av Resultat Métosakerhet Enhet
SS-EN ISO 11885:2009 Mangan, Mn 33 +0.49 mg/I
SS-EN ISO 11885:2009 Natrium, Na 28 +4.2 mg/I
Beraknad Hardhet tyska grader 37 +5.6 °dH

Angiven matosakerhet ar berdknad med tackningsfaktor k = 2. Matosékerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas frén laboratoriet efter begaran.

Kommentar
Provtagningsdatum ej angivet. Laboratoriet forutsatter att provtagning skett inom foreskriven tid.

Laboratorieaktivitet startad anger datum da beredning av provet startades. Mer detaljerad information kan fas via var
kundportal @mis.

Samtliga resultat for PFAS, forutom for PFOS och PFOA, avser linjar isomer.
Provtagningsfakta har lamnats av kund.
Eftersom vattnet innehaller en hog halt av jarn kan vattnets farg ha 6kat under tiden mellan provtagning och analys.

Forhojd rapporteringsgrans for nitrat + nitritkvave, NO23-N, p& grund av stérningar fran andra &mnen i provet.
Detta medfor ocksa att matosakerheten ar hogre an vad som angivits ovan.

Llnkoplng 2024-01-22 Kopia sénds till

fanny.edenborg@tyrens.se

Louise Malm
Granskningsansvarig

Resultat avser endast det insanda provet sdsom det har mottagits. Sévida laboratoriet inte skriftligen godkant annat, far rapporten endast aterges i sin helhet.
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Projekt Grundvatten
Projekt : T231012
Konsult/ProjNr : Annelie Helmfrid
Provtyp : Grundvatten
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum : Ankomstdatum : 2024-01-11
Provtagningstidpunkt Do Ankomsttidpunkt : 1600
Temperatur vid provtagning Do- Temperatur vid ankomst 1 4°C
Provets markning : 20T16GV Anséattningsdatum 1 2024-01-12
Provtagare Do- Laboratorieaktivitet startad : 2024-01-12
Fakturareferens : 16418, 337362F-20
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersdkning av Resultat Matosakerhet Enhet
ISO 21675:2019 PFBS 260 +78 ng/l
ISO 21675:2019 PFPeS 390 +120 ng/l
ISO 21675:2019 PFHxS 700 +210 ng/l
1ISO 21675:2019 PFHpS <0.3 +0.30 ng/l
1ISO 21675:2019 PFOS, grenad 2.1 +0.63 ng/l
ISO 21675:2019 PFOS, linjar <0.2 +0.20 ng/l
ISO 21675:2019 PFOS, total 2.1 +0.63 ng/l
ISO 21675:2019 PENS <0.3 +0.30 ng/l
ISO 21675:2019 PFDS <1 +1.0 ng/l
ISO 21675:2019 PFUNDS <1 +1.0 ng/l
ISO 21675:2019 PFDoDS <1 +1.0 ng/l
ISO 21675:2019 PFTrDS <1 +1.0 ng/l
ISO 21675:2019 PFBA 40 +12 ng/l
ISO 21675:2019 PFPeA 190 +57 ng/l
1ISO 21675:2019 PFHxA 410 +120 ng/l
ISO 21675:2019 PFHpA 83 +25 ng/l
ISO 21675:2019 PFOA, grenad 14 +4.2 ng/l
ISO 21675:2019 PFOA, linjar 14 +4.2 ng/l
ISO 21675:2019 PFOA, total 28 +8.4 ng/l
ISO 21675:2019 PFNA <0.3 +0.30 ng/l
ISO 21675:2019 PFDA <0.3 +0.30 ng/l
ISO 21675:2019 PFUNDA <1 +1.0 ng/l
1ISO 21675:2019 PFDoDA <1 +1.0 ng/l
ISO 21675:2019 PFTrDA <1 +1.0 ng/l
ISO 21675:2019 6:2 FTS 110 +33 ng/l
ISO 21675:2019 PFOSA <0.3 +0.30 ng/l
Beraknad Summa 4 PFAS LB 730 ng/l

Angiven matosakerhet &r berdknad med tackningsfaktor k = 2. Matosékerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas fran laboratoriet efter begaran.

(forts.)

Resultat avser endast det insénda provet sdsom det har mottagits. Sévida laboratoriet inte skriftligen godkant annat, far rapporten endast aterges i sin helhet.
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Avser
Projekt Grundvatten
Projekt : T231012
Konsult/ProjNr : Annelie Helmfrid
Provtyp : Grundvatten
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum : Ankomstdatum 1 2024-01-11
Provtagningstidpunkt Do- Ankomsttidpunkt : 1600
Temperatur vid provtagning Do- Temperatur vid ankomst 1 4°C
Provets markning : 20T16GV Ansattningsdatum 1 2024-01-12
Provtagare Do- Laboratorieaktivitet startad 1 2024-01-12
Fakturareferens : 16418, 337362F-20
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersdkning av Resultat Matosakerhet Enhet
Beraknad Summa 11 PFAS LB 1800 ng/l
Beraknad Summa 21 PFAS LB 2200 ng/l
Beraknad Summa 22 PFAS LB 2200 ng/l
| |[Summa 11 PFAS utgodrs av de 11 féreningar som ingdr i Livsmedelsverkets rekommenderade analysomfattning
fram till 2023. | | Summa 21 PFAS utgors av de 21 foreningar som ingar i Livsmedelsverkets rekommenderade
analysomfattning gallande fran 2023.

Angiven matoséakerhet ar berdknad med tackningsfaktor k = 2. Matosékerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas fran laboratoriet efter begaran.

Kommentar
Provtagningsdatum ej angivet. Laboratoriet forutsatter att provtagning skett inom foreskriven tid.

Laboratorieaktivitet startad anger datum da beredning av provet startades. Mer detaljerad information kan fas via var
kundportal @mis.

Samtliga resultat for PFAS, forutom for PFOS och PFOA, avser linjar isomer.

Provtagningsfakta har lamnats av kund.

Llnkoplng 2024-01-29 Kopia sénds till

fanny.edenborg@tyrens.se

Louise Malm
Granskningsansvarig

Resultat avser endast det insanda provet sdsom det har mottagits. Sévida laboratoriet inte skriftligen godkant annat, far rapporten endast aterges i sin helhet.
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Avser
Projekt Grundvatten
Projekt : T231012
Konsult/ProjNr : Annelie Helmfrid
Provtyp : Grundvatten
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum Ankomstdatum : 2024-01-11
Provtagningstidpunkt - Ankomsttidpunkt : 1600
Temperatur vid provtagning - Temperatur vid ankomst 1 4°C
Provets markning : 237501 Anséattningsdatum 1 2024-01-12

Laboratorieaktivitet startad 1 2024-01-12
Provtagare : Fanny Edenborg, Mathilda Lundgren Lodetti
Fakturareferens 1 16418, 337362F-20
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersokning av Resultat Métosakerhet Enhet
ISO 21675:2019 PFBS 0.76 +0.30 ng/l
ISO 21675:2019 PFPeS <0.3 +0.30 ng/l
ISO 21675:2019 PFHXS <0.3 =+0.30 ng/l
ISO 21675:2019 PFHpS <0.3 +0.30 ng/l
1ISO 21675:2019 PFOS, grenad <0.2 +0.20 ng/l
ISO 21675:2019 PFOS, linjar <0.2 +0.20 ng/l
1ISO 21675:2019 PFOS, total <0.2 +0.20 ng/l
ISO 21675:2019 PENS <0.3 +0.30 ng/l
1ISO 21675:2019 PFDS <1 +1.0 ng/l
ISO 21675:2019 PFUNDS <1 +1.0 ng/l
ISO 21675:2019 PFDoDS <1 +1.0 ng/l
ISO 21675:2019 PFTrDS <1 +1.0 ng/l
ISO 21675:2019 PFBA <0.6 +0.60 ng/l
ISO 21675:2019 PFPeA <0.3 +0.30 ng/l
ISO 21675:2019 PFHxA <0.3 +0.30 ng/l
ISO 21675:2019 PFHpA <0.3 +0.30 ng/l
1ISO 21675:2019 PFOA, grenad <0.3 +0.30 ng/l
ISO 21675:2019 PFOA, linjar <0.3 +0.30 ng/l
ISO 21675:2019 PFOA, total <0.3 +0.30 ng/l
ISO 21675:2019 PFNA <0.3 +0.30 ng/l
ISO 21675:2019 PFDA <0.3 +0.30 ng/l
ISO 21675:2019 PFUNDA <1 +1.0 ng/l
ISO 21675:2019 PFDoDA <1 +1.0 ng/l
ISO 21675:2019 PFTrDA <1 +1.0 ng/l
ISO 21675:2019 6:2 FTS 1.4 +0.42 ng/l
ISO 21675:2019 PFOSA <0.3 +0.30 ng/l
Beraknad Summa 4 PFAS LB <0.2 ng/l

Angiven matosakerhet ar berdknad med tackningsfaktor k = 2. Matosékerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas fran laboratoriet efter begaran.

(forts.)

Resultat avser endast det insénda provet sdsom det har mottagits. Sévida laboratoriet inte skriftligen godkant annat, far rapporten endast aterges i sin helhet.
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Avser
Projekt Grundvatten
Projekt : T231012
Konsult/ProjNr : Annelie Helmfrid
Provtyp : Grundvatten
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum : Ankomstdatum 1 2024-01-11
Provtagningstidpunkt Do- Ankomsttidpunkt : 1600
Temperatur vid provtagning Do- Temperatur vid ankomst 1 4°C
Provets markning : 237501 Ansattningsdatum 1 2024-01-12
Laboratorieaktivitet startad 1 2024-01-12

Provtagare
Fakturareferens

: Fanny Edenborg, Mathilda Lundgren Lodetti
: 16418, 337362F-20

Analysresultat
Metodbeteckning

Beraknad

Beraknad

Beraknad

SS-EN ISO 7027-1:2016
SS-EN ISO 7887:2012C mod
SS-EN 27888-1

SS-EN ISO 10523:2012
SS-EN ISO 9963-2, utg 1
fd SS028118-1

1ISO 15923-1:2013 B
Beraknad

ISO 15923-1:2013 C
Beréknad

Beréknad

1ISO 15923-1:2013 D
Beraknad

SS-EN ISO 10304-1:2009
SS-EN ISO 10304-1:2009
SS-EN ISO 10304-1:2009
SS-EN ISO 11885:2009
SS-EN ISO 11885:2009
SS-EN ISO 11885:2009
SS-EN ISO 11885:2009

| |[Summa 11 PFAS utgors av de 11 foreningar som ingdr i Livsmedelsverkets rekommenderade analysomfattning
fram till 2023. | | Summa 21 PFAS utgors av de 21 foreningar som ingér i Livsmedelsverkets rekommenderade

Analys/Undersdkning av

Summa 11 PFAS LB
Summa 21 PFAS LB
Summa 22 PFAS LB
Turbiditet FNU

Farg

Konduktivitet 25°C

pH vid 20°C

Alkalinitet, HCO3
Kemisk syreférbrukn. COD-Mn
Ammoniumkvave, NH4-N
Ammonium, NH4

Nitrat + nitritkvave, NO23-N
Nitratkvave, NO3-N
Nitrat, NO3

Nitritkvave, NO2-N

Nitrit, NO2

Fluorid, F

Klorid, CI

Sulfat, SO4

Aluminium, Al

Jarn, Fe

Kalcium, Ca

Kalium, K

analysomfattning gallande fran 2023.

Resultat Métosakerhet Enhet
2.2 ng/l
2.2 ng/l
2.2 ng/l
=1000 +150 FNU
10 +2 mg/l Pt
26.3 +2.63 mS/m
8.0 +0.2

320 +48 mg/l
0.77 +0.25 mg/l
<0.01 =+0.005 mg/I
<0.02 +0.01 mg/I
<0.01 +0.005 mg/I
<0.01 mg/l
<0.3 mg/I
0.0017 =+0.0009 mg/I
0.006 +0.003 mg/I
0.30 +0.10 mg/I
6.4 +0.96 mg/l
5.9 +0.90 mg/l
0.05 +0.02 mg/I
2.2 +0.33 mg/I
1700 +260 mg/I
10 +1.5 mg/l

Angiven matoséakerhet &r berdknad med tackningsfaktor k = 2. Matosékerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas fran laboratoriet efter begaran.

(forts.)

Resultat avser endast det insanda provet sdsom det har mottagits. Sévida laboratoriet inte skriftligen godkant annat, far rapporten endast aterges i sin helhet.
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Avser
Projekt Grundvatten
Projekt : T231012
Konsult/ProjNr : Annelie Helmfrid
Provtyp : Grundvatten
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum Ankomstdatum 1 2024-01-11
Provtagningstidpunkt - Ankomsttidpunkt : 1600
Temperatur vid provtagning - Temperatur vid ankomst 1 4°C
Provets markning : 237501 Ansattningsdatum 1 2024-01-12

Laboratorieaktivitet startad 1 2024-01-12
Provtagare : Fanny Edenborg, Mathilda Lundgren Lodetti
Fakturareferens : 16418, 337362F-20
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersdkning av Resultat Matosakerhet Enhet
SS-EN ISO 11885:2009 Koppar, Cu <0.02 +0.01 mg/l
SS-EN ISO 11885:2009 Magnesium, Mg 14 +2.1 mg/l
SS-EN ISO 11885:2009 Mangan, Mn 13 +2.0 mg/I
SS-EN ISO 11885:2009 Natrium, Na 6.7 +1.0 mg/l
Beréknad Hardhet tyska grader 240 +36 °dH
SS-EN ISO 10301 mod. Alifater =C5-C8 <10 +45 pg/l
SS-EN ISO 10301 mod. Alifater =C8-C10 <10 +25 pg/l
ISO 28540:2011 Alifater =C10-C12 <10 +9.0 pg/l
ISO 28540:2011 Alifater =C12-C16 <10 +9.0 pg/l
Beraknad Alifater summa =>C5-C16 <10 pg/l
ISO 28540:2011 Alifater >=C16-C35 <10 +9.0 pg/l
ISO 28540:2011 Aromater >C8-C10 <10 +6.0 pg/l
1ISO 28540:2011 Aromater =C10-C16 <10 +6.0 ug/l
1ISO 28540:2011 Aromater =C16-C35 <2 +1.2 ug/l
SS-EN ISO 10301 mod. Bensen <0.1 =+0.050 pg/l
SS-EN ISO 10301 mod. Toluen <1 +0.30 pg/l
SS-EN ISO 10301 mod. Etylbensen <1 +0.20 pg/l
Beraknad Xylener <1 ug/l
Beraknad TEX, Summa <1 ug/l
ISO 28540:2011 Acenaften <0.1 +0.070 pg/l
1ISO 28540:2011 Acenaftylen <0.1 +0.070 ug/l
ISO 28540:2011 Naftalen <0.1 +0.070 pg/l
1ISO 28540:2011 PAH-L,summa <0.1 pg/l
ISO 28540:2011 Antracen <0.1 +0.070 pg/l
1ISO 28540:2011 Fenantren <0.1 +0.070 ug/l
ISO 28540:2011 Fluoranten <0.1 +0.070 pg/l
ISO 28540:2011 Fluoren <0.1 +0.070 pg/l

Angiven matoséakerhet &r berdknad med tackningsfaktor k = 2. Matosékerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas fran laboratoriet efter begaran.

(forts.)

Resultat avser endast det insanda provet sdsom det har mottagits. Sévida laboratoriet inte skriftligen godkant annat, far rapporten endast aterges i sin helhet.
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Avser
Projekt Grundvatten
Projekt : T231012
Konsult/ProjNr : Annelie Helmfrid
Provtyp : Grundvatten
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum : Ankomstdatum 1 2024-01-11
Provtagningstidpunkt Do- Ankomsttidpunkt : 1600
Temperatur vid provtagning - Temperatur vid ankomst 1 4°C
Provets markning : 237501 Ansattningsdatum 1 2024-01-12
Laboratorieaktivitet startad 1 2024-01-12

Provtagare : Fanny Edenborg, Mathilda Lundgren Lodetti
Fakturareferens : 16418, 337362F-20
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersdkning av Resultat Matosakerhet Enhet
ISO 28540:2011 Pyren <0.1 +0.070 ug/l
1ISO 28540:2011 PAH-M,summa <0.2 ug/l
ISO 28540:2011 Benso(a)antracen <0.1 +0.070 pg/l
1ISO 28540:2011 Benso(a)pyren <0.1 +0.070 ug/l
ISO 28540:2011 Benso(b)fluoranten <0.1 +0.070 pg/l
ISO 28540:2011 Benso(k)fluoranten <0.1 +0.070 pg/l
ISO 28540:2011 Benso(ghi)perylen <0.1 +0.070 pg/l
1ISO 28540:2011 Krysen + Trifenylen <0.1 +0.070 ug/l
ISO 28540:2011 Dibens(a,h)antracen <0.1 +0.070 ug/l
ISO 28540:2011 Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.1 =+0.070 pg/l
ISO 28540:2011 PAH-H,summa <0.3 ug/l
ISO 28540:2011 PAH,summa cancerogena <1 pg/l
1ISO 28540:2011 PAH,summa o6vriga <1 ug/l

Angiven matosakerhet ar beraknad med tackningsfaktor k = 2. Matosékerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas frén laboratoriet efter begaran.

Kommentar
Provtagningsdatum ej angivet. Laboratoriet forutsatter att provtagning skett inom foreskriven tid.

Laboratorieaktivitet startad anger datum da beredning av provet startades. Mer detaljerad information kan fas via var
kundportal @mis.

Samtliga resultat for PFAS, forutom for PFOS och PFOA, avser linjar isomer.
Provtagningsfakta har lamnats av kund.

Eftersom vattnet innehaller en hog halt av jarn kan vattnets farg ha 6kat under tiden mellan provtagning och analys.

(forts.)

Resultat avser endast det insanda provet sdsom det har mottagits. Sévida laboratoriet inte skriftligen godkant annat, far rapporten endast aterges i sin helhet.
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Avser
Projekt Grundvatten
Projekt : T231012
Konsult/ProjNr : Annelie Helmfrid
Provtyp : Grundvatten
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum : Ankomstdatum 1 2024-01-11
Provtagningstidpunkt Do- Ankomsttidpunkt : 1600
Temperatur vid provtagning - Temperatur vid ankomst 1 4°C
Provets mérkning : 237501 Ansattningsdatum 1 2024-01-12
Laboratorieaktivitet startad 1 2024-01-12
Provtagare : Fanny Edenborg, Mathilda Lundgren Lodetti
Fakturareferens : 16418, 337362F-20

P& grund av provets matris ar analys av kemisk syreforbrukning, COD-Mn, utférd pa enbart vattenfasen av det surgjorda

provet.

Llnkoplng 2024-01-24 Kopia sénds till
fanny.edenborg@tyrens.se

Louise Malm

Granskningsansvarig

Resultat avser endast det insanda provet sdsom det har mottagits. Sévida laboratoriet inte skriftligen godkant annat, far rapporten endast aterges i sin helhet.
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Avser
Projekt Grundvatten
Projekt : T231012
Konsult/ProjNr : Annelie Helmfrid
Provtyp : Grundvatten
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum : Ankomstdatum : 2024-01-11
Provtagningstidpunkt Do Ankomsttidpunkt : 1600
Temperatur vid provtagning - Temperatur vid ankomst 1 4°C
Provets markning : 237504 Anséattningsdatum 1 2024-01-12

Laboratorieaktivitet startad 1 2024-01-12
Provtagare : Fanny Edenborg, Mathilda Lundgren Lodetti
Fakturareferens 1 16418, 337362F-20
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersokning av Resultat Métosakerhet Enhet
ISO 21675:2019 PFBS 120 +36 ng/l
ISO 21675:2019 PFPeS 390 +120 ng/l
ISO 21675:2019 PFHXS 840 +250 ng/l
ISO 21675:2019 PFHpS <0.3 +0.30 ng/l
1ISO 21675:2019 PFOS, grenad 2.9 +0.87 ng/l
ISO 21675:2019 PFOS, linjar 1.9 +0.57 ng/l
ISO 21675:2019 PFOS, total 4.8 +1.4 ng/l
ISO 21675:2019 PENS <0.3 +0.30 ng/l
1ISO 21675:2019 PFDS <1 +1.0 ng/l
ISO 21675:2019 PFUNDS <1 +1.0 ng/l
ISO 21675:2019 PFDoDS <1 +1.0 ng/l
ISO 21675:2019 PFTrDS <1 +1.0 ng/l
ISO 21675:2019 PFBA 25 +7.5 ng/l
ISO 21675:2019 PFPeA 83 +25 ng/l
ISO 21675:2019 PFHxA 570 +170 ng/l
ISO 21675:2019 PFHpA 100 +30 ng/l
ISO 21675:2019 PFOA, grenad 24 +7.2 ng/l
ISO 21675:2019 PFOA, linjar 19 +5.7 ng/l
1ISO 21675:2019 PFOA, total 43 +13 ng/l
ISO 21675:2019 PFNA <0.3 +0.30 ng/l
ISO 21675:2019 PFDA <0.3 +0.30 ng/l
ISO 21675:2019 PFUNDA <1 +1.0 ng/l
ISO 21675:2019 PFDoDA <1 +1.0 ng/l
ISO 21675:2019 PFTrDA <1 +1.0 ng/l
ISO 21675:2019 6:2 FTS <0.3 +0.30 ng/l
ISO 21675:2019 PFOSA <0.3 +0.30 ng/l
Beraknad Summa 4 PFAS LB 890 ng/l

Angiven matosakerhet ar berdknad med tackningsfaktor k = 2. Matosékerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas fran laboratoriet efter begaran.

(forts.)

Resultat avser endast det insénda provet sdsom det har mottagits. Sévida laboratoriet inte skriftligen godkant annat, far rapporten endast aterges i sin helhet.



Bilaga 6, Analysrapporter grundvatten sida 15 (44)

(ED
SN Pe
> 0
(% Z
<
. e
opiTe
SGS Analytics Sweden AB Ackred. nr 1006
Box 1083, 581 10 Linkdping - Tel: 013-25 49 00 - Fax: 013-12 17 28 Provning
ORG.NR 556152-0916 STYRELSENS SATE: LINKOPING ISO/IEC 17025

\\“\‘Il"/"//,

RAPPORT Sida 2 (5)

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Kopia

Rapport Nr 24014527

Uppdragsgivare
Tyréns Sverige AB

Box 325
581 03 LINKOPING

Avser

Projekt Grundvatten

Projekt : T231012

Konsult/ProjNr : Annelie Helmfrid

Provtyp : Grundvatten

Information om provet och provtagningen

Provtagningsdatum : Ankomstdatum 1 2024-01-11

Provtagningstidpunkt Do- Ankomsttidpunkt : 1600

Temperatur vid provtagning Do- Temperatur vid ankomst 1 4°C

Provets markning : 237504 Ansattningsdatum 1 2024-01-12
Laboratorieaktivitet startad 1 2024-01-12

Provtagare
Fakturareferens

: Fanny Edenborg, Mathilda Lundgren Lodetti
: 16418, 337362F-20

Analysresultat
Metodbeteckning

Beraknad

Beraknad

Beraknad

SS-EN ISO 7027-1:2016
SS-EN ISO 7887:2012C mod
SS-EN 27888-1

SS-EN ISO 10523:2012
SS-EN ISO 9963-2, utg 1
fd SS028118-1

1ISO 15923-1:2013 B
Beraknad

ISO 15923-1:2013 C
Beréknad

Beréknad

1ISO 15923-1:2013 D
Beraknad

SS-EN ISO 10304-1:2009
SS-EN ISO 10304-1:2009
SS-EN ISO 10304-1:2009
SS-EN ISO 11885:2009
SS-EN ISO 11885:2009
SS-EN ISO 11885:2009
SS-EN ISO 11885:2009

| |[Summa 11 PFAS utgors av de 11 foreningar som ingdr i Livsmedelsverkets rekommenderade analysomfattning
fram till 2023. | | Summa 21 PFAS utgors av de 21 foreningar som ingér i Livsmedelsverkets rekommenderade

Analys/Undersdkning av

Summa 11 PFAS LB
Summa 21 PFAS LB
Summa 22 PFAS LB
Turbiditet FNU

Farg

Konduktivitet 25°C

pH vid 20°C

Alkalinitet, HCO3
Kemisk syreférbrukn. COD-Mn
Ammoniumkvave, NH4-N
Ammonium, NH4

Nitrat + nitritkvave, NO23-N
Nitratkvave, NO3-N
Nitrat, NO3

Nitritkvave, NO2-N
Nitrit, NO2

Fluorid, F

Klorid, CI

Sulfat, SO4

Aluminium, Al

Jarn, Fe

Kalcium, Ca

Kalium, K

analysomfattning gallande fran 2023.

Resultat Métosakerhet Enhet
1800 ng/l
2200 ng/l
2200 ng/l
910 +140 FNU
30 +6 mg/l Pt
73.7 +7.37 mS/m
7.2 +0.2

1400 +210 mg/l
1.6 +0.40 mg/l
<0.01 =+0.005 mg/I
<0.02 +0.01 mg/I
0.39 +0.039 mg/I
0.39 mg/l
1.7 mg/l
<0.001 =+0.0009 mg/I
<0.004 +0.003 mg/I
0.14 +0.10 mg/I
5.3 +0.90 mg/l
31 +4.6 mg/l
7.1 +1.1 mg/I
13 +2.0 mg/l
490 +74 mg/I
5.7 +0.86 mg/l

Angiven matoséakerhet &r berdknad med tackningsfaktor k = 2. Matosékerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas fran laboratoriet efter begaran.

(forts.)

Resultat avser endast det insanda provet sdsom det har mottagits. Sévida laboratoriet inte skriftligen godkant annat, far rapporten endast aterges i sin helhet.
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Avser
Projekt Grundvatten
Projekt : T231012
Konsult/ProjNr : Annelie Helmfrid
Provtyp : Grundvatten
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum Ankomstdatum 1 2024-01-11
Provtagningstidpunkt - Ankomsttidpunkt : 1600
Temperatur vid provtagning - Temperatur vid ankomst 1 4°C
Provets markning : 237504 Ansattningsdatum 1 2024-01-12

Laboratorieaktivitet startad 1 2024-01-12
Provtagare : Fanny Edenborg, Mathilda Lundgren Lodetti
Fakturareferens : 16418, 337362F-20
Analysresu